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ɍȾɄ             Ɇ  Ƚ  Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ  
Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

 
ɉɊɈȻɅȿɆɂ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɌȺ ɈɐȱɇɄɂ 

ɒɍɆɈȼɈȽɈ ɊȿɀɂɆɍ ɌȿɊɂɌɈɊȱȲ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɲɭɦɭ   ɣɨɝɨ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɦɮɨɪɬɧɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  Ɉɤɪɟɦɨ 
ɜɢɞɿɥɟɧɨ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɞɠɟɪɟɥɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɲɭɦɭ  ɦɿɫɬɚ   ȼɢɹɜɥɟɧɨ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɲɭɦɨɜɨɝɨ  ɪɟɠɢɦɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɬɚ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɲɭɦɭ   Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɬɚ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɲɭɦɨɜɢɣ  ɪɟɠɢɦ   ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ   ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ  

 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɶ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɩɨɫɬɿɣɧɟ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿʀ   Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɡ  ɰɢɦ  ɭ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɦɿɫɬɚɯ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɜɢɞɿɜ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɭ  ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ  ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ  ɬɚ  ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ   Ɂɝɿɞɧɨ  ɬɚɤɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɦɿɫɬɚ  ɧɚɫɢɱɟɧɿ 
ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ  ɬɚ  ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ  ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɲɭɦɭ   ɧɨɪɦɢ  ɹɤɢɯ  ɭ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ  ɡɧɚɱɧɨ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ  ɝɪɚɧɢɱɧɨ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ  ɪɿɜɧɿ   ɐɟ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ   ɭ  ɩɟɪɲɭ  ɱɟɪɝɭ   ɞɨ  ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ  ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ  ɬɚ  ɩɫɢɯɿɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ 
ɥɸɞɟɣ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ  ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ 
ɧɟɪɜɨɜɨʀ   ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɿ  ɨɪɝɚɧɿɜ  ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ   ɬɚɤɨɠ  ɩɨɪɭɲɭɽ  ɫɨɧ  
ɭɜɚɝɭ  ɡɛɿɥɶɲɭɽ ɪɨɡɞɪɚɬɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɞɟɩɪɟɫɿɸ  ɧɟɫɩɨɤɿɣ ɬɚ  ɡɚɝɚɥɨɦ  ± ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɽ  ɞɭɠɟ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɜɨɧɨ  ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲɟ  ɡɪɨɫɬɚɽ  ɡ  ɱɚɫɨɦ   ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɭ 
ɦɟɝɚɩɨɥɿɫɚɯ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɦɿɫɬɚɯ   Ɍɨɦɭ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ  ɲɭɦɭ  
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ  ɡɚɫɨɛɚɦɢ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ  ɿ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ɫɩɨɪɭɞ  ± ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɨʀ 
ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɬɪɭɞɧɨɳɿɜ  

ɒɭɦ  ± ɨɞɢɧ  ɿɡ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ  ȼɿɧ ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɧɟɩɪɢɽɦɧɢɣ  ɧɟɛɚɠɚɧɢɣ ɡɜɭɤ 
ɱɢ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɿɜ  ɳɨ ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɸ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ  ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ 
ɬɢɲɢɧɭ ɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɭ ɚɛɨ ɞɪɚɬɿɜɥɢɜɭ ɞɿɸ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ  ɳɨ ɡɧɢɠɭɽ 
ʀʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ >     ɫ @  ȼ ɚɤɭɫɬɢɰɿ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɿɜ ɚɛɨ 
ɲɭɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ  ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɦɿɠ  ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹɦ  ɿ  ɫɥɭɯɨɜɢɦ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ   ± ɲɤɚɥɭ  ɛɟɥ  ɿ  ɞɟɰɢɛɟɥ   Ɂɚ  ɰɿɽɸ 
ɲɤɚɥɨɸ  ɤɨɠɟɧ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ  ɫɬɭɩɿɧɶ  ɡɜɭɤɨɜɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ  ɭ 
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10 ɪɚɡɿɜ   Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɚ  ɨɞɢɧɢɰɹ   ɹɤɚ  ɜɿɞɛɢɜɚɽ  ɞɟɫɹɬɢɪɚɡɨɜɢɣ  ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɡɜɭɤɭ  ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɛɟɥɨɦ   Ȼ    ɬɨɛɬɨ  ɽ  ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɦ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɨɦ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɡɜɭɤɿɜ   Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ  ɟɧɟɪɝɿʀ   ɹɤɢɣ 
ɫɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɫɥɭɯɨɦ   ɹɤ  ɡɜɭɤ   ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ      ±     Ȼ   ɞɥɹ  ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɧɟ  ɛɟɥ   ɚ  ɨɞɢɧɢɰɸ   ɳɨ  ɜ      ɪɚɡɿɜ  ɦɟɧɲɚ  ± ɞɟɰɢɛɟɥ   ɞȻȺ   
Ⱦɟɰɢɛɟɥ  ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ  ɩɪɢɪɨɫɬɭ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɡɜɭɤɭ  
ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɿɡɧɹɽ ɥɸɞɫɶɤɟ ɜɭɯɨ  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɲɭɦɭ ɭ ɦɿɫɬɚɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ  
ɚ    ɥɿɧɿɣɧɿ  ± ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ  ɩɨɬɨɤɢ  ɧɚ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ  ɜɭɥɢɰɹɯ  ɿ  ɞɨɪɨɝɚɯ 

 ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  ɬɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɩɨɬɹɝɢ ɭ ɪɭɫɿ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧ ɿ 
ɬɪɚɦɜɚɣ  ɪɟɣɤɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ   

ɛ   ɥɨɤɚɥɶɧɿ ± ɜɫɿ ɿɧɲɿ  ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɬɚ 
ʀɯ  ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ   ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ  ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɜɿɞɤɪɢɬɿ  ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɬɚ  ɿɝɪɨɜɿ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ   ɦɚɲɢɧɢ  
ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ  ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  
ɪɟɦɨɧɬɭ  ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   

ɑɚɫɬɢɧɚ  ɿɡ  ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɲɭɦɭ  ɞɿɽ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɧɚ 
ɫɟɥɶɛɢɳɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ± ɧɚ ʀʀ ɦɟɠɿ  Ɍɨɦɭ ɭ ɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ  ɲɭɦɭ  ɭ  ɦɿɫɬɿ  ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɞɠɟɪɟɥɚ  ɲɭɦɭ  ɫɟɥɶɛɢɳɧɨʀ  ɿ 
ɩɨɡɚɫɟɥɶɛɢɳɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  Ɂɨɧɚ ɜɩɥɢɜɭ ɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɲɭɦɭ ɨɛɦɟɠɭɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɽɸ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ  ɿɧɲɢɯ ± ɬɟɪɢɬɨɪɿɽɸ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ  Ɇɿɤɪɨɪɚɣɨɧ ɽ 
ɨɫɧɨɜɧɨɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ  ɨɞɢɧɢɰɟɸ  ɫɟɥɶɛɢɳɧɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦɿɫɬɚ   Ɍɨɦɭ  ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɲɭɦɭ   ɳɨ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɲɭɦɨɜɢɣ  ɪɟɠɢɦ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɿ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ  ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɜ  ɨɫɨɛɥɢɜɭ  ɝɪɭɩɭ   ɐɟ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ  ɿ  ɠɢɬɥɨɜɿ  ɜɭɥɢɰɿ  
ɿɝɪɨɜɿ  ɿ  ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɛɥɨɤɢ  ɿ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ  ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ  
ɝɚɪɚɠɿ ɬɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɿ ɪɨɡɜɨɪɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  Ⱦɨ ɩɨɡɚɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ  ɲɭɦɭ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ  ɿ  ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɶɤɿ  ɡɨɧɢ   ɨɤɪɟɦɿ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  

Ⱦɥɹ  ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-
ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ  ɪɿɜɧɿɜ  ɲɭɦɭ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɜɨɧɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɬɢɯ  ɱɢ  ɿɧɲɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɩɨ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɬɭ  ɭ  ɦɿɫɬɚɯ   ȼ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɫɜɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ɫɟɥɶɛɢɳɧɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɡɚɯɢɳɟɧɿ  ɜɿɞ  ɲɭɦɭ   ɋɬɭɩɿɧɶ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ   ɭ 
ɩɟɪɲɭ  ɱɟɪɝɭ   ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɧɨɪɦɚɦɢ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ  ɲɭɦɭ  ɞɥɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɚɛɨ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɞɚɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɉɪɨɧɢɤɚɸɱɿ  ɜ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɱɢ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ 
ɲɭɦɢ  ɜɿɞ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ  ɧɟ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ [1,   ɫ @  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɜɱɟɧɢɯ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ 
ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  ɧɢɠɱɟ ɹɤɢɯ ɞɿɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ ɽ ɛɟɡɩɟɱɧɨɸ  
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ   ɹɤɢɣ ɧɟ  ɡɞɿɣɫɧɸɽ ɧɚ  ɥɸɞɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ ɱɢ 
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ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨʀ  ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ  ɿ  ɧɟɩɪɢɽɦɧɨʀ  ɞɿʀ   ɧɟ  ɡɧɢɠɚɽ  ʀʀ  ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ   ɧɟ 
ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ʀʀ  ɫɚɦɨɩɨɱɭɬɬɹ  ɿ  ɧɚɫɬɪɿɣ  >        ɫɬɨɪ @   ɒɭɦɨɜɢɣ  ɪɟɠɢɦ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ 
ɦɿɫɶɤɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɩɨɜɢɧɟɧ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ  ɞɿɸɱɢɦ  ©ɋɚɧɿɬɚɪɧɢɦ  ɧɨɪɦɚɦ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ  ɲɭɦɭ  ɭ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɿ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɬɚ  ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢª   ʋ   -      Ɂɝɿɞɧɨ  ɞɚɧɢɯ  ɧɨɪɦ  ɞɥɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɿ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɡɜɭɤɭ  ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɨɝɨ 
ɲɭɦɭ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ      ɞȻȺ   ɡ     ɞɨ      ɝɨɞ    ɿ      ɞȻȺ   ɡ      ɞɨ     ɝɨɞ    
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ±    ɞȻȺ  ɡ   ɞɨ    ɝɨɞ   ɿ    ɞȻȺ  ɡ    ɞɨ   ɝɨɞ    ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  
ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɢɯ  ɞɨ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɿ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɡɜɭɤɭ 
ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɨɝɨ ɲɭɦɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ    ɞȻȺ  ɡ   ɞɨ    ɝɨɞ   ɿ    ɞȻȺ  ɡ    ɞɨ   ɝɨɞ    
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ±    ɞȻȺ  ɡ   ɞɨ    ɝɨɞ   ɿ    ɞȻȺ  ɡ    ɞɨ   ɝɨɞ   > @  

Ʉɚɪɬɚ  ɲɭɦɭ  ± ɽɞɢɧɢɣ  ɦɨɠɥɢɜɢɣ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ  ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɲɭɦɭ  ȼɨɧɚ ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ  ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɧɚ ɫɟɥɶɛɢɳɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ  ɳɨɞɨ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɜɿɞ  ɲɭɦɭ   Ȳʀ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɿɡɨɥɿɧɿɣ  ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɝɪɚɧɢɱɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ   ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɡɜɭɤɭ  ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸɽ ɤɨɧɬɭɪ 
ɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɭ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɜɿɞ  ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ  ɬɚ  ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɲɭɦɭ  

Ʉɚɪɬɢ ɲɭɦɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  
 ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɰɢɮɪɨɜɭ  ɦɨɞɟɥɶ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  ɭ  ɜɢɞɿ   -ɜɢɦɿɪɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɿɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ  
 Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ  ɪɿɜɧɿ  ɲɭɦɭ  ɧɚ  ɤɨɠɧɨɦɭ  ɩɨɜɟɪɫɿ  ɿ  ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ  ɨɬɪɢɦɚɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɚ   -ɜɢɦɿɪɧɿɣ  ɦɨɞɟɥɿ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɮɚɫɚɞɧɚ  ɤɚɪɬɚ  ɲɭɦɭ    ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɬɨɱɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɫɤɥɿɧɧɹ  
 Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ  ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ  ɟɤɪɚɧ   ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ  ɣɨɝɨ  ɡɚ  ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ  
 Ɉɰɿɧɢɬɢ ɩɥɨɳɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɽ ɪɿɡɧɢɦ ɪɿɜɧɹɦ ɲɭɦɭ ɬɚ ɪɿɜɧɿ ɲɭɦɭ 

ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɿ ɚɜɿɚɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɪɬɢ ɲɭɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ  ɬɚ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɰɶɨɝɨ  ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɤɚɪɬɭ  ɲɭɦɭ  ɩɿɫɥɹ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɬɭ   ɐɟ  ɞɚɽ  ɡɦɨɝɭ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɣ  ɤɨɦɮɨɪɬ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ  

ɋɥɿɞ ɡɭɩɢɧɢɬɢɫɶ ɧɚ ɚɧɚɥɿɡɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɬɚ 
ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ  Ɉɫɧɨɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɲɭɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 
 ɧɚ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɛɿɥɶɲɟ      ɤɦ ɝɨɞ    ± ɲɢɧɢ   ɬɨɦɭ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ  ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦ¶ɹɤɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨ   ±   ɞȻȺ   Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ  ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɲɭɦɭ ± ɫɢɫɬɟɦɚ ©ɤɨɥɟɫɨ-ɪɟɣɤɚª  ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɭ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ    
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ɿ     ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɿɞɟ ɩɨ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɲɥɹɯɭ  
 ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɨɤ  ɞɨ   ±    ɞȻȺ   
 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɧɚ ɪɟɣɤɢ    ±   ɞȻȺ   

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ   ɰɢɦ  ɧɟ  ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ  ɩɪɢɱɢɧɢ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ  ɲɭɦɨɜɨɝɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  Ɂɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɧɚ ɳɟ ɨɞɢɧ ɚɫɩɟɤɬ ± ɜɢɫɨɤɿ ɪɿɜɧɿ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ 
ɬɟɯɧɿɤɢ   ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɲɭɦ ɧɚ    ±   ɞȻȺ  ɩɨʀɡɞɢ  ± ɧɚ   ± 
8 ɞȻȺ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ± ɧɚ   ±    ɞȻȺ  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɜɿɞ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɲɭɦɭ  ɦɚɽ  ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɚɫɩɟɤɬɿɜ  ȼ  ɩɟɪɲɭ  ɱɟɪɝɭ   ɰɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ   Ⱦɥɹ  ɥɸɞɟɣ   ɳɨ 
ɠɢɜɭɬɶ  ɧɚ  ɜɭɥɢɰɹɯ  ɿɡ  ɫɟɪɟɞɧɿɦ  ɪɿɜɧɟɦ  ɡɜɭɤɭ      ± 75 ɞȻȺ  ɪɢɡɢɤ  ɫɟɪɰɟɜɨ-
ɫɭɞɢɧɧɢɯ  ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ  ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ        ȼɿɞɨɦɨ   ɳɨ  ɛɿɥɶɲɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɭ  ɦɿɫɬɚɯ  ɫɬɪɚɠɞɚɽ  ɬɚ  ɜɿɞɱɭɜɚɽ  ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ  ɜɿɞ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ 
ɲɭɦɭ  Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɢɯ  ɡɨɧ  ɿ  ɪɨɡɪɢɜɿɜ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ  ɿ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɢɯ 
ɲɬɭɱɧɢɯ  ɟɤɪɚɧɿɜ   ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɩɟɪɟɲɤɨɞ   ɡɟɥɟɧɢɯ  ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ  ɬɨɳɨ   Ɉɞɧɚɤ  
ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɱɚɫɬɨ  ɡ  ɰɿɽɸ  ɦɟɬɨɸ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɟ  ɫɤɥɿɧɧɹ  ɜɿɤɨɧ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ  

Ɂɟɥɟɧɿ  ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɩɨɫɚɞɨɤ   ɹɤɿ  ɱɚɫɬɨ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɜɭɥɢɰɹɯ  ɦɿɫɬ   ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  Ȳɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɬɭ ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɨɰɿɧɸɸɬɶ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɟɥɟɧɿ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ  ɦɨɠɭɬɶ  ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ  ɥɢɲɟ  ɭ  ɹɤɨɫɬɿ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ  ɡɚɫɨɛɭ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ 
ɲɭɦɭ   Ⱦɥɹ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɩɨɦɿɬɧɨɝɨ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ  ɟɮɟɤɬɭ  ɫɦɭɝɢ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ 
ɝɭɫɬɢɦɢ   ɦɚɬɢ  ɳɿɥɶɧɭ   ɧɢɡɶɤɭ  ɿ  ɡɿɦɤɧɭɬɭ  ɤɪɨɧɭ  ɞɟɪɟɜ  ɬɚ  ɱɚɝɚɪɧɢɤɿɜ   Ɂɟɥɟɧɿ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɭ ɜɢɞɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɦɭɝ  ɦɨɠɭɬɶ ɞɚɜɚɬɢ 
ɟɮɟɤɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɲɭɦɭ ɞɨ   ɞȻȺ  ɉɨɫɚɞɤɚ ɞɟɪɟɜ ɭ ɫɦɭɡɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɹɞɨɜɚ 
ɚɛɨ ɲɚɯɦɚɬɧɚ ɩɪɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɟɪɟɜɚɦɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ   ɦ  ɜɢɫɨɬɿ ɞɟɪɟɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
5 ± 8 ɦ   ɚ ɱɚɝɚɪɧɢɤɚ       ± 2 ɦ  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɚɯɦɚɬɧɚ ɩɨɫɚɞɤɚ  ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ 
ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ >      ɫɬɨɪ @  Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɨʀ ɫɦɭɝɢ ɡɟɥɟɧɢɯ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ    ±    ɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ  ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ 
ɟɮɟɤɬ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ  ɲɭɦɭ   Ɍɨɦɭ   ɱɚɫɬɨ  ɬɚɤɭ  ɲɢɪɢɧɭ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɨʀ  ɫɦɭɝɢ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɲɢɪɢɧɢ  ɜɭɥɢɰɶ  ɜ  ɦɟɠɚɯ  ɱɟɪɜɨɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɲɭɦɭ  ɧɚ  ɫɟɥɶɛɢɳɧɿɣ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦɿɫɬ  ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɟɤɪɚɧɢ   ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ      ± 
15 ɞȻȺ    ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ  ɦɿɠ  ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ  ɲɭɦɭ  ɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ  ɧɶɨɝɨ  
ɉɨɧɹɬɬɹ  ©ɟɤɪɚɧª  ɩɪɢɣɧɹɬɨ  ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ  ɞɨ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ɩɟɪɟɲɤɨɞ  ɧɚ  ɲɥɹɯɭ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ  ɲɭɦɭ   ȿɤɪɚɧɚɦɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ  ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɿ  ɩɿɞɩɿɪɧɿ  
ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɿ  ɿ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ  ɡɚɯɢɫɧɿ ɫɬɿɧɤɢ  ɲɬɭɱɧɿ  ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɥɶɽɮɭ 
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ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ± ɝɪɭɧɬɨɜɿ ɜɚɥɢ  ɧɚɫɢɩɢ  ɩɚɝɨɪɛɢ  ɜɿɞɤɨɫɢ ɜɢʀɦɨɤ  ɬɟɪɚɫ  ɹɪɿɜ ɚɛɨ ʀɯ 
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ± ɝɚɥɟɪɟʀ   ɬɭɧɟɥɿ  ɬɚ  ɿɧ  
Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɮɭɧɤɰɿʀ  ɟɤɪɚɧɿɜ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɜ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɹɤɢɯ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ  ɪɿɜɧɿ  ɡɜɭɤɭ  ɛɿɥɶɲɟ      ɞȻȺ   ɫɩɨɪɭɞɢ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɬɨɪɝɿɜɥɿ   ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ   ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɬɨɳɨ    ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɿ  ɠɢɬɥɨɜɿ  ɿ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ  ɟɤɪɚɧɿɜ  ɧɚ  ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ  ɿ  ɭ  ɜɢʀɦɤɚɯ  ɦɨɠɧɚ  ɞɨɫɹɝɬɢ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɧɚ      ±     ɞȻȺ   ɇɚɣɛɿɥɶɲ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ  ɿ  ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɢɦ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɲɭɦɭ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɭɧɟɥɿɜ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ     ±    ɞȻȺ   ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɱɚɫɬɨ  ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɱɢɦɢ  ɟɤɪɚɧɭɸɱɢɦɢ  ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ  ɽ  ɜɢʀɦɤɢ   ɯɨɱɚ  ɭ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ʀɯ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɢ  ɧɟ  ɹɤ  ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢʀɦɨɤ ɛɭɥɨ ɜɢɦɭɲɟɧɢɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ 
ɭɯɢɥɿɜ  ɩɪɢ  ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ  ɪɟɣɤɨɜɢɯ  ɲɥɹɯɿɜ  ɿ  ɜɭɥɢɰɶ   ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɪɨɡɜ¶ɹɡɨɤ ɪɭɯɭ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢʀɦɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ  ɳɨ 
ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦɿɫɬɚ ɜɿɞ ɲɭɦɭ  ɋɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ 
ɧɚ  ɬɟ   ɳɨ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɢʀɦɤɢ  ɝɥɢɛɢɧɨɸ     ɦ   ɜɿɞɤɨɫɢ  ɹɤɨʀ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɿ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ  ɩɥɢɬɚɦɢ   ɛɥɢɡɶɤɚ  ɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɜɢʀɦɤɢ  ɝɥɢɛɢɧɨɸ    ɦ  ɿɡ 
ɡɟɦɥɹɧɢɦɢ  ɜɿɞɤɨɫɚɦɢ  ɿ  ɪɿɞɤɨɸ  ɬɪɚɜɨɸ  Ɍɚɤɢɣ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɬɢɦ  ɳɨ 
ɡɟɦɥɹɧɿ  ɜɿɞɤɨɫɢ  ɜɢʀɦɤɢ   ɩɨɤɪɢɬɿ  ɝɭɫɬɨɸ  ɬɪɚɜɨɸ   ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɟɤɪɚɧɭɸɬɶ   ɚɥɟ  ɣ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɡɜɭɤɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ  Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɿɞ ɲɭɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɟɪɟɩɚɞɢ  ɜɢɫɨɬ  ɪɟɥɶɽɮɭ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ   ɹɪɢ   ɛɚɥɤɢ   ɒɭɦ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ  ɜɭɥɢɰɶ  ɧɚɞɿɣɧɨ  ɟɤɪɚɧɭɽɬɶɫɹ 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɦɢ ɜɿɞɤɨɫɚɦɢ ɛɚɥɨɤ  ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɪɚɠɿɜ  
ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ ɡ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ  ɳɨ ɰɟ ɨɞɧɟ 
ɿɡ ɫɚɦɢɯ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ >       ɫɬɨɪ @  

Ɉɞɧɚ  ɿɡ  ɝɨɥɨɜɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɚ  ± ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ  ɜɩɥɢɜ 
ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ  ɞɠɟɪɟɥ  ɲɭɦɭ  ɧɚ  ɲɭɦɨɜɢɣ  ɪɟɠɢɦ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɿ  ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ  ɭ  ɰɿɣ  ɨɛɥɚɫɬɿ   Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɲɭɦɨɜɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ  ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɲɭɦɭ  ɧɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ  ɦɿɫɬɚ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɳɨɞɨ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɬɚ   ɡɚɝɚɥɨɦ   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɋɥɿɞ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ   ɳɨ  ɨɫɧɨɜɧɨɸ  ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ  ɽ  ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɯ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɲɭɦɭ   Ⱦɥɹ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɿ 
ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ  ɲɭɦɭ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɰɿɥɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɡɚɯɨɞɿɜ   ɳɨ  ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ 
ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɬɨɦ   ɋɟɪɟɞ  ɧɢɯ  ɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɬɚ 
ɫɤɥɿɧɧɹ  ɜɿɤɨɧ  ɳɨ  ɧɟɫɟ  ɡɚ  ɫɨɛɨɸ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɜɟɥɢɤɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ  ɡɚɬɪɚɬɢ  ɉɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ  ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ  ɟɤɪɚɧɿɜ  ɬɚɤɨɠ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ  ɬɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ  ɜɢɬɪɚɬɢ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɞɨɜɠɢɧɢ  ɟɤɪɚɧɭ  ɬɚ  ɜɢɛɨɪɭ  ɣɨɝɨ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɓɨ  ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɫɦɭɝɚɦɢ  ɡɟɥɟɧɢɯ  ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ   ɬɨ  ɜɨɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ  ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɧɚ 
ɟɤɪɚɧɚɯ-ɧɚɫɢɩɚɯ   ɜɢʀɦɤɚɯ   ɬɟɪɚɫɚɯ  ɬɨɳɨ   Ɍɚ  ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɜɨɧɢ  ɫɥɭɝɭɸɬɶ  ɹɤ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ɳɨ  ɮɨɪɦɭɽ 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɟ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  

ȱɡ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ   ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲɟ  ɫɬɚɽ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɲɨɸ  ɭ  ɧɚɲ  ɱɚɫ   Ɍɨɦɭ  ɩɟɪɟɥɿɤ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɿ  ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɲɭɦɨɜɨɝɨ  ɪɟɠɢɦɭ  ɧɟ  ɽ  ɜɢɱɟɪɩɧɢɦ  ɬɚ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɞɨɩɨɜɧɟɧɢɦ  ɭ  ɯɨɞɿ 
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ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɲɭɦɚ   ɟɝɨ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ  
ɜɥɢɹɧɢɟ  ɧɚ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ  ɡɞɨɪɨɜɶɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɢ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ  ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
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ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ ɢ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  

 
Annotation 

The article describes the main characteristics of the noise, its measurement, 
impact on the health condition and comfort of urban space. Separately allocated the 
main sources of external noise of the city. Identified the problems of forming noise 
mode the territory and signification on sanitary-hygienic standards the allowable 
noise level. Application of urban measures the protection of noise and their 
effectiveness. 
 


