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ɍȾɄ                    Ɉ  ȼ. Ɂɚɜɚɥɶɧɢɣ  
ɤ ɬ ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱ  ȿ. Ʌɢɧɧɢɤ, 
ɞ ɬ ɧ.  ɞɨɰɟɧɬ 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿɦ  Ɉ. Ɇ  Ȼɟɤɟɬɨɜɚ  

 
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɆȺȽȱɋɌɊȺɅɖɇɈȲ ȼɍɅɂɑɇɈ-ȾɈɊɈɀɇɖɈȲ 

ɆȿɊȿɀȱ MȱCTA ɏȺɊɄɈȼȺ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ  ɜɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ  ɦɟɪɟɠɿ  ɦɿɫɬɚ  ɏɚɪɤɨɜɚ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ʀʀ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɐɟ  ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ  ɭ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ  ɛɿɥɶɲ  ɜɿɪɨɝɿɞɧɨ  ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
ɩɨɜ ɹɡɚɧɿ  ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɯɟɦ ɦɿɫɬɚ ɏɚɪɤɨɜɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɿɫɬ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɚ  ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɹ  ɦɟɪɟɠɚ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ   ɩɥɨɳɚ 
ɦɿɫɬɚ. 

 
ȼɫɬɭɩ 
Ɋɿɲɟɧɧɹ  ɡɚɞɚɱ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ  ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ  L  ɜɚɧɬɚɠɿɜ  ɭ  ɦɿɫɬɿ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɭɦɨɜ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ  ɜɢɬɪɚɬ  ɱɚɫɭ   ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ  L 
ɛɟɡɩɟɤɢ  ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ  ɽ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɸ  ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ   ɹɤɚ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɹɤ  ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɜɚɧɬɚɠɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  L  ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ   ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ 
ɠɢɬɟɥɿɜ L ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɬɹɠɿɧɧɹ  ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ  ɬɚɤ L ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   L  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ   ɡ  ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ   ȼ  ɭɦɨɜɚɯ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  ɩHSɲɿ  ɞɜɚ 
ɚɫɩɟɤɬɢ  ©ɜɚɧɬɚɠɧɢɣª L ©ɪɨɡɫɟɥɟɧɱɟɫɶɤɢɣª  ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɹɤ ɧɟɦɢɧɭɱɿ  i 
ɬɨɦɭ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  L 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ  ɡ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ  L  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɬɚ [1±3]. 

Ɇɟɬɨɸ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨʀ   ɩɨɜɧɨʀ  ɿ  ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɞɥɹ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɧɚ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿɣ  ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ ɏɚɪɤɨɜɚ ɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  

 
Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɦ  ɏɚɪɤɨɜɚ 
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Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ   ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɧɚ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿɣ  ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
ɦ  ɏɚɪɤɨɜɚ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɪɨɤɿɜ   ɜɢɹɜɢɥɢ  ɫɬɿɣɤɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ [3±6]. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ  ɧɚɬɭɪɧɢɯ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ  ɧɚ 
ɞɨɪɨɠɧɿɣ i ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ   ɡɛɨɪɭ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ  L  ɡɜɿɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ   ɚ 
ɬɚɤɨɠ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɧɚɬɭɪɧɢɯ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ  L  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ  ɪɭɯɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  ɜ  ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿɣ   ɫɟɪɟɞɢɧɧɿɣ i ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɡɨɧɚɯ  ɦɿɫɬɚ  
Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɶ ɜɫɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɜɭɥɢɰɿ ɿ ɞɨɪɨɝɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɨɝɨ ɿ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  

ɍ  ɦ   ɏɚɪɤɨɜɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ  ɫɤɥɚɥɨɫɶ  ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɪɟɠɿ  ɜɭɥɢɰɶ  ɿ 
ɞɨɪɿɝ   ɹɤɿ  ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɭ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɨɦɭ  ɰɟɧɬɪɿ   ɐɿ  ɜɭɥɢɰɿ  ɦɚɸɬɶ  ɜɢɯɿɞ  L  ɧɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɦɟɪɟɠɭ ɞɨɪɿɝ  ɩɪ  Ɇɨɫɤɨɜɫɶɤɢɣ   ɧɚ ɑɭɝɭʀɜ    ɜɭɥ  ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɲɥɹɯ 
 ɧɚ Ʉɢʀɜ L ɋɭɦɢ   ɩɪ  Ƚɚɝɚɪɿɧɚ  ɧɚ Ɂɦɿʀɜ   ɜɭɥ  ɋɭɦɫɶɤɚ  ɧɚ Ȼɽɥɝɨɪɨɞ L Ɇɨɫɤɜɭ  
ɬɨɳɨ  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜ ɏɚɪɤɨɜɿ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ      ɩɨ   14 ɪɨɤɢ  ɫɬɚɜɢɥɢ 
ɧɚ  ɦɟɬɿ ɜɢɜɱɢɬɢ  ɜ  ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɨɤ  ɦɿɠ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦ  ɪɭɯɨɦ  L 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɬɚ  

ɍ      ɪɨɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɏɚɪɤɨɜɚ ɫɤɥɚɞɚɥɚ     ɤɦ2   ɚ ɜ   14 ɪ  ± 350,02 ɤɦ2. 
Ʌɿɧɿɣɧɚ  ɞɨɜɠɢɧɚ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ       L 645 ɤɦ  ɬɚɛɥ.     Ɂɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ 50-ɬɢ ɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɳɚ 
ɦɿɫɬɚ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ ɦɚɣɠɟ ɜ 1,8 ɪɚɡɢ  ɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ± ɭ 
3,8 ɪɚɡɢ  Ɉɬɠɟ  ɫɟɪɟɞɧɹ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɡɪɨɫɥɚ ɡ    4 ɞɨ 1,84 ɤɦ ɧɚ ɤɦ2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ   
Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ ɏɚɪɤɨɜɚ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ      ɩɨ   14 ɪɪ. 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɭ 

Ɋɨɤɢ 
1965 1970 1975 1980 1985 1989 1996 2000 2005 2014 

ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɦɿɫɬɚ 

ɬɢɫ  
ɱɨɥ  

1070.4 1222.2 1356.7 1463.5 1553.7 1604.0 1540.0 1490.8 1464.7 1451 

% 100 114.2 126.7 136.7 145.2 149.9 143.9 139.3 136.8 135,5 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ 

ɩɥɨɳɚ ɦɿɫɬɚ 
ɤɦ  198.6 283.6 303.2 303.3 303.4 303.4 303.4 303.8 303.8 350,02 
% 100 142.8 152.7 152.8 152.8 152.8 152.8 153.0 153.0 176,2 

Ʌɿɧɿɣɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɜɭɥɢɰɶ  

ɤɦ 167.2 280.0 337.0 350.6 370.7 380.7 380.7 391.2 391.2 645,0 

% 100 167.5 201.6 209.7 221.7 227.7 227.7 230.3 230.3 385,8 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɭɝ 
ɩɪɨʀɡɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɜɭɥɢɰɶ 

ɲɬ  4.2 4.5 4.9 5.0 5.1 5.2 5.3 5.4 5.4 5.4 

% 100 107.1 116.7 119.0 121.4 123.8 126.2 128.6 128.6 128.6 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ 

ɤɦ ɤɦ  0.84 0.99 1.11 1.155 1.22 1.25 1.25 1,29 1.29 1,84 

% 100 117,8 132,1 137,5 145,2 148,8 148,8 153,6 153,6 219,0 
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əɤ  ɜɢɞɧɨ  ɡ  ɜɢɳɟɫɤɚɡɚɧɨɝɨ   ɦɿɫɶɤɚ  ɦɟɪɟɠɚ  ɪɨɡɜɢɜɚɥɚɫɶ ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɥɶɧɢɦɢ 
ɬɟɦɩɚɦɢ ɳɨɞɨ ɪɨɫɬɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ L ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɰɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ ɛɭɥɚ ɪɿɡɧɨɸ  Ɍɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ  ɡ  ɱɚɫɨɦ 
ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɜɚɥɨɫɶ  əɤɳɨ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ      ɩɨ      ɪɨɤɢ ɩɪɢɪɿɫɬ ɩɥɨɳɿ ɦɿɫɬɚ ɫɤɥɚɜ 
42,8    ɬɨ ɡ      ɩɨ      ɪɨɤɢ ± ɬɿɥɶɤɢ        ɡ      ɩɨ      ± 0,1 %. ɚ ɡ 2005 ɩɨ 
2014 ± 23 %. ɍ  ɰɟɣ  ɠɟ  ɩɟɪɿɨɞ  ɩɪɢɪɿɫɬ  ɦɟɪɟɠɿ ɜɭɥɢɰɶ  L  ɞɨɪɿɝ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ      %, 34,1 %, 18 %, 155 % (ɬɚɛɥ      Ɍɟɧɞɟɧɰɿɹ ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɭ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɥɨɳɿ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ   Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɚ  ɜɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɹ ɦɟɪɟɠɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɨɸ  ɩɨ RFL  ɞɨɜɠɢɧɨɸ  ɚ ʀʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ 
ɽɦɧɿɫɬɶ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɦɭɝ ɪɭɯɭ ɩɪɨʀɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ  

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜ ɏɚɪɤɨɜɿ ɛɭɥɢ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɬɪɢ ɡɨɧɢ  
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ   ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ  L  ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ  >3±6@   ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ  ɡɨɧɚ  ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ  ɡ 
ɦɟɠɚɦɢ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ L  ɫɤɥɚɞɚɽ 5±10 % ɜɿɞ  ɭɫɿɽʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ  
ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ ± 30±35 %  L ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ ɡɨɧɚ ± 60±65 % (ɪɢɫ. 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ     ɉɥɨɳɿ ɡɨɧ ɦ  ɏɚɪɤɨɜɚ  
± ɭɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɫɬɚ                   ± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɡɨɧɚ  

 
± ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ ɡɨɧɚ                    ± ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ ɡɨɧɚ 
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Ⱦɥɹ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨ ɰɢɯ ɡɨɧɚɯ ɭ ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɡɚ 50-ɪɨɤɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɚ 
ɥɿɧɿɣɧɚ  ɞɨɜɠɢɧɚ  ɜɭɥɢɰɶ  L  ɞɨɪɿɝ   ɪɢɫ. 2    ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɫɦɭɝ  ɪɭɯɭ  ɩɪɨʀɡɧɢɯ  ɱɚɫɬɢɧ 
(ɪɢɫ. 3   ɫɟɪɟɞɧɹ ɥɿɧɿɣɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɭɥɢɰɶ L ɞɨɪɿɝ  ɪɢɫ. 4). 

 
 

Ɋɢɫ  2. Ʌɿɧɿɣɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ ɦ  ɏɚɪɤɨɜɚ  
± ɭɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɫɬɚ                   ± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɡɨɧɚ  

 
± ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ ɡɨɧɚ                    ± ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ ɡɨɧɚ 

 
 

 
 

Ɋɢɫ  3. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɦɭɝ ɩɪɨʀɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ ɦ  ɏɚɪɤɨɜɚ  
± ɭɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɫɬɚ                   ± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɡɨɧɚ  

 
± ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ ɡɨɧɚ                    ± ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ ɡɨɧɚ 
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Ɋɢɫ  4. ɋɟɪɟɞɧɹ ɥɿɧɿɣɧɚ ɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ ɦ  ɏɚɪɤɨɜɚ  
± ɭɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɫɬɚ                   ± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɡɨɧɚ  

 
± ɫɟɪɟɞɢɧɧɚ ɡɨɧɚ                    ± ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ ɡɨɧɚ 

 
ɍ  ɡɜ ɹɡɤɭ  ɡ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ  ɦɿɫɬɚ ɧɚ  ɜɿɥɶɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ  ɭ 

ɫɟɪɟɞɢɧɧɿɣ L  ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿɣ ɡɨɧɚɯ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɛɿɥɶɲ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ   Ⱦɨɜɠɢɧɚ  ɜɭɥɢɰɶ  L  ɞɨɪɿɝ ɭ  ɫɟɪɟɞɢɧɧɿɣ ɡɨɧɿ ɡɪɨɫɥɚ  ɡ        ɞɨ 
128,3 ɤɦ   ɭ  ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿɣ ± ɡ        ɞɨ  410,0 ɤɦ   ɚ  ɱɢɫɥɨ  ɫɦɭɝ  ɪɭɯɭ  ɩɪɨʀɡɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɡ       ɞɨ       L  ɡ       ɞɨ        ɐɟ  ɩɪɢɜɟɥɨ  ɞɨ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɞɨɜɠɢɧɢ  ɜɭɥɢɰɶ  L  ɞɨɪɿɝ ɩɨ  ɦɿɫɬɭ  ɞɨ  645,0 ɤɦ  L  ɱɢɫɥɚ  ɫɦɭɝ  ɪɭɯɭ 
ɩɪɨʀɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ  ɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ  ɡ     ɞɨ   4  ɬɚɛɥ. 1). 

Ɂɚ 50-ɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɭɥɢɰɶ L ɞɨɪɿɝ ɭ ɏɚɪɤɨɜɿ 
 ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɭɥɢɰɶ i ɞɨɪɿɝ ɞɨ ɩɥɨɳɿ ɦɿɫɬɚ  ɤɦ ɤɦ2  ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ ɦɚɣɠɟ 
ɭ  ɞɜɿɱɿ (ɪɢɫ        ɚɥɟ  ɳɟ  ɧɟ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɡɪɨɫɥɢɦ  ɩɨɬɨɤɚɦ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  

ɋɟɪɟɞɧɹ ɥɿɧɿɣɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɭɥɢɰɶ L ɞɨɪɿɝ ɩɨ ɡɨɧɚɯ ɦɿɫɬɚ ɡɪɨɫɥɚ 
ɜɿɞ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɨʀ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜ 2,5 ɪɚɡɢ  ɍ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɡɨɧɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɞɨɫɹɝɚɽ       ɤɦ ɤɦ2 ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɜɭɥɢɰɶ  ± ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɝɨ  ɪɭɯɭ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ  L  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   L 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɫɟɪɟɞɧɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɭɥɢɰɶ  

ɍ  ɫɟɪɟɞɢɧɧɿɣ L  ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿɣ  ɡɨɧɚɯ   ɞɟ  ɛɭɞɭɜɚɥɢɫɶ ɧɨɜɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ 
ɜɭɥɢɰɶ, ʀɯɧɹ  ɥɿɧɿɣɧɚ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɫɤɥɚɥɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ    7 i 1,9 ɤɦ ɤɦ2   ɇɢɡɶɤɿ 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɹɫɧɸɸɬɶɫɹ  ɬɢɦ   ɳɨ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɶ ɧɟ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɜciɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɚ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ  ɜɿɥɶɧɢɯ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɥɿɧɿɣɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɜɿɞ  ɰɟɧɬɪɚ  ɞɨ  ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɦɿɫɬɚ  L  ɦɚɣɠɟ  ɜɞɜɿɱɿ 
ɦɟɧɲɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ  ɩɪɨ  ɫɬɚɧ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦ  ɏɚɪɤɨɜɚ  ɜɢɹɜɢɥɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ʀʀ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɛɿɥɶɲ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ L ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɩɨɜ ɹɡɚɧɿ  ɡ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɫɯɟɦ  ɦɿɫɬɚ  ɏɚɪɤɨɜɚ  
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɿɫɬ  

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / [ɩɟɪ  ɫ 

ɚɧɝɥ ]. ± Ɇ : Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1981. ± 592 ɫ  

2. Ɂɚɛɥɨɰɤɢɣ Ƚ Ⱥ  Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɝɨɪɨɞɟ / Ƚ Ⱥ  Ɂɚɛɥɨɰɤɢɣ. ± Ʉ.: Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤ, 1986. ± 95 ɫ  

3. Ʌɸɛɚɪɫɤɢɣ  Ɋ ɂ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ / 

Ɋ  ɂ  Ʌɸɛɚɪɫɤɢɣ  ± Ʉ   Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤ, 1984. ± 94 ɫ  

4. Ɂɚɜɚɥɶɧɵɣ  Ⱥ.ȼ   Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɚɜɬɨɪɟɮ  ɞɢɫ  ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱ  ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞ  ɬɟɯɧ  ɧɚɭɤ  ɫɩɟɰ     23.11 

©ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɚɷɪɨɞɪɨɦɨɜª   Ⱥ.ȼ  Ɂɚɜɚɥɶɧɵɣ  ± ɏ      1. ± 25 ɫ  

5. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ  ɚ  ɝ  ɏɚɪɶɤɨɜɟ 

>Ɍɟɤɫɬ@    ɨɬɱɟɬ  ɩɨ  ɇɂɊ  ɡɚɤɥ             ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ  ɢɧɫɬɢɬɭɬ  ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ  ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɪɭɤ  Ɋ ɂ  Ʌɸɛɚɪɫɤɢɣ  ɢɫɩ   Ⱥ ȼ  Ɂɚɜɚɥɶɧɵɣ >ɢ ɞɪ @  ± ɏ., 1986. ± 101 ɫ  

6. Ɂɚɜɚɥɶɧɵɣ Ⱥ ȼ  ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ    Ⱥ ȼ  Ɂɚɜɚɥɶɧɵɣ    ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ. ± 1986. ± ʋ     ± ɋ      

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ  ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ  ɫɟɬɢ 

ɝɨɪɨɞɚ  ɏɚɪɶɤɨɜɚ   ɱɬɨ  ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ  ɜɵɹɜɢɬɶ  ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ  ɟɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ   ɗɬɨ  ɩɨɡɜɨɥɢɬ  ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ  ɛɨɥɟɟ  ɬɨɱɧɨ ɪɟɲɚɬɶ  ɡɚɞɚɱɢ   ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ  ɫ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ  ɫɯɟɦ 

ɝɨɪɨɞɚ  ɏɚɪɶɤɨɜɚ   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɞɚɧɧɵɟ  ɞɥɹ  ɧɚɭɱɧɵɯ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ  ɜ  ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɨɞɨɜ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɨɪɨɞɚ  

Abstract 

The results of the research backbone of the road network of the city Kharkov, which made it 

possible to identify patterns of its development. This will in the future more accurately solve the 

problems associated with the design of transport schemes the city of Kharkov, to use the data for 

scientific research in the field of urban transport systems. 
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