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ɍȾɄ   1.122+711.13:504       ȱ  ȱ  ɍɫɬɿɧɨɜɚ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
 

ɍɊȻɈɎȱɁɂɑɇȱ ɈɋɇɈȼɂ ɏȼɂɅɖɈȼɈȲ ɍɊȻȺɇȱɋɌɂɄɂ  
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɡɚɫɚɞ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɥɸɞɫɬɜɚ ɜ ɟɤɨɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɰɶɨɝɨ ɹɜɢɳɚ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɤɚ   ɫɬɚɥɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ   ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɧɚ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿɹ  
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɽɦɧɿɫɬɶ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ  

 
ɉɢɬɚɧɧɹ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɟ  ɞɥɹ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ɞɟɩɨɩɭɥɹɰɿɹ 

ɹɤɨʀ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɿɡ      ɩɨ      ɪɿɤ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɬɥɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɦɿɫɬ  Ɉɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɞɨɤɫ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ  ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ  ɹɤ ɿ 
ɜ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ  ɩɟɪɟɣɲɨɜ ɿɡ ɮɚɡɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɭ ɮɚɡɭ ɫɬɚɝɧɚɰɿʀ  ɣ ɣɨɝɨ 
ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  

ɉɪɢ  ɜɢɜɱɟɧɧɿ  ɬɚ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ  ɨɩɢɫɿ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɹɤ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ȿɆɋ    ɛɭɥɢ  ɜɢɹɜɥɟɧɿ  ɞɟɹɤɿ 
ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ  ɜ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ  ɡɦɿɧ  ʀʀ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ   ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ   ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
ɞɢɧɚɦɿɤɚ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɚ  ɽɦɧɿɫɬɶ   ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɜɟɥɢɱɢɧ   ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ  ɯɜɢɥɶɨɜɭ  ɩɪɢɪɨɞɭ   ȼɢɹɜɢɥɨɫɹ   ɳɨ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ   ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ  ɬɚ 
ɭɪɛɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɪɨɰɟɫɢ  ɤɨɪɹɬɶɫɹ  ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ  ɡɚɤɨɧɚɦ   ɐɟ 
ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ   ɹɤɳɨ  ɰɿɤɚɜɢɬɢɫɹ  ɧɟ  ɬɢɦ   ɳɨ  ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ   ɚ  ɹɤ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ  Ⱥɧɚɥɨɝɿʀ  ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ  ɫɩɨɧɭɤɚɥɢ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɩɨɲɭɤɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ > -5]. 

ȼɢɹɜɢɥɨɫɹ   ɳɨ  ɜɫɿ  ɡɚɤɨɧɢ  ɜ  ɉɪɢɪɨɞɿ  ɦɚɸɬɶ  ɽɞɢɧɭ  ɨɫɧɨɜɭ  ± ɡɚɤɨɧ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ   Ʌɚɝɪɚɧɠ          Ɇɚɤɫɜɟɥɥ           Ɂ  ɰɶɨɝɨ  ɡɚɤɨɧɭ 
ɫɩɥɢɜɚɽ  ɳɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɡɦɿɧɚ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɟɧɫɭɽɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ 
ɡɦɿɧɨɸ  ɜɬɪɚɱɟɧɨʀ  ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ   ȼ  ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ  ɰɟɣ  ɡɚɤɨɧ  ɜɿɞɨɦɢɣ  ɹɤ  ɩɪɢɧɰɢɩ 
©ɡɦɿɧɸɜɚɧɨɫɬɿ  ɧɟɡɦɿɧɧɨɝɨª   ɜ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɰɿ  ± ɹɤ  ɿɧɜɚɪɿɚɧɬ   ɭ  ɮɿɡɢɰɿ  ± ɹɤ 
ɬɟɧɡɨɪ > @  ɜ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ± ɹɤ ɡɚɤɨɧ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ > @  

Ɂɝɿɞɧɨ  ɿɡ  ɡɚɤɨɧɨɦ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  ɦɟɬɨɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ  ɽ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɫɬɚɧɭ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ   Ⱦɥɹ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɜɢɞɭ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ  ɦɚɽ 
ɩɟɜɧɭ ɽɦɧɿɫɬɶ  ɪɟɡɟɪɜ ɹɤɨʀ ± ɧɟɞɨɧɚɫɟɥɟɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɭɦɨɜɥɸɽ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɚ ʀʀ 
ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ± ɩɟɪɟɧɚɫɟɥɟɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ± ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɞɭ  ɪɢɫ    
> @  Ɂɝɿɞɧɨ  ɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɨɡɧɚɱɟɧɟ ɜɥɚɫɬɢɜɨ ɣ ɞɢɧɚɦɿɰɿ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȿɆɋ   ɜ  ɹɤɿɣ  ɛɭɥɨ  ɜɢɹɜɥɟɧɨ  ɩɪɨɹɜɢ  ɭɫɿ  ɱɨɬɢɪɶɨɯ  ɜɢɞɿɜ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ   ɫɢɥɶɧɟ  ɫɥɚɛɤɟ   ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ  > -
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 @   ɐɿ  ɬɚ  ɿɧɲɿ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ  ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ©ɭɪɛɨɮɿɡɢɤɢª  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ɡɦɿɫɬ  ɹɤɢɯ  ɜɢɹɜɢɜɫɹ 
ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɦ ɿɡ ɩɨɫɬɭɥɚɬɚɦɢ ɧɨɜɨʀ ɮɿɡɢɤɢ ɽɞɢɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɛɿɲɤɟɤɫɶɤɚ ɜɟɪɫɿɹ  >   @  

 

 
    Ɂɝɿɞɧɨ  ɧɨɜɨʀ  ɮɿɡɢɤɢ   ɳɨ  ɛɭɞɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɦɨɞɟɥɿ  ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ  ȼɫɟɫɜɿɬɭ   ɜ 

ɨɫɧɨɜɿ  ɜɫɿɯ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ  ɥɟɠɢɬɶ  ɽɞɢɧɟ  ɫɢɥɨɜɟ  ɩɨɥɟ  (ɋ  Ʉ  Ʉɚɞɢɪɨɜ  
Ɋ  Ⱦɠɚɩɚɪɨɜ   Ⱦɠ  Ⱥɫɚɧɛɚɽɜɚ   Ʉ  ɍɫɭɛɚɥɿɽɜɚ   Ⱦɠ  Ȼɚɡɚɪɤɭɥɨɜɚ   ɇ  Ⱥ  Ⱦɟɧɿɫɨɜɚ  
Ⱥ  Ⱥ  ɒɥɹɩɧɿɤɨɜ   Ɉ  ə  Ȼɨɧɞɚɪɽɧɤɨ)   ȼ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɪɿɜɧɹ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  
ɩɟɪɟɞ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ  ɰɟ  ɩɨɥɟ  ɩɨɫɬɚɽ  ɬɨ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ   ɬɨ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ   ɬɨ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɹɞɟɪɧɨɝɨ  ɩɨɥɿɜ   ɉɨɞɿɛɧɟ   ɹɤ  ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ  
ɜɢɹɜɥɟɧɨ  ɣ  ɧɚɲɢɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ   ɜ  ɹɤɨɦɭ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ-ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɜ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨɦɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɿɫɬɨ-ɪɟɝɿɨɧ  

    ɍ  ɮɿɡɢɰɿ  ɽɞɢɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɭ  ɪɨɥɶ  ɜɿɞɿɝɪɚɽ  ɿɞɟɹ  ɚɛɫɨɥɸɬɭ   ɹɤɚ 
ɜɢɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ  ɽɞɢɧɟ   ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɟ ɣ ɩɪɨɫɬɟ   ɜ  ɫɢɥɭ ɱɨɝɨ  ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɪɿɜɧɿɜ  ɿ  ɜɫɿɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɡɚɤɨɧɢ  ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ  əɤɳɨ ɮɿɡɢɤɚ  ȿɣɧɲɬɟɣɧɚ 
ɫɩɢɪɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɬɟɡɭ  ɩɪɨ  ɜɿɞɧɨɫɧɿɫɬɶ  ɜɫɿɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɬɚ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɿɫɬɶ 
 ɫɬɚɥɿɫɬɶ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɚ  ɬɨ ɧɨɜɚ ɮɿɡɢɤɚ ɫɩɢɪɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɡɭ ɩɪɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿɫɬɶ 
ɜɫɿɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɬɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɿɫɬɶ   ɿɡ  ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɦ  ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ   ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɫɜɿɬɥɚ  Ɍɟɡɚ ɩɪɨ ɜɿɞɧɨɫɧɿɫɬɶ ɜɫɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɥɟɠɢɬɶ ɣ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɨɰɿɧɨɱɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɚɧɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɹɤɿ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɿ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɨɛ ɽɤɬɭ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɛɨ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɨ ɤɪɚʀɧɿ  ɪɟɝɿɨɧɭ  ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɭ ɱɢ ɫɜɿɬɭ  

   ɉɿɞ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿɫɬɸ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɧɨɜɿɣ ɮɿɡɢɰɿ ɦɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɭɜɚɡɿ   ɹɤ 
ɦɿɧɿɦɭɦ   ɰɟɧɬɪ   ɧɚɜɤɨɥɨ  ɹɤɨɝɨ  ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ  ȼɫɟɫɜɿɬ   ©ɜɿɤª  ɹɤɨɝɨ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 
ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɣɨɝɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɭ  Ɂɝɿɞɧɨ ɿɡ ɧɚɲɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɿɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɰɿɧɨɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ   ɇɚɜɤɨɥɨ  ɰɶɨɝɨ  ɡɚɤɨɧɭ  ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨʀ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ± 
ɡɚɤɨɧɭ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ   ɜɥɚɫɧɟ   ɣ  ©ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹª  ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  ɧɚɦɢ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɞɢɜ. ɪɢɫ      ɍ 
ɰɿɣ  ɩɥɨɳɢɧɿ   ɰɟɧɬɪɨɦ  ɨɰɿɧɨɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɽ  ɮɚɡɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ   ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ  ɜɢɦɿɪɨɦ  ɹɤɨʀ  ɽ  ɪɿɜɧɿɫɬɶ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 
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ɽɦɧɨɫɬɿ  ɣ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɪɟɝɿɨɧɭ   ɐɹ  ɪɿɜɧɿɫɬɶ  ɭ  �     ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɨɤɪɟɫɥɸɽ ɨɫɧɨɜɧɭ ɭɦɨɜɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɞɢɜ  ɪɢɫ     ɮɚɡɚ 9ȱ   
Ʉɿɥɶɤɿɫɧɢɣ  ɜɢɪɚɡ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ± ɫɜɨɽɪɿɞɧɨʀ  ©ɡɨɧɢ  ɬɨɱɤɢ 
ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀª  ɲɥɹɯɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȿɆɋ   ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɩɢɫɭɜɚɬɢ  ʀʀ  ɹɤɿɫɧɢɣ  ɫɬɚɧ  
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɬɨɬɨɠɧɭ ©ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɜɿɤɭª  ɮɚɡɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  
ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ [1-5]. 
ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦ  ɠɟ ɰɟɧɬɪɨɦ   ɧɚɜɤɨɥɨ  ɹɤɨɝɨ  ©ɡɛɢɪɚɽɬɶɫɹª  ɪɟɝɿɨɧ  ɣ  ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ 
©ɜɫɟɫɜɿɬ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀª  ɽ ɦɿɫɬɨ  ɪɢɫ        >      @  

 

 
 
    ɉɿɞ  ɜɿɞɧɨɫɧɿɫɬɸ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɫɜɿɬɥɚ  ɭ  ɮɿɡɢɰɿ  ɜɫɟɫɜɿɬɭ   ɳɨ  ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ  

ɦɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɚ  ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɧɚɩɪɹɦ ɣɨɝɨ 
ɩɨɥɶɨɬɭ  ± ©ɩɨª ɚɛɨ ©ɩɪɨɬɢª ɯɨɞɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɜɫɟɫɜɿɬɭ  ɉɟɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ  ɩɨɞɿɛɧɟ 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɟ ɣ ɩɪɨɹɜɭ ɞɿʀ ɡɚɤɨɧɭ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  Ɂɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɤɨɧɨɦ  
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɣ  ɧɚɩɪɹɦɨɤ  ɞɢɧɚɦɿɤɢ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ± 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ   ɡɚɥɟɠɚɬɶ  ɜɿɞ  ɬɨɝɨ  ɜ  ɹɤɿɣ  ɮɚɡɿ  ɰɢɤɥɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɰɿ 
ɡɦɿɧɢ   ɍ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ  ɮɚɡɿ   ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɡɚɩɚɫɭ  ɽɦɧɨɫɬɿ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  7. 2014 
 
284

ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ȿɆɋ   ɡɭɫɢɥɥɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦ  ɫɩɿɜ-ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ 
ɞɨ  ɫɬɚɧɭ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ   ɳɨ  ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿɽɸ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   ȼ  ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɿɣ  ɮɚɡɿ   ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ  ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ  ɽɦɧɨɫɬɿ  ʀɯ  ɡɭɫɢɥɥɹ  ɩɪɨɬɢ-ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ   ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ± ɞɨ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɠ ɬɚ ɜɢɯɨɞɭ ȿɆɋ ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ʀʀ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɿɡ  ɧɨɜɢɦ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ  ɽɦɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɦ  ɫɬɚɧɨɦ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ± ɞɨ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ   ɳɨ 
ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɡɝɚɫɚɧɧɹɦ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ   Ɉɡɧɚɱɟɧɚ  ɩɪɨɬɢ-ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɡɭɫɢɥɶ  ɧɚ  ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɿɣ   ɰɿɥɶɨɜɿɣ  
ɮɚɡɿ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɰɢɤɥɭ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɩɨɹɜɢ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   Ɂɚ  ɧɚɩɪɹɦɨɦ 
ɫɬɪɿɥɢ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɰɿ  ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ   ɹɤɳɨ  ɧɟ  ɜɬɪɭɱɚɸɬɶɫɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ  ɜ ɨɞɢɧ ɛɿɤ ± ɭ ɛɿɤ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɞɿʀ  ɬɭɞɢ  ɞɟ ɫɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ ɽ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ  ɜɢɝɿɞɧɢɦ   ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ  ɬɚ  ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɦ   Ɍɚɤɢɣ  ɫɬɚɧ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɫɢɫɬɟɦɿ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ  ɜɢɬɪɚɱɚɬɢ  ɟɧɟɪɝɿɸ  ɣ  ɩɪɨɹɜɥɹɬɢ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ  
ɜɿɞɩɭɳɟɧɭ ɩɪɢɪɨɞɨɸ  ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɧɚ ɤɲɬɚɥɬ ɫɬɚɥɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɚ   

    ɍ  ɮɿɡɢɰɿ  ɽɞɢɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ  ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɪɿɜɧɟɜɨɫɬɿ  ɣ   ɡɚ  ɧɚɩɪɹɦɨɦ 
ɫɬɪɿɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɡ ɪɿɜɧɹ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ  Ɍɨɦɭ ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɭɯɭ ± 
ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ  ɣ  ɦɚɝɧɿɬɧɚ   ɽ ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨ  ɜɢɳɨɸ  ɮɨɪɦɨɸ   ɜ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɡ  ɟɧɟɪɝɿɽɸ 
ɫɩɨɤɨɸ  ± ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ  ɣ  ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ   ɍ  ɧɢɧɿɲɧɿɣ  ɮɿɡɢɰɿ  ɬɚɤ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɧɟ 
ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ   ɡɜɿɞɫɢ  ± ɛɟɡɥɿɱ  ɫɢɫɬɟɦ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɬɚ  ɬɨɱɨɤ  ɜɿɞɥɿɤɭ   ɚɥɟ  ɥɢɲɟ  ɨɞɢɧ 
ɪɿɜɟɧɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  Ȼɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɿ 
ɧɚɲɢɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ   Ɉɡɧɚɱɟɧɟ  ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɢɯ 
©ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨ-ɦɚɝɧɿɬɧɢɯª  ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɜ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ 
ɩɨɥɿ ɪɟɝɿɨɧɭ  ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɜɢɦɿɪɸɽɬɶɫɹ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɚ   ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ  ɩɨɥɟ  ɜɢɦɿɪɸɽɬɶɫɹ  ɡɚɩɚɫɨɦ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 
ɽɦɧɨɫɬɿ [1-5]. 

    ɍ  ɮɿɡɢɰɿ  ɚɛɫɨɥɸɬɭ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ  ɧɨɜɚ  ɦɟɯɚɧɿɤɚ  ± ɦɟɯɚɧɿɤɚ  ɪɭɯɭ  ɬɿɥɚ 
©ɡɫɟɪɟɞɢɧɢª  Ɉɡɧɚɱɟɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɳɨ ɬɿɥɨ ©ɜɿɞɱɭɜɚɽª ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɹɤɿɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɿɜ  ɬɚ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ  ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨɝɨ  ɪɭɯɭ   Ɍɭɬ  ɡɚɦɿɫɬɶ  ɡɜɢɱɧɨʀ 
©ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀª  ɦɟɯɚɧɿɤɢ   ɹɤɚ  ɨɛɨɜ ɹɡɤɨɜɨ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɡɚ  ɬɿɥɨɦ  ɡ 
ɛɨɤɭ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɩɨɞɿɥ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɿ ɩɨɞɿʀ  ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  ɬɚɤɨɸ ɦɟɯɚɧɿɤɨɸ 
ɪɭɯɭ ©ɡɫɟɪɟɞɢɧɢª  ɜɥɚɫɧɟ ɿ ɽ ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ 
ɡɦɿɧɨɸ  ɮɚɡ  ɬɚ  ɹɤɿɫɧɢɯ  ɫɬɚɧɿɜ  ɜ  ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɯ  ɰɢɤɥɚɯ  ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɓɨɞɨ  ɩɨɞɿɥɭ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ  ɿ  ɩɨɞɿʀ   ɩɪɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ȿɆɋ ɦɢ  ɡɚɜɠɞɢ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɽɦɨ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɳɨ ɧɚɦɢ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɽ ʀʀ ɧɟɜɿɞ¶ɽɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ  

   ɍ ɧɨɜɿɣ ɮɿɡɢɰɿ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɽ ɩɨɥɟɦ ɫɢɥ  ɿɧɟɪɰɿʀ  ɿ ɜɢɯɪɨɜɢɦ ɩɨɥɟɦ  ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨɦɭ ɚɛɨ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɬɿɥɚ  əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɱɚɫɨɜɿɣ  /Ɍ  ɫɢɫɬɟɦɿ ɮɿɡɢɱɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  7. 2014 
 

285

ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɦɚɽ  ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ  ɦɚɫɢ   >/3T-2] ± ɤɭɛ  ɡ  ɤɭɬɨɜɢɦ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹɦ > @   ɹɤɚ ɫɚɦɟ ɣ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɿ ɫɢɥɭ ɿɧɟɪɰɿʀ ɬɚ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ  ɚ ɜ ɧɚɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ   ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ȿɆɋ > @  ɋɶɨɝɨɞɧɿ   ɛɥɢɡɶɤɨ      ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ 
 ɛɥɢɡɶɤɨ      ɬɚ ɋɜɿɬɭ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɭ ɦɿɫɬɚɯ  ȼ ɰɶɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɿ ɜɨɧɢ ɽ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 
ɦɚɫ  ɧɚɜɤɨɥɨ ɹɤɢɯ ©ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹª ɠɢɬɬɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ  ȼ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɦɿɫɬ 
ɬɚ  ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɪɟɝɿɨɧɿɜ  ɨɡɧɚɱɟɧɟ  ©ɨɛɟɪɬɚɧɧɹª  ɜɢɹɜɥɹɽ  ɫɟɛɟ  ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨ-
ɯɜɢɥɶɨɜɢɦ   ɪɢɫ       ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨ-ɤɿɥɶɰɟɜɢɦ   ɞɢɜ   ɪɢɫ      ɬɚ  ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨ-
ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɦ   ɞɢɜ. ɪɢɫ      ɪɭɯɨɦ  ɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɣ  ɱɚɫɿ   ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɧɢɦ  ɬɚ 
ɩɭɥɶɫɭɸɱɟ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɦ   ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɣ  ɪɭɯ  ɡɚɜɠɞɢ  ɽ  ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɦ  
ɯɪɨɧɨɰɿɥɿɫɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ-ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɿɫɬɨ-ɪɟɝɿɨɧ  ɪɢɫ  5) [10, 11, 12]. 
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ɍ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɜ  /Ɍ-ɫɢɫɬɟɦɿ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɦɚɽ 
ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ  >/3T-2 / L-2 = LT-2@  >  @  Ɉɬɠɟ  ɦɿɫɬɚ ɜ  ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɿɫɬɨ-
ɪɟɝɿɨɧ  ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸɸɱɢ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦɿɫɬ ɬɚ 
ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢ  ɜ  ɧɢɯ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɜ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɸ  ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɡ  ɿɧɲɨɝɨ   ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ  ɭ  ɪɨɥɿ  ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɜɚɱɿɜ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ  ɮɭɧɤɰɿɸ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɭ 
ɡɝɥɚɞɠɟɧɿɣ  ɮɨɪɦɿ   ɹɤɚ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɩɟɪɟɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ   ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ  ɽɦɧɨɫɬɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɜɢɤɥɢɤɚɽ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ   ɿ   ɹɤ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ   ɩɨɫɬɚɪɿɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɪɟɝɿɨɧɭ >  @  

   ɍ ɮɿɡɢɰɿ ɽɞɢɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɩɪɨɹɜɨɦ ɹɤɨʀ  ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  ɽ ©ɭɪɛɨɮɿɡɢɤɚª 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ɚɤɰɟɧɬ  ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ  ɡ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɮɨɪɦ  ɧɚ 
ɩɿɡɧɚɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɡɦɿɫɬɭ  ɣ  ɡɚɦɿɫɬɶ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɜɨɥɿɸɬɶ  ɜɢɜɱɚɬɢ 
ɮɭɧɤɰɿɸ  ɍɩɨɪ  ɧɚ  ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɮɨɪɦɢ  ɬɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ   ɩɨɤɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɢɣ  ɣ  ɞɥɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɧɚɭɤɢ   Ɉɞɧɚɤ   ɹɤ  ɿ  ɜ  ɧɚɭɰɿ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ   ɬɚɤ  ɿ  ɜ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ   ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɞɨ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ  ɭ  ɜɢɜɱɟɧɧɿ  ɫɢɫɬɟɦ   ɩɪɢ  ɹɤɨɦɭ  ɨɫɧɨɜɧɚ  ɭɜɚɝɚ  ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɽɬɶɫɹ  ɧɟ  ɧɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɚ ɧɚ ʀɯ ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɤɚɯ ɬɚ ɦɟɬɿ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɋɤɚɡɚɧɨ ɜ Ȼɿɛɥɿʀ  
©ȼɢɞɢɦɟ ɫɤɨɪɨɦɢɧɭɳɟ  ɧɟɜɢɞɢɦɟ ɜɿɱɧɨ  

   ɍ ɧɨɜɿɣ ɮɿɡɢɰɿ ɩɪɨɫɬɿɪ ɽ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ  ȼ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ± ɜ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ 
ɨɛɟɪɬɨɜɨɦɭ  ɜɫɟɫɜɿɬɿ   ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɫɮɟɪɢ   ± ɧɟɦɚ   ɿ  ɧɟ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ 
ɩɪɹɦɢɯ  ɥɿɧɿɣ  ɣ  ɜɟɫɶ  ɪɭɯ  ɽ  ɬɿɥɶɤɢ  ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɦ  ɉɨɞɿɛɧɟ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ  ɿ  ɧɚɲɢɦ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ   ɜ  ɹɤɨɦɭ  ɫɬɚɥɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɜɢɹɜɢɜɫɹ  ɧɟ  ɥɿɧɿɣɧɢɦ  ɩɪɨɰɟɫɨɦ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ   ɜɥɚɫɬɢɜɨ  ɥɢɲɟ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ  ɟɥɟɦɟɧɬɭ  ɯɜɢɥɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
 ɞɢɜ  ɪɢɫ     ɮɚɡɚ ȱ   ɚ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɶ ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɯ 
ɡɦɿɧ  ɞɢɜ  ɪɢɫ     ɮɚɡɚ 9ȱ   ɉɪɹɦɚ ɿ ɤɪɢɜɚ  ɹɤɿ ± ɫɭɬɶ ɨɞɧɟ  ɭ ɮɿɡɢɰɿ ɽɞɢɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɡɥɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɜɨɽɞɢɧɨ   ɚ  ɦɿɤɪɨɫɜɿɬ  ɡɦɢɤɚɽɬɶɫɹ  ɿɡ  ɦɚɤɪɨɫɜɿɬɨɦ   ɉɨɞɿɛɧɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɣ ɜ ©ɭɪɛɨɮɿɡɢɰɿª  ɜ ɹɤɿɣ ©ɩɪɹɦɿɣª ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ ɞɨ ɦɟɬɢ  ɚ 
©ɤɪɢɜɿɣª ± ɯɜɢɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɞɢɜ  ɪɢɫ         ɋɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɠ 
ɦɿɤɪɨ- ɬɚ ɦɚɤɪɨɫɜɿɬɿɜ ɜ ©ɭɪɛɨɮɿɡɢɰɿª  ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɞɿɽɸ ɜɫɿɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ  

     Ɏɿɡɢɤɚ  ɚɛɫɨɥɸɬɭ  ɩɟɜɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ  ɧɚɝɚɞɭɽ  ɦɢɧɭɥɿ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ  ɥɸɞɟɣ  ɩɪɨ 
ɫɜɿɬ   Ɉɞɧɚɤ  ɽ  ɪɿɡɧɢɰɹ  ɦɿɠ  ɚɛɫɨɥɸɬɨɦ  ɪɚɧɧɿɦ  ɣ  ɩɚɫɢɜɧɢɦ   ɬɚ  ɚɛɫɨɥɸɬɨɦ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ  ɡɧɚɸɱɢɦ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɦ  ɐɟ ± ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ  ɜ ɫɢɥɭ ɱɨɝɨ  
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ   ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɩɨɟɬɚɩɧɨ   ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ  ĺ  ɜɿɞɧɨɫɧɟ  ĺ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ-ɲɬɪɢɯ     ɉɪɨɜɟɞɟɧɟ  ɧɚɦɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ 
ɟɬɚɩɭ ©ɜɿɞɧɨɫɧɟ ĺ ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ-ɲɬɪɢɯª  > -         @  ɉɚɫɢɜɧɟ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɫɜɿɬɭ 
ɧɟ  ɜɢɦɚɝɚɥɨ  ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ  ɧɿɱɨɝɨ  ɧɟ 
ɜɢɪɿɲɭɜɚɜ  ɿ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɧɿɱɨɝɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɥɨ  ɉɨɬɿɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɜɿɬɨɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɛɭɜ 
ɜɜɟɞɟɧɢɣ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ  ɹɤ  ɧɟɨɞɦɿɧɧɚ  ɩɪɨɬɢɜɚɝɚ  ɩɨɞɿʀ   ɹɤ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ  
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ɇɚɪɟɲɬɿ   ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ   ɡɧɨɜ  ɧɟ  ɩɨɬɪɿɛɟɧ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɜɿɧ  ɽ  ɚɤɬɢɜɧɨɸ  ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 
ɩɨɞɿʀ  ɣ ɧɚɜɿɬɶ ɫɚɦɨɸ ɩɨɞɿɽɸ  Ɂ ɰɿɽʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ©ɡ ɛɨɤɭª ɜɬɪɚɱɚɽ 
ɫɟɧɫ   ȼɿɞɬɟɩɟɪ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱ-ɩɨɞɿɹ  ɭɩɪɚɜɥɹɽ  ɫɚɦɢɦ  ɫɨɛɨɸ   ɍ  ɰɶɨɦɭ  ɚɫɩɟɤɬɿ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɿɞɟɣ  ȼ ȱ ȼɟɪɧɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɩɪɨ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ  ɜ  ɧɨɨɫɮɟɪɭ  ± ɫɬɚɧ 
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