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ɍȾɄ                  ɋ  ɘ  ɒɚɩɪɚɧ  
ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ 
 ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 
ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇɈ-ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇȱ ȼɂɊȱɒȿɇɇə 
ɆɅɂɇȱȼ ȼɈɅɂɇȱ ɉȿɊȱɈȾɍ ɏȱɏ ± ɉɈɑȺɌɄɍ ɏɏ ɋɌ  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜɢɫɜɿɬɥɸɽɬɶɫɹ ɿɫɬɨɪɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 

ȼɨɥɢɧɿ  ɏȱɏ  ± ɩɨɱ   ɏɏ  ɫɬ Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɦɥɢɧɿɜ ȼɨɥɢɧɿ   ʀɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦ  ɞɿʀ   ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɨ  ɫɩɢɫɨɤ ɧɨɜɨɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȼɨɥɢɧɿ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɦɥɢɧɢ   ɜɿɬɪɹɤɢ   ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɚ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ  
ȼɨɥɢɧɫɶɤɚ ɝɭɛɟɪɧɿɹ  ȼɨɥɢɧɶ  
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȼɨɥɢɧɫɶɤɨʀ ɝɭɛɟɪɧɿʀ ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɡɚɣɦɚɥɨ  ɩɪɨɜɿɞɧɟ  ɦɿɫɰɟ  ɭ  ɮɚɛɪɢɱɧɨ-ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɦɭ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢɫɶ ɥɢɲɟ ɰɭɤɪɨɜɚɪɿɧɧɸ ɬɚ ɜɢɧɨɤɭɪɿɧɧɸ  ɬɚ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ 
ɡɚɣɦɚɥɨɩɟɪɲɟ ɦɿɫɰɟ   >    ɫ   @   ɍ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡ  ɰɢɦ  ɨɱɟɜɢɞɧɢɦ  ɽ  ɬɟ   ɳɨ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɽ  ɫɚɦɟ  ɰɶɨɝɨ  ɬɢɩɭ   Ɍɨɦɭ  ɫɚɦɟ 
ɦɥɢɧɚɪɫɬɜɨ  ɡɚɫɥɭɝɨɜɭɽ  ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ  ɭɜɚɝɢ  ɭ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ȼɨɥɢɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɏȱɏ ± ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɶ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ  ɳɨ ɞɟɹɤɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɬɚ ɜɚɠɥɢɜɿ 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ  ɮɚɤɬɢ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɝɭɛɟɪɧɿʀɜ  ɰɿɥɨɦɭ  ɬɚ  ɨɤɪɟɦɨ 
ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɏȱɏ ± ɩɨɱ  ɏɏ ɫɬ  ɡɧɚɣɲɥɢɦɿɫɰɟ ɜ ɩɪɚɰɹɯ ɬɚɤɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ  ɹɤ  Ⱥ  Ȼɪɚɬɱɢɤɨɜɶ   Ⱥ  Ɂɚɛɟɥɢɧ, Ɉ  ɉɪɢɳɟɩɚ   ɀɚɦ Ɉ  Ɇ   
ɐɢɧɤɚɥɨɜɫɶɤɢɣ Ɉ  Ɇ    Ȼɭɪɚɜɫɶɤɢɣ Ɉ  Ⱥ    Ⱥɧɞɪɭɯɨɜ ɉ  Ɂ , Ɋɨɦɚɧɱɭɤ Ɉ  Ɇ   
Ɍɚɪɚɧɭɲɟɧɤɨ ɋ  Ⱥ ɬɚ  ɿɧ   ɋɜɨɝɨ  ɱɚɫɭ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ 
ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɨʀ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  ɡɚɣɦɚɥɢɫɹ  ɬɚɤɿ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ  ɹɤ 
Ɉ  ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ [12]   Ʌ  Ɇɟɥɶɧɢɤ [11]   Ɍ  Ʌɚɡɚɧɫɶɤɚ [9] ɬɚ  ɿɧ   Ȳɯɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɞɚɸɬɶ  ɧɚɦ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɡɚɝɚɥɶɧɭ  ɤɚɪɬɢɧɭ  ɫɬɚɧɭ  ɰɶɨɝɨ  ɜɢɞɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  

Ɇɟɬɚ  ɪɨɛɨɬɢ   ȼɢɹɜɢɬɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɦɥɢɧɿɜ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɏȱɏ ± ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏ ɫɬ  

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɦɥɢɧɿɜ  ɪɨɡɩɨɱɚɜɫɹ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɩɟɪɲɭ  ɫɚɦɨɝɨ  ɜɨɞɹɧɨɝɨ  ɤɨɥɟɫɚ  ɞɥɹ  ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ  ɜɨɞɢ  ɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ  ɤɚɧɚɥɢ  ɓɟ  ɭ  ɞɪɭɝɿɣ  ɩɨɥɨɜɢɧɿ  ȱ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɞɨ  ɧ ɟ   ȼɿɬɪɭɜɿɣ  ɪɨɛɢɬɶ 
ɨɩɢɫ ɞɿʀ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ  ɬɚ ɩɨɤɚɡɭɽ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɦɥɢɧɚ ɭ ɫɜɨʀɣ ɤɧɢɡɿ 
©Ⱦɟɫɹɬɶ  ɤɧɢɝ  ɩɪɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭª   Ɋɢɫ  1) [3, ɫ     @   ɉɿɡɧɿɲɟ   ɜɠɟ  ɜ 
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ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɦɭ  Ɋɢɦɿ  ɬɚ  Ƚɪɟɰɿʀ  ɦɥɢɧɢ  ɲɢɪɨɤɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɞɥɹ  ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ   ɤɪɭɬɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ  ɹɤɨɝɨ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨ  ɫɚɦɟ  ɤɨɥɟɫɨ  ɇɚ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɦɥɢɧɢ  ɛɭɥɢ  ɜɿɞɨɦɢɦɢ  ɡ  ɱɚɫɿɜ  Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ  Ɋɭɫɿ   ɋɩɟɪɲɭ  ɛɭɞɭɜɚɥɢ  ɜɨɞɹɧɿ  
ɩɿɡɧɿɲɟ ± ɜɿɬɪɨɜɿ ɦɥɢɧɢ  

ɍ      ɪ  ɭ ȼɨɥɢɧɫɶɤɿɣ ɝɭɛɟɪɧɿʀ 
ɧɚɪɚɯɨɜɭɜɚɥɨɫɹ       ɦɥɢɧɚ   ɡ  ɧɢɯ    
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɩɚɪɨɜɿ ɦɚɲɢɧɢ       
ɦɥɢɧɿɜ  ɛɭɥɢ  ɜɨɞɹɧɢɦɢ        ± 
ɜɿɬɪɹɧɢɦɢ       ɩɪɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɭ  ɪɭɯ 
ɤɿɧɶɦɢ   ȼɠɟ  ɡɚ     ɪɨɤɢ        ɪ   
ɩɚɪɨɜɢɯ  ɦɥɢɧɿɜ  ɞɿɹɥɨ       ɜɨɞɹɧɢɯ 
ɡɦɟɧɲɢɥɨɫɹ ɧɚ     ɨɞɢɧɢɰɿ  ɜɿɬɪɹɧɢɯ 
ɩɨɦɟɧɲɚɥɨ  ɧɚ       ɚ  ɤɿɧɧɢɯ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɶ  ɞɨ      ɦɥɢɧɿɜ[1, ɫ    @   ɍ 
1887 ɪɨɰɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɦɥɢɧɿɜ  ɭ 
ȼɨɥɢɧɫɶɤɿɣ  ɝɭɛɟɪɧɿʀ  ɧɚɥɿɱɭɜɚɥɨɫɹ 
      Ɂ ɧɢɯ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɦɥɢɧɿɜ ± 
ɜɨɞɹɧɿ            ɜɿɬɪɹɧɢɯ  ± 40 %, 
ɩɚɪɨɜɢɯ  ɦɥɢɧɿɜ  ɜɫɶɨɝɨ        
ɬɚɪɬɚɤɿɜ ± 2,1% [8, ɫ  302]. 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɏɏ ɫɬ ɭ ȼɨɥɢɧɫɶɤɿɣ 
ɝɭɛɟɪɧɿʀ  ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ  ɡɚ  ɨɛɫɹɝɨɦ  ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɩɨɫɬɭɩɚɥɚɫɹ  ɥɢɲɟ 
ɰɭɤɪɨɜɚɪɧɨɦɭ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ Ɇɥɢɧɢ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɭ  ɫɿɥɶɫɶɤɿɣ 

ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ   ɍ        ɪɨɰɿ  ɡ     ɦɥɢɧɿɜ  ɥɢɲɟ      ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɹ  ɭ  ɦɿɫɬɚɯ  >    
ɫ    @ Ɍɚɤɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɥɢɧɿɜ ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ ɬɢɦ  ɳɨ ɜɨɧɢ ɛɭɥɢ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 
ɱɢ ɧɟ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɦɿɳɢɰɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ  ɦɨɧɚɫɬɢɪɫɶɤɨɝɨ ɞɜɨɪɭ  ɧɟɡɚɦɿɧɧɨɸ 
ɛɭɞɿɜɥɟɸ  ɞɥɹ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  ɫɟɥɚ   ɍ  ɦɿɫɬɚɯ  ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɹ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɜɟɥɢɤɿ 
ɬɨɜɚɪɧɿ  ɦɥɢɧɢ   ɳɨ  ɧɚɥɟɠɚɥɢ  ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ  ɦɿɳɚɧɚɦ  ɬɚ  ɤɭɩɟɰɬɜɭ   ɚɛɨ  ɛɭɥɢ 
ɦɿɫɶɤɢɦ ɦɚɣɧɨɦ ȼɚɪɬɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ  ɳɨ ɿɡ ɭɫɿɽʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɥɢɧɿɜ ɦɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɚ 
      ɭɫɿɯ ɦɥɢɧɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɪɭɤɚɯ ɽɜɪɟʀɜ  ɛɥɢɡɶɤɨ     - ɪɨɫɿɹɧɢɧɚɦ       - 
ɩɨɥɹɤɚɦ   % - ɧɿɦɰɹɦ ɿ ɱɟɯɚɦ >   ɫ     @  

ȼɿɞɨɦɨ   ɳɨ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɏɏ  ɫɬ   Ɏɚɛɪɢɱɧɚ  ɿɧɫɩɟɤɰɿɹ  Ɋɨɫɿɣɫɶɤɨʀ  ɿɦɩɟɪɿʀ 
ɮɿɤɫɭɜɚɥɚ ɥɢɲɟ  ɜɟɥɢɤɿ  ɬɨɜɚɪɧɿ  ɦɥɢɧɢ   ɉɿɞ  ɬɨɜɚɪɧɢɦɢ  ɦɥɢɧɚɦɢ  ɪɨɡɭɦɿɸɬɶɫɹ 
ɦɥɢɧɢ   ɳɨ  ɩɪɚɰɸɸɬɶ  ɧɚ  ɞɚɥɟɤɢɣ  ɡɛɭɬ  ɬɨɜɚɪɭ   ɍ      ɪɨɰɿ  ɬɨɜɚɪɧɢɯ  ɦɥɢɧɿɜ 
ɮɚɛɪɢɱɧɚ  ɿɧɫɩɟɤɰɿɹ  ɧɚɪɚɯɭɜɚɥɚ       ɡ  ɹɤɢɯ  ɩɚɪɨɜɢɯ  ±      Ⱥ  ɜɠɟ  ɭ        ɪɨɰɿ 
ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɹ ɦɚɣɠɟ ɜɞɜɿɱɿ ± ɞɨ    ɦɥɢɧɿɜ  ɡ ɹɤɢɯ    ± ɩɚɪɨɜɢɯ. 

 

Ɋɢɫ    Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɩɪɢɜɨɞɭ ɦɥɢɧɚ ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ 
ɠɨɪɧɨɦ  Ɉɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɡɚ ©Ⱦɟɫɹɬɶ 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ  ʀɯ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɭ  ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɨɦɭ  ɩɨɜɿɬɿ>    ɫ     @ ɇɚ 
     ɪɿɤ  ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɭ  ɝɭɛɟɪɧɿʀ ɧɚɥɿɱɭɜɚɥɨɫɹ        ɿɡ  ɫɭɦɨɸ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ         ɤɪɛ    ɧɚ  ɹɤɢɯ  ɩɪɚɰɸɜɚɥɨ        ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ  >    ɫ   @ ɍɫɿ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿ  ɦɥɢɧɢ  ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ  ɬɨɜɚɪ  ɚɛɨ  ɞɥɹ  ɜɥɚɫɧɨɝɨ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɦɢ   ɚɛɨ  ɠ  ɞɥɹ  ɩɨɬɪɟɛ  ɥɸɞɟɣ  ɡ  ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ  ɨɤɨɥɢɰɶ   Ɂɚ  ɩɨɦɟɥ 
ɫɟɥɹɧɢ ɩɥɚɬɹɬɶ ɡɟɪɧɨɦ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ      ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɿɞ ɩɪɢɜɟɡɟɧɨɝɨ ɧɚ ɦɥɢɧ ɯɥɿɛɚ  ȼ 
ɞɟɹɤɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɹɯ ɡɚ ɩɨɦɟɥ ɫɬɹɝɭɽɬɶɫɹ ɩɨ    ɤɨɩ  ɡɚ ɱɜɟɪɬɶ ɦɭɤɢ ɿ ɩɨ    ɤɨɩ  ɡɚ 
ɱɜɟɪɬɶ ɤɪɭɩ [   ɫ    ]. 

Ɂɚ  ɞɿɽɸ  ɦɥɢɧɢ  ɩɨɞɿɥɹɥɢɫɶ  ɧɚ  ɜɨɞɹɧɿ   ɜɿɬɪɨɜɿ   ɩɚɪɨɜɿ  ɬɚ  ɬɚɪɬɚɤɢ   ɿɧɲɚ 
ɧɚɡɜɚ ± ɬɨɩɱɚɤ   ɪɭɯɨɦɿ  ɤɿɧɫɶɤɢɦɢ  ɚɛɨ  ɜɨɥɨɜɢɦɢ  ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ    ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ  ɤɨɪɩɭɫ  ɦɥɢɧɚɦɿɝɦɚɬɢɡɪɭɛɧɭɚɛɨɤɚɪɤɚɫɧɭɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ   ɪɿɞɲɟ ± 
ɦɭɪɨɜɚɧɭ Ⱦɥɹ  ɦɭɪɨɜɚɧɢɯ  ɦɥɢɧɿɜ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ  ɰɟɝɥɚ  ɿ  ɛɭɬɨɜɟ  ɤɚɦɿɧɧɹ  
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ  ɦɭɪɨɜɚɧɢɦɢ  ɛɭɥɢ  ɩɚɪɨɜɿ  ɦɥɢɧɢ  ɬɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɜɨɞɹɧɢɯ   Ɉɤɪɟɦɨ  ɜɚɪɬɨ 
ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɩɨɹɜɭ ɩɚɪɨɜɢɯ ɦɥɢɧɿɜ  ɭ  -ɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɏȱɏ ɫɬ  ȼɨɧɢ ɛɭɥɢ  ɡ 

ɧɚɛɚɝɚɬɨ  ɩɨɬɭɠɧɿɲɢɦɢ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ 
ɧɿɠ  ɜɨɞɹɧɿ  ɱɢ  ɜɿɬɪɨɜɿ  ɦɥɢɧɢ   ɍ       
ɪɨɰɿ ʀɯ ɞɿɹɥɨ ɜ ɝɭɛɟɪɧɿʀ ɜɫɶɨɝɨ     ɚ ɜɠɟ 
ɭ        ɪɨɰɿ  ± 291 [12, 
ɫ    @ ɉɪɟɪɨɝɚɬɢɜɨɸ  ɬɚɤɢɯ  ɦɥɢɧɿɜ  ɽ 
ʀɯɧɹ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɧɟ  ɩɪɢɜ¶ɹɡɭɜɚɬɢɫɹ  ɞɨ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ  ɭɦɨɜ   Ɂ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɬɚɤɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɫɬɚɥɚ 
ɞɨɫɢɬɶ ɫɭɬɬɽɜɨɸ  Ɂ ɭɫɿɯ ɩɚɪɨɜɢɯ ɦɥɢɧɿɜ 
ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɛɭɥɚ 
ɧɚɣɧɢɠɱɨɸ  ɫɚɦɟ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ȼɨɥɢɧɿ  
ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɬɭɬ  ɛɭɥɚ  ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɚ 
ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɞɥɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɤɨɬɥɿɜ ɩɚɪɨɜɢɯ 
ɦɚɲɢɧ >   ɫ     @  

Ⱦɥɹ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ  ɞɜɚ 
ɬɢɩɢɢ  ɜɨɞɹɧɢɯ  ɦɥɢɧɿɜ   ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ 
 ɝɪɟɛɥɹɧɿ   ɿ  ɧɚɩɥɚɜɧɿ   ɇɚɩɥɚɜɧɿ  ɦɥɢɧɢ 
ɛɚɡɭɜɚɥɢɫɹ  ɥɢɲɟ  ɧɚ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɪɿɱɤɚɯ  
ɬɚɤɢɯ  ɹɤ  Ⱦɧɿɩɪɨ   Ⱦɟɫɧɚ   ɋɟɣɦ  
Ɉɫɧɨɜɨɸ   ɧɚ  ɹɤɭ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ  ɫɚɦɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɦɥɢɧɚ  ɛɭɥɢ ɛɚɪɠɿ  ɍ ɪɚɡɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ  ɧɚɩɥɚɜɧɿ  ɦɥɢɧɢ  ɦɨɝɥɢ 

ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɪɿɱɤɨɸ  Ⱦɥɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɜɢɛɢɪɚɥɢ ɬɚɤɟ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɪɿɱɰɿ  
ɞɟ  ɛ  ɦɨɠɧɚ  ɛɭɥɨ  ɡɪɨɛɢɬɢ  ɝɪɟɛɥɸ Ɂ-ɩɿɞ  ɝɪɟɛɥɿ  ɩɨɞɚɜɚɥɢ  ɜɨɞɭ  ɞɨ  ɜɨɞɹɧɨɝɨ 

 
Ɋɢɫ    ɋɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ   

ɚ  ɧɢɠɧɶɨɛɿɣɧɟ  ɛ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɛɿɣɧɟ   
ɜ  ɜɟɪɯɧɶɨɛɿɣɧɟ  Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɪɚ 
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ɤɨɥɟɫɚ   ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɝɨ ɧɚ  ɜɚɥɿ  Ʉɨɥɢ  ɤɨɥɟɫɨ ɨɛɟɪɬɚɥɨɫɹ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɨɛɟɪɬɚɜɫɹ  ɣ 
ɜɚɥ ɿ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɭɫɤɚɜ ɭ ɪɭɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɦɨɥɨɬɬɹ ɡɟɪɧɚ  >    F     @  

ɋɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɜɨɞɹɧɿ  ɦɥɢɧɢ  ɜ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ  ɛɭɜɚɸɬɶ  ɤɨɥɟɫɧɿ  ɿ  ɦɭɬɨɜɱɚɫɬɿ 
 ɬɭɪɛɿɧɧɿ   ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɨɛɟɪɬ ɜɢɧɢɤɚɽ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɜɿɫɿ 
 ɟɧɟɪɝɿɸ  ɜɨɞɢ  ɩɪɢɣɦɚɽ  ɤɨɥɟɫɨ    ɭ  ɞɪɭɝɨɦɭ  ± ɧɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ   ɟɧɟɪɝɿɸ  ɜɨɞɢ 
ɩɪɢɣɦɚɽ ɬɭɪɛɿɧɚ   ȱɫɧɭɽ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ  ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡ 
ɜɟɪɯɧɿɦ ɛɨɽɦ  ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɛɨɽɦ  ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡ ɧɢɠɧɿɦ ɛɨɽɦ  Ɋɢɫ     

ɍ  ɦɥɢɧɚɯ  ɡ  ɧɢɠɧɿɦɛɨɽɦ   ɳɨ ɧɚɡɢɜɚɥɢɫɹ ɩɿɞɫɭɛɿɣɧɢɦɢ   ɤɨɥɟɫɨ 
ɨɛɟɪɬɚɥɨɫɹɩɿɞɬɢɫɤɨɦɬɟɱɿʀ   ɚ  ɜ  ɦɥɢɧɚɯ  ɡ  ɜɟɪɯɧɿɦɛɨɽɦ  ± ɤɨɪɟɱɧɢɯ   ɤɨɪɱɚɤɚɯ  ± 
ɜɨɧɨɭɪɭɯɨɦɥɸɜɚɥɨɫɹ  ɜɨɞɨɸ   ɳɨɠɨɥɨɛɚɦɢɩɨɞɚɜɚɥɚɫɹɡɜɟɪɯɭ  ɣ  ɫɩɚɞɚɥɚ  ɧɚ 
ɥɨɩɚɬɿ-ɤɨɜɲɿ   Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɟ  ɧɚ  ɞɪɭɝɨɦɭ  ɤɿɧɰɿ  ɜɚɥɚ  ɩɚɥɟɲɧɟ  ɤɨɥɟɫɨ   ɩɨ  ɨɛɨɞɭ 
ɹɤɨɝɨɪɢɬɦɿɱɧɨɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 
ɤɭɥɚɱɤɢ  ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɿɡɭɛɢ    ɧɚɞɚɽɪɭɯɭ  ɜɟɪɟɬɟɧɭ   ɡɚɱɿɩɚɸɱɢ ɤɭɥɚɱɤɚɦɢ 
ɰɿɜɤɢɛɚɤɥɭɲɿ   ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ  ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ  ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭɫɬɪɢɠɧɿ   Ɂɪɭɯɨɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹɜɟɪɯɧɽɠɨɪɧɨ   ɧɢɠɧɿɣɤɚɦɿɧɶ  ɧɟ  ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ  ɇɚɞ 
ɠɨɪɧɚɦɢ ɛɭɜ ɤɿɲ ɞɥɹ ɡɟɪɧɚ  ɚ ɛɨɪɨɲɧɨ ɜɢɫɢɩɚɥɨɫɹ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɫɿɤ  ȼɟɫɶ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɦɨɥɨɬɶɛɢ ɡɟɪɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ ɧɚ ɧɟɜɢɫɨɤɨɦɭ ɩɨɦɨɫɬɿ  Ɋɢɫ    [10]. 

 

 

 
Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɦɥɢɧɚ    ± ɜɨɞɹɧɟ ɤɨɥɟɫɨ    ± ɜɚɥ    ± ɩɚɥɟɲɧɟ ɤɨɥɟɫɨ    ± 
ɤɭɥɚɱɤɢ    ± ɜɟɪɟɬɟɧɨ    ± ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɚɥ    ± ɧɢɠɧɽ ɠɨɪɧɨ    ± ɜɟɪɯɧɽ ɠɨɪɧɨ    ± ɤɿɲ 

ɞɥɹ ɡɟɪɧɚ     ± ɜɿɞɫɿɤ ɞɥɹ ɛɨɪɨɲɧɚ  Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɪɚ 
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ȼɿɬɪɹɤɢ  ɡɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɢɢɦ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ  ;,; ± 
ɩɨɱɚɬɤɭ  ;;  ɫɬ   ɩɨɞɿɥɹɥɢɫɶ  ɧɚ  ɫɬɨɜɩɨɜɿ   ɤɨɡɥɨɜɿ   ɿ  ɲɚɬɪɨɜɿ   ɇɚ  ɞɭɦɤɭ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ  ɧɚ ɉɨɥɿɫɫɿ ɿɫɧɭɜɚɜ ɳɟ ɛɿɥɶɲ ɞɚɜɧɿɣ ɜɢɞ ɜɿɬɪɹɤɚ ɲɚɬɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ± 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɤɪɭɝɥɹɤ >   ɫ     @ ȼɿɧ ɛɭɜ ɜɟɠɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ  

Ʉɨɪɩɭɫ  ɫɬɨɜɩɨɜɨɝɨ 
ɜɿɬɪɹɤɚ   Ɋɢɫ  4, ɚ  
ɪɚɡɨɦ  ɡ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ 
ɞɥɹ  ɦɨɥɨɬɬɹ  ɡɛɿɠɠɹ  
ɜɚɥɨɦ  ɿ  ɤɪɢɥɚɦɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɜɫɹ  ɧɚ 
ɧɟɪɭɯɨɦɿɣ ɡɪɭɛɧɿɣ ɱɢ 
ɦɭɪɨɜɚɧɿɣ  ɨɫɧɨɜɿ  ± 
ɫɬɿɥɶɰɿ  ɣ  ɩɨɜɟɪɬɚɜɫɹ 
ɧɚɜɤɨɥɨ  ɦɚɫɢɜɧɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɚ   ɝɥɢɛɨɤɨ 
ɡɚɤɨɩɚɧɨɝɨ  ɚɛɨ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɝɨ  ɧɚ 
ɫɬɿɣɤɿɣ  ɯɪɟɫɬɨɜɢɧɿ  
ɇɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ 

ɫɬɨɜɩɨɜɢɯ 
 ɧɿɦɟɰɶɤɢɯ    ɤɨɪɩɭɫ 

ɲɚɬɪɨɜɢɯ 
 ɝɨɥɚɧɞɫɶɤɢɯ   ɜɿɬɪɹɤɿɜ  ɧɟ  ɪɭɯɚɜɫɹ   Ɋɢɫ     ɛ    ɩɨɜɟɪɬɚɜɫɹ  ɥɢɲɟ  ɞɚɯ   ɲɚɬɪɨ  
ɫɩɨɪɭɞɢ  ɪɚɡɨɦ  ɡ  ɤɪɢɥɚɦɢ  ɿ  ɜɚɥɨɦ   Ʉɨɪɩɭɫ  ɬɚɤɨɝɨ  ɜɿɬɪɹɤɚ   ɜɨɫɶɦɢɝɪɚɧɧɢɣ  ɚɛɨ 
ɤɪɭɝɥɢɣ ɭ ɩɥɚɧɿ  ɡɜɭɠɭɜɚɜɫɹ ɞɨɝɨɪɢ  ɳɨ ɧɚɞɚɜɚɥɨ ɛɿɥɶɲɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɦɥɢɧɚɪɫɶɤɿɣ 
ɫɩɨɪɭɞɿ  >   ɫ     @ əɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ ɜɿɬɪɹɧɿɦɥɢɧɢɛɭɥɢɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿ   ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭɩɨɜɟɪɫɿ ɛɭɥɚɤɨɦɨɪɚ ɞɥɹ ɡɟɪɧɚ ɬɚ ɛɨɪɨɲɧɚ  ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ± ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɞɥɹ 
ɩɨɦɨɥɭ  ɡɟɪɧɚ  ɱɢ  ɫɬɭɩɚ   ȼɿɬɪɨɜɿ  ɦɥɢɧɢ  ɡɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ  ɤɪɢɥ  ɦɨɝɥɢ  ɦɚɬɢ  ɱɨɬɢɪɢ  
ɲɿɫɬɶ ɚɛɨ ɜɿɫɿɦ ɤɪɢɥ  

ɋɩɨɪɭɞɚ  ɬɨɩɱɚɤɚ  ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɹ  ɡ  ɞɜɨɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ȼ  ɨɞɧɨɦɭ  ± ɩɪɢɜɨɞ   ɜ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ± ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɞɥɹ ɦɨɥɨɬɶɛɢ ɡɟɪɧɚ  ɉɪɢɜɨɞɨɦɫɥɭɝɭɜɚɜ ɧɚɯɢɥɟɧɢɣ ɞɨɳɚɬɢɣ 
ɤɪɭɝ  ɧɚ ɹɤɢɣ ɡɚɜɨɞɢɥɢ ɤɨɧɟɣ  Ɍɜɚɪɢɧɢ  ɬɭɩɰɸɸɱɢ  ɩɪɨɤɪɭɱɭɜɚɥɢ ɤɨɥɨ ɿ ɜ ɬɚɤɢɣ 
ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɟɪɬɚɥɢ ɜɚɥ >   ɫ  132]. 

ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ  ȼɨɥɢɧɿ  ɏȱɏ-ɩɨɱ   ɏɏ ɫɬ  
ɜɢɹɜɥɟɧɨ  ɛɿɥɶɲɟ     ɜɨɞɹɧɢɯ   ɩɚɪɨɜɢɯ  ɬɚ  ɜɿɬɪɨɜɢɯ  ɦɥɢɧɿɜ  ɪɿɡɧɨɝɨ  ɫɬɭɩɟɧɸ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ   ɜɿɞ  ɞɿɸɱɢɯ  ɞɨ  ɬɚɤɢɯ   ɳɨ  ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ    Ɂ  ɧɢɯ  ɞɥɹ      ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɨɛɦɿɪɧɿ  ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ   ɞɢɜ   ɬɚɛɥɢɰɹ      Ɇɥɢɧɿɜ   ɳɨ 
ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɚɜɬɟɧɬɢɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɜɨʀ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ  ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ  Ɇɥɢɧ 

 
Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɢ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ  ɚ  ɿ ɲɚɬɪɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɿɜ  ɛ    

1 ± ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɨ    ± ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɜɚɥ   ± ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ  
4 ± ɜɚɥ ɠɨɪɧɚ   ± ɡɚɫɢɩɧɢɣ ɥɨɬɨɤ    ± ɠɨɪɧɨ   ± ɜɨɞɢɥɨ   

8 ± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɫɬɨɜɩ; 9 ± ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ. 
Ɉɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɡɚ ©ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ«ª 
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ɜɢɤɨɧɭɽ ɫɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ  ɚɥɟ ɜɠɟ ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ  ± ɭ ɫ  Ʉɨɡɢɧ  ɋɩɨɪɭɞɚ ɦɥɢɧɚ  ɳɨ 
ɫɥɭɝɭɽ ɫɤɥɚɞɨɦ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɛɚɡɨɸ ± ɭ ɇɟɬɿɲɢɧɿ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ   
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Ɍɚɛɥɢɰɹ    ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ  

 
ɍ  ɇɨɜɨɝɪɚɞ-ȼɨɥɢɧɫɶɤɨɦɭ  ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚɧɢɣ  ɦɥɢɧ  ɫɥɭɝɭɽ  Ƚȿɋ   Ɇɥɢɧ   ɳɨ 

ɫɬɨʀɬɶ  ɡɚɤɪɢɬɢɦ  ɿ  ɡ  ɧɟɹɫɧɨɸ  ɞɨɥɟɸ  ± ɜ  ɍɫɬɿ   Ɇɥɢɧɢ   ɳɨ  ɡɨɜɫɿɦ  ɩɨɤɢɧɭɬɿ  ɿ 
ɧɟɞɨɝɥɹɧɭɬɿ   ɳɨ  ɫɚɦɨɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ  ɚɛɨ  ɠ  ɡɧɢɳɟɧɿ  ± ɭ  Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɰɿ   Ƚɨɪɨɞɤɭ  
Ɇɥɢɧɢ  ɳɨ ɫɬɨɹɬɶ ɩɭɫɬɤɨɸ ² ɭ Ⱦɜɿɪɰɹɯ  ȼɢɲɧɿɜɰɹɯ  Ɇɟɠɢɪɿɱɚɯ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ Ⱦɚɧɿ ɦɥɢɧɢ ɽ ɹɫɤɪɚɜɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ȼɨɥɢɧɿ  ɿ  ɜɚɪɬɿ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ  ʀɯ  ɹɤ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ  ɰɿɧɧɢɯ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  Ɂɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɚɦ ɹɬɤɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
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ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɦɥɢɧɚɪɫɶɤɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ  ʀɯ  ɹɤ  ɿɫɬɨɬɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ  

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ȼɭɪɚɜɫɶɤɢɣ Ɉ  Ⱥ   ɉɨɥɹɤɢ  ȼɨɥɢɧɿ  ɭ  ɞɪɭɝɿɣ  ɩɨɥɨɜɢɧɿ  ɏȱɏ  ± ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɏɏ ɫɬ  ± ɀɢɬɨɦɢɪ  ɜɢɞ-ɜɨ ɀȾɍ        ± 168 ɫ   ɿɥ  

2. ȼɟɫɶ  ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɤɪɚɣ   ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ  ɤɧɢɝɚ  ɬɨɪɝɨɜɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɢ 
ɮɚɛɪɢɱɧɨ-ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ   ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ  ɢ 
ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɧɢɹ ɜ ɝɭɛɟɪɧɢɹɯ Ʉɢɟɜɫɤɨɣ  ȼɨɥɵɧɫɤɨɣ ɢ ɉɨɞɨɥɶɫɤɨɣ  - 
Ʉ         ± 645 ɫ  

3. ȼɢɬɪɭɜɢɣ   Ⱦɟɫɹɬɶ  ɤɧɢɝ  ɨɛ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ   ɉɟɪɟɜɨɞ  Ɏ  Ⱥ  ɉɟɬɪɨɜɫɤɨɝɨ   ɉɨɞ 
ɨɛɳɟɣ ɪɟɞ  Ⱥ  Ƚ  Ƚɚɛɪɢɱɟɜɫɤɨɝɨ  ± Ɇ   ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ-ɋ  2006. ± 
328 ɫ  

4. Ƚɚɧɧɢɰɶɤɢɣ ɋ   Ɍɢɩɨɥɨɝɿɹ  ɦɥɢɧɿɜ  ɧɚ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ  ɡɟɦɥɹɯ ;,;  ± ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 
XX ɫɬ   ɋ  Ƚɚɧɧɢɰɶɤɢɣ      ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ  ɦɥɢɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɠɭɪɧɚɥ   ± 2011. ± 
ȼɢɩ  1. ± ɋ     - 132. 

5. ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ   ɿɫɬɨɪɿɹ   ɫɭɱɚɫɧɿɫɬɶ  ɿ  ɦɚɣɛɭɬɧɽ   Ɍ  1. ȼɿɞ  ɜɨɝɧɸ  ɬɚ  ɜɨɞɢ  ɞɨ 
ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ   ȼ  ȱ  Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ  Ƚ  Ȼ  ȼɚɪɥɚɦɨɜ  ȱ  Ⱥ  ȼɨɥɶɱɢɧ  ȱ  Ɇ  Ʉɚɪɩ. ± Ʉ   
2006. ± 300 ɫ  

6. ɀɚɦ  Ɉ Ɇ   Ȼɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɟ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɨɝɨ  ɩɨɜɿɬɭ  ɜ 
ɏȱɏ ɫɬɨɥɿɬɬɿ    Ʉɪɚɽɡɧɚɜɫɬɜɨ ± Ʉ         ± ʋ  -2. ± ɋ     -195. 

7. ɀɚɦ Ɉ Ɇ  Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɚɪɨɜɢɯ ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɪɭɝɨʀ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɏȱɏ ɫɬ  Ɉ  Ɇ  ɀɚɦ    ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɦɥɢɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɠɭɪɧɚɥ  ± 2011. ± ȼɢɩ     ± ɋ  114-118. 

8. Ɂɚɛɟɥɢɧ Ⱥ  ȼɨɟɧɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɡɪɟɧɢɟ ȼɨɥɵɧɫɤɨɣ ɝɭɛɟɪɧɢɢ  ɑ  1. ± 
Ʉ         ± 305 ɫ  

9. Ʌɚɡɚɧɫɶɤɚ  Ɍ   ȱɫɬɨɪɿɹ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɧɢɰɬɜɚ  ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɧɚ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ  ɬɨɪɝɨɜɨ-
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ  ;,;  ɫɬ       Ʌɚɡɚɧɫɶɤɚ  Ɍ   ± Ʉ    ȱɧɫɬɢɬɭɬ  ɿɫɬɨɪɿʀ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ        ± 282 ɫ  

10. Ʌɟɧɶ Ⱥ  Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɭ  ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ  ɭ  ɞɪɭɝɿɣ  ɩɨɥɨɜɢɧɿ  ɏȱɏ  ± ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɏɏ ɫɬ     ɍɤɪɚʀɧɚ ± ȯɜɪɨɩɚ ±
 ɋɜɿɬ   Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ  ɡɛɿɪɧɢɤ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɩɪɚɰɶ   ɋɟɪɿɹ   ȱɫɬɨɪɿɹ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ 
ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ    Ƚɨɥ   ɪɟɞ  Ʌ  Ɇ  Ⱥɥɟɤɫɿɽɜɟɰɶ   ± ȼɢɩ  9. ± Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ   ȼɢɞ-ɜɨ 
Ɍɇɉɍ ɿɦ  ȼ  Ƚɧɚɬɸɤɚ        ± 372 ɫ  

11. Ɇɟɥɶɧɢɤ Ʌ  Ƚ  Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɟɪɟɜɨɪɨɬ ɧɚ ɍɤɪɚʀɧɿ ɭ XIX ɫɬ    Ʌ  Ƚ  Ɇɟɥɶɧɢɤ  ± 
Ʉ   ȼ-ɜɨɄɢʀɜɫɶɤɨɝɨɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ        ± 240 ɫ  

12.  ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ Ɉ  Ɉ   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɤɚɩɿɬɚɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  ɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɥɟɬɚɪɿɚɬɭ  ɧɚ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɜ  ɤɿɧɰɿ  ;,;  ɿ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ;; ɫɬ  / 
Ɉ  Ɉ  ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ  ± Ʉ   Ⱦɟɪɠɩɨɥɿɬɜɢɞɚɜ ɍɊɋɊ        ± 180 ɫ  
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13. ɉɚɦɹɬɧɚɹ ɤɧɢɠɤɚ ȼɨɥɵɧɫɤɨɣ ɝɭɛɟɪɧɢɢ ɧɚ   02 ɝɨɞ. 
14. Ɍɚɪɚɧɭɲɟɧɤɨ ɋ  Ⱥ   ȼɿɬɪɹɤɢ      ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ  ɦɥɢɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɠɭɪɧɚɥ  ± 

2011. ± ȼɢɩ  1. ± ɋ  182 - 190. 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Cɬɚɬɶɹ ɨɫɜɟɳɚɟɬ  ɢɫɬɨɪɢɸ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɦɭɤɨɦɨɥɶɧɨɣ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ȼɨɥɵɧɢ  ;,;  - ɧɚɱ   ɏɏ ɜ   Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɦɟɥɶɧɢɰ  ȼɨɥɵɧɢ   ɢɯ  ɦɟɯɚɧɢɡɦ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ   ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ  ɫɩɢɫɨɤ 
ɧɨɜɨɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɨɥɵɧɢ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ   ɦɟɥɶɧɢɰɵ   ɜɟɬɪɹɤɢ   ɦɭɤɨɦɨɥɶɧɚɹ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ  
ȼɨɥɵɧɫɤɚɹ ɝɭɛɟɪɧɢɹ  ȼɨɥɵɧɶ  

 
Annotation 

This article covers the history of the milling industry of Volyn in XIX ± 
beginingof XX century. The architectural and design features of Volyn mills, their 
mechanism of action are considered. It is formed the list of newly mills in the 
territory of Volyn. 

Keywords: mills, milling industry, Volynprovince, Volyn. 
 
 
 

ɍȾɄ               Ʉ  Ⱥ  əɤɨɜɟɧɤɨ, 
ɤ ɬ ɧ  

Ⱦɨɧɛɚɫɫɤɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 
 

ȺȾȺɉɌȺɐɂə ɌȿɈɊɂɂ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ɉɊɂɆȿɇɂɌȿɅɖɇɈ Ʉ 
ɍɅɂɑɇɈ-ȾɈɊɈɀɇɈɃ ɋȿɌɂ ȽɈɊɈȾȺ. 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ   ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɝɨɪɨɞɚ  ɩɭɬɟɦ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɬɟɨɪɢɢ  ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ  ɫɟɬɟɣ   ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ  ɬɟɨɪɢɢ  ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ  ɞɥɹ  ɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɝɨɪɨɞɚ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ  ɍȾɋ   ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ  
 
Ɍɟɨɪɢɹ  ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɯ  ɫɟɬɟɣ   ɍȾɋ   ɝɨɪɨɞɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟ  ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ  ɜ  ɨɬɥɢɱɢɟ  ɨɬ  ɬɟɨɪɢɢ  ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ  ɫɟɬɟɣ   ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ  ɤ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ  ɜɪɟɦɟɧɢ  ɧɚɤɨɩɢɥɫɹ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ   ȼ  ɫɜɹɡɢ ɫ  ɷɬɢɦ  ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 


