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ɌȿɈɊȱə ɌȺ ȱɋɌɈɊȱə ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 
 
 

ɍȾɄ                        ɋ  Ɇ  Ʉɨɜɚɥɶɨɜ 
ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ 
Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

ɋ  ȱ  Ȼɨɬɜɿɧɨɜɫɶɤɚ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ 

ɝɪɚɮɿɤɢ ɄɇɍȻȺ 
Ɉ  ȼ  Ɇɨɫɬɨɜɟɧɤɨ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ 
ɝɪɚɮɿɤɢ ɄɇɍȻȺ 

 
ȺɇȺɅȱɁ ȾɂɋɄɊȿɌɇɂɏ ɄȺɊɄȺɋȱȼ ɉȺɊȺȻɈɅɈȲȾȱȼ 

ȾɊɍȽɈȽɈ ɉɈɊəȾɄɍ Ɂ  
ȺɎȱɇɇɈ ɉȿɊȿɌȼɈɊȿɇɈɘ ɋȱɌɄɈɘ ɍ ɉɅȺɇȱ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɜ ɩɥɚɧɿ 

ɩɪɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɤɚɪɤɚɫɿɜ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɿɜ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɫɬɚɬɢɤɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ  
ɳɨ  ɩɪɢɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɞɨ  ɜɭɡɥɿɜ  ɫɿɬɤɢ   ɹɤɳɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ  ɤɚɪɤɚɫ   ɫɬɚɬɢɤɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  
ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ ɫɿɬɤɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞ 

 
ȼɫɬɭɩ  ȼɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ ɫɿɬɤɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɤɚɪɤɚɫɿɜ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ 

ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɫɬɚɬɢɤɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ   ɋȽɆ   > @  ɽ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɟɫɤɿɡɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ > @  ɋȽɆ ɽ ɧɚɨɱɧɨɸ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɽɸ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɿɧɱɟɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ  ɬɨɦɭ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ 
ɫɿɬɤɢ  ɧɚ  ɞɨɜɿɥɶɧɨɦɭ  ɨɩɨɪɧɨɦɭ  ɤɨɧɬɭɪɿ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ   ɤɨɦɿɪɤɢ  ɫɿɬɤɢ   ɹɤɭ 
ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɚɞɚɧɨ ɭ ɩɥɚɧɿ  ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɡɧɭ ɮɨɪɦɭ  əɤ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ  > @   ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ  
ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦɢ  ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ  ɹɤɢɯ  ɛɭɞɭɬɶ  ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ  ɫɿɬɤɢ   ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ  ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɋȽɆ  

Ɇɟɬɚ ɫɬɚɬɬɿ ɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ  Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ± ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɜ¶ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ  ɧɚ  ɜɭɡɥɢ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ  ɫɿɬɤɢ  ɩɪɢ 
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ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɤɚɪɤɚɫɿɜ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɿɜ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɬɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɮɨɪɦɢ  ɫɿɬɤɢ  ɭ  ɩɥɚɧɿ   ɤɨɦɿɪɤɢ  ɹɤɨʀ  ɦɨɠɧɚ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɚɮɿɧɧɢɦ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɤɜɚɞɪɚɬɭ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ȼ ɪɨɛɨɬɿ  > @ ɧɚ ɜɭɡɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ 
ɫɿɬɤɢ ɡ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɨɦɿɪɤɚɦɢ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  

   

ɧɚ  ɤɨɠɧɢɣ  ɜɭɡɨɥ  ɫɿɬɤɢ   ɳɨ  ɬɨɱɧɨ  ɧɚɥɟɠɢɬɶ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɝɨ  ɚɛɨ 
ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɚ 

      

ɞɟ  p1  p  ±ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɜɿɪɧɨʀ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥ ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɭ  
k ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ  
h ± ɲɚɝ ɫɿɬɤɢ ɜ ɩɥɚɧɿ  
Ⱥɩɥɿɤɚɬɢ  ɜɭɡɥɿɜ  ɫɿɬɤɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɩɪɢ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɪɿɜɧɹɧɶ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɨɸ ɜɭɡɥɿɜ  
 

      

ɞɟ i, j ± ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ ɜɭɡɥɿɜ ɫɿɬɤɢ  
ȼ ɪɨɛɨɬɿ > @ ɞɨɜɟɞɟɧɨ  ɳɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ kP ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɫɿɬɤɢ 

ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɭ       ɡ  ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦɢ  ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ  ɭ  ɩɥɚɧɿ   ɩɪɹɦɨ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ  ɩɥɨɳɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɭ  ɩɥɚɧɿ  ȼ  ɪɨɛɨɬɿ  > @  ɩɨɤɚɡɚɧɨ  ɳɨ  ɚɮɿɧɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨʀ 
ɫɿɬɤɢ ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɽ ʀʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  

ɍ ɜɿɞɨɦɢɯ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɯ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɿɬɤɢ ɭ ɩɥɚɧ 
ɧɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ  ɡɭɫɢɥɥɹ  kP   ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ  ɞɨ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨʀ ɫɿɬɤɢ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  Ⱦɥɹ  ɛɿɥɶɲɨʀ  ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  p1  ɬɚ  p2  ɭ  ɪɿɜɧɹɧɧɿ      
ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɭ ɡɚɦɿɧɟɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ                ɬɚ                   ɹɤɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ     
    ɍ  ɬɚɤɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɝɨ  ɬɚ  ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɨɝɨ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɿɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ  

 

      

 
    

ɚɛɨ 
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Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɨɜɿɥɶɧɭ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɭ ɫɿɬɤɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɡ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɨɝɪɚɦɿɜ  ɿɡ  ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ  s ɬɚ  t   Ʌɿɧɿʀ  ɫɿɬɤɢ  ɧɚɯɢɥɟɧɨ ɩɿɞ  ɤɭɬɚɦɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ Į ɬɚ ȕ ɞɨ ɨɫɿ Ɉɏ  ɪɢɫ      

 

Ɋɢɫ     ɋɿɬɤɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɡ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɚɥɟɥɨɝɪɚɦɿɜ 

 
ȼɢɛɟɪɟɦɨ ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɜɭɡɨɥ Ɇ  ɏ ɏi,j; Y=Yi,j   Ⱥɛɫɰɢɫɢ ɬɚ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɭɡɥɿɜ A  B  

C ɿ D ɹɤɿ ɫɭɦɿɠɧɿ ɡ ɜɭɡɥɨɦ Ɇ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ   
 

   

       

   

   
 
ɉɿɫɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ      ɭ      ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɩɥɿɤɚɬɢ ɩ¶ɹɬɢ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 

ɜɭɡɥɿɜ ɡɿɪɤɢ ɫɿɬɤɢ  
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Ɂɨɜɧɿɲɧɽ  ɡɭɫɢɥɥɹ  kP  ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɜɭɡɥɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ     ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ     ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɭɡɥɚ ɫɿɬɤɢ  
 

      

 

 
Ɋɢɫ       ȿɥɿɩɬɢɱɧɢɣ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞ  ɧɚ 

ɪɨɦɛɿɱɧɿɣ ɜ ɩɥɚɧɿ ɫɿɬɰɿ 
 
Ⱥɮɿɧɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɹɤ ɫɿɬɤɢ ɭ ɩɥɚɧɿ  ɬɚɤ ɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ     ɬɚ      ɦɨɠɟɦɨ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɪɿɡɧɿ  ɨɤɪɟɦɿ  ɜɢɩɚɞɤɢ   ɹɤɢɦ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɪɿɡɧɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿ  ɡɭɫɢɥɥɹ  kP 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  

 
   Ʉɨɦɿɪɤɚ ɫɿɬɤɢ ɭ ɩɥɚɧɿ ɩɪɢɣɦɚɽ ɮɨɪɦɭ ɪɨɦɛɚ  t   s   
 

      

 
əɤɳɨ  ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ  ɪɨɦɛɚ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɦ  ɨɫɹɦ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ Ɉɏ  ɬɚ  OY 

 ɪɢɫ     ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ     ɫɩɪɨɳɭɽɬɶɫɹ  
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   Ʉɨɦɿɪɤɚ  ɫɿɬɤɢ  ɭ  ɩɥɚɧɿ  ɩɪɢɣɦɚɽ  ɮɨɪɦɭ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ 
        

 

       

   Ʉɨɦɿɪɤɚ  ɫɿɬɤɢ  ɭ  ɩɥɚɧɿ  ɩɪɢɣɦɚɽ  ɮɨɪɦɭ  ɤɜɚɞɪɚɬɭ   ɤɨɥɢ  ɦɚɽɦɨ 
       s t   

 

       

əɤɳɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɬɜɿɪɧɨʀ  ɬɚ  ɧɚɩɪɹɦɧɨʀ  ɩɚɪɚɛɨɥ  ɨɞɧɚɤɨɜɿ   ɬɨ  ɟɥɿɩɬɢɱɧɢɣ 
ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞ     ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɭ ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  

 

       

Ⱥ ɪɿɜɧɹɧɧɹ     ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɭ ɩɪɢɣɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ  
 

       

 

 
Ɋɢɫ       Ƚɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɢɣ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞ  ɧɚ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ ɜ ɩɥɚɧɿ ɫɿɬɰɿ 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ      ɬɚ      ɮɨɪɦɭɥɢ    ±     ɫɩɪɨɳɭɸɬɶɫɹ  

   Ʉɨɦɿɪɤɚ ɫɿɬɤɢ ɭ ɩɥɚɧɿ ɩɪɢɣɦɚɽ ɮɨɪɦɭ ɩɚɪɚɥɟɥɨɝɪɚɦɭ  
ɚ  ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ       
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ɛ  ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ      ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ  
 

      

   Ʉɨɦɿɪɤɚ ɫɿɬɤɢ ɦɚɽ ɮɨɪɦɭ ɪɨɦɛɚ  
ɚ  ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ       
 

      

ɛ  ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ      ɦɚɽɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ       

      

ɜ   ɹɤɳɨ  ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ  ɪɨɦɛɚ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɦ  ɨɫɹɦ   ɮɨɪɦɭɥɚ       
ɩɪɢɣɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ  

 

      

   Ʉɨɦɿɪɤɚ ɫɿɬɤɢ ɦɚɽ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ  
 

      

   Ʉɨɦɿɪɤɚ ɫɿɬɤɢ ɦɚɽ ɮɨɪɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɭ  
ɚ  ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ      
 

      

ɛ  ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ       
      

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɍ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ  ɫɿɬɤɢ  ɭ 
ɩɥɚɧɿ   ɹɤɭ  ɦɨɠɧɚ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɚɮɿɧɧɢɦ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ  ɫɿɬɤɢ  ɿɡ  ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦɢ 
ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ   ɭ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɿɜ       ɦɨɠɧɚ  ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ  

   ɇɚ  ɛɭɞɶ ɹɤɿɣ  ɿɡ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ  ɫɿɬɨɤ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ  ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɭ  ɮɨɪɦɭɥɚɯ       ±        ɬɚ 
     ±      ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ i ɬɚ j  

   ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  kP ɭ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɹɤ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɮɨɪɦɢ ɫɿɬɤɢ ɭ ɩɥɚɧɿ  ɬɚɤ ɿ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ʀʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  
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   ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ       ɬɚ       ʀɯ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ  ɤɚɪɤɚɫɢ  ɧɚ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ  ɭ  ɩɥɚɧɿ  ɫɿɬɰɿ  ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ  ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ  ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɞɿɽɸ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ kP ɧɚ  ɤɨɠɧɢɣ  ɜɭɡɨɥ   ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɹɤɨɝɨ  ɩɪɹɦɨ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɩɥɨɳɿ 
ɤɨɦɿɪɤɢ ɭ ɩɥɚɧɿ  

   Ɂɨɜɧɿɲɧɽ  ɡɭɫɢɥɥɹ  kP ɧɚ  ɜɭɡɥɢ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ  ɫɿɬɤɢ  ɭ ɩɥɚɧɿ        ɬɚ        ɧɟ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ ɫɿɬɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  

   ɉɪɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɭ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɭ      ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ ɭ ɩɥɚɧɿ ɫɿɬɰɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ ɫɿɬɤɢ ɬɚ ʀʀ 
ɤɪɨɤɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɭɡɥɢ ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɧɭɥɸ  

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

   Ʉɨɜɚɥɟɜ   ɋ ɇ   Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ    ɋ ɇ Ʉɨɜɚɥɟɜ   Ⱦɢɫɫ   «ɞɨɤɬ   ɬɟɯɧ   ɧɚɭɤ              Ɇ   

ɆȺɂ        ±     ɫ  

   Ʉɨɜɚɥɶɨɜ   ɋ Ɇ   ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɞɟɹɤɢɯ  ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɿɜ  n ɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ     ɋ Ɇ  Ʉɨɜɚɥɶɨɜ  

ɋ ȱ Ȼɨɬɜɿɧɨɜɫɶɤɚ  Ɉ ȼ Ɇɨɫɬɨɜɟɧɤɨ   ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ   ±          

ʋ     ɋ      ±      

   Ʉɨɜɚɥɶɨɜ  ɋ Ɇ  ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ  ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɪɨɡɞɿɥɢ  ȼɢɩɭɫɤ 

   >Ɍɟɤɫɬ@   ɋ Ɇ  Ʉɨɜɚɥɶɨɜ  Ɇ ɋ Ƚɭɦɟɧ  ɋ ȱ ɉɭɫɬɸɥɶɝɚ  ȼ ȯ Ɇɢɯɚɣɥɟɧɤɨ  ȱ ɇ Ȼɭɪɱɚɤ   ± 

Ʌɭɰɶɤ  Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɨ ɜɢɞɚɜɧɢɱɢɣ ɜɿɞɞɿɥ ɅȾɌɍ        ±     ɫ   

   Ɂɨɥɨɬɨɜɚ   Ⱥ ȼ   Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚ  ɤɭɫɤɨɜɚ  ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɹ  ɬɨɱɨɤ  ɩɪɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɜ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ    Ⱥ ȼ Ɂɨɥɨɬɨɜɚ   ɞɢɫ«ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ             Ɂɨɥɨɬɨɜɚ Ⱥɥɥɚ 

ȼɚɫɢɥɿɜɧɚ  ± Ʉɢʀɜ  ɄɇɍȻȺ        ±       

   ɋɚɦɱɭɤ  ɉ ȼ  Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɨɸ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɨɛɨɥɨɧɨɤ    ɉ ȼ   ɋɚɦɱɭɤ    ɞɢɫ«ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɧɚɭɤ               ɋɚɦɱɭɤ  ɉ ȼ   ± 

Ʉɢʀɜ  ɄȱȻȱ        ±      

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɩɪɨɜɟɞɟɧ  ɚɧɚɥɢɡ  ɜɥɢɹɧɢɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ  ɫɟɬɢ  ɜ  ɩɥɚɧɟ  ɩɪɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɤɚɪɤɚɫɨɜ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ  ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɨɜ  ɜɬɨɪɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɚ  ɫɬɚɬɢɤɨ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ  ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤ 

ɭɡɥɭ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ  ɫɬɚɬɢɤɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ  ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɟ 

ɫɟɬɤɢ  ɜɧɟɲɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɚ  

$QQRWDWLRQ 

,Q WKLV DUWLFOH  LW DQDO\]HG RI WKH LQIOXHQFH RI WKH SDUDPHWHUV RI D GLVFUHWH QHWZRUN LQ WHUPV RI 

ZKHQ  IRUPLQJ  IUDPHZRUN  RI  VXUIDFHV  RI  SDUDERORLGV  WKH  VHFRQG  UHJXODULW\   7KH  VXUIDFH  RI 

SDUDERORLG LV GHVLJQHG ZLWK D KHOS VWDWLF JHRPHWULF PHWKRG  ([DPLQHG WKH LQIOXHQFH RI SDUDPHWHUV 

RQ  WKH  VL]H RI  IRUFHV  WKDW  DUH  DSSOLHG  WR  WKH QRGHV  RI  WKH  QHWZRUN  DQG  LQIOXHQFH  RQ  D  VL]H  RI  WKH 

H[WHUQDO VKDSH JHQHUDWLQJ HIIRUW  $Q H[WHUQDO ORDG LV HYHQO\ GLVWULEXWHG  .H\ ZRUGV  GLJLWDO IUDPH RI 

VXUIDFH  VWDWLF JHRPHWULF PHWKRG  EDODQFHG JULG  H[WHUQDO ORDG  VXUIDFH RI SDUDERORLG  


