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ɍȾɄ                          Ɇ  ȼ  Ʉɧɢɲ 
Ⱥɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 

ȼɇɍɌɊȱɒɇȯ ɌȺ ɁɈȼɇȱɒɇȯ ɄɈɆȻȱɇɍȼȺɇɇə ȼ 
ȻȺȽȺɌɈɄȼȺɊɌɂɊɇɈɆɍ ɀɂɌȱ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ   ȼɢɹɜɥɟɧɿ  ɞɟɹɤɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɚ 
ɩɪɢɣɨɦɢ  ɳɨ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɽɸ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɠɢɬɥɨɜɿ  ɩɪɨɫɬɨɪɢ   ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɟ  ɠɢɬɥɨ  
ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɢɤɚ  ɠɢɬɥɨɜɚ ɱɚɪɭɧɤɚ  

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɬɟɦɢ  Ȼɥɨɤ  ɫɟɤɰɿɣɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɜ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɦɭ 

ɠɢɬɥɿ  ɨɞɟɪɠɚɥɚ  ɲɢɪɨɤɟ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɜ           ɝɝ   ɜ  ɋɊɋɊ   ɩɟɜɧɢɦ  ɱɢɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɹ  ɿ  ɩɟɪɟɣɲɥɚ  ɜ  ɫɭɱɚɫɧɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɳɨ  ɡɧɨɜɭ   ɩɨ  ɫɭɬɿ  
ɫɬɜɨɪɸɽ ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɭ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɠɢɬɥɚ  ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɽ  ɿɧɲɿ  ɩɿɞɯɨɞɢ   ɹɤɿ  ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɸɸɬɶ  ɠɢɬɥɨ  ɿ  ɪɨɛɥɹɬɶ  ɣɨɝɨ  ɛɿɥɶɲ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ  

ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɜ  ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ  ɤɪɚʀɧɚɯ  ɧɚɛɭɜɚɽ  ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ 
ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  

Ɍɚɤɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɮɨɪɦɭɽ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɹɤ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ  ɧɚ  ɩɨɬɪɟɛɢ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ  ɀɨɪɫɬɤɢɦɢ  ɽ  ɿ  ɜɢɦɨɝɢ  ɳɨ  ɞɨ  ɧɨɪɦ  ɬɚ  ɩɪɚɜɢɥ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɚɤɨɝɨ 
ɠɢɬɥɚ  ɇɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ ɰɟ   ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  [1] 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ  ɧɚ  ɪɿɡɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɯ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɪɹɞɨɦ  ɡɚɞɚɱ   ɲɥɹɯɨɦ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɹɤɢɯ  ɽ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ   Ɍɚɤɿ  ɡɚɞɚɱɿ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɠɢɬɥɚ   ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ 
ɭɩɨɞɨɛɚɧɧɹɦɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɠɢɥɶɰɿɜ   Ɍɚɤɨɠ  ɬɚɤɟ ɠɢɬɥɨ ɦɨɠɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɹ  ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  ɬɚ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ  

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɿɫɧɭɽ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨɫɬɿ 
ɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɇɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ ɬɟ  ɳɨ ɠɢɬɥɨ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ  ɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ  ɡɦɿɧɚɦ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ   ɞɿɽ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɬɢɩɨɜɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ   ɹɤɿ  ɬɢɪɚɠɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɭɦɨɜ   ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɚɛɨ 
ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ   ɉɨɝɥɹɞɢ   ɳɨ  ɞɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ 
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ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɶ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɪɚɞɹɧɫɶɤɢɯ ɱɚɫɿɜ  ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ  ɹɤ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ  ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɥɨɫɶ   ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ  ɭɦɨɜɢ  ɿ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ   ɳɨ  ɞɨ  ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ   Ɍɨɦɭ   ɞɨɫɿ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɜɞɚɥɢɣ  ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɫɬɨɝɨ  ©ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹª   ɚɛɨ 
ɬɢɪɚɠɭɜɚɧɧɹ  ɬɢɩɨɜɨɝɨ  ɩɨɜɟɪɯɭ   ɜɠɟ  ɧɟ  ɦɨɠɟ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ  ɩɨɬɪɟɛɢ  ɭ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɱɚɪɭɧɨɤ   

Ɍɚɤɚ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɬɢ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ  ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɚ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɢɦ  ɳɨ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɹɤɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ɨɞɧɨɝɨ  ɦɚɣɧɨɜɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ   ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɿ  ɠɢɥɶɰɿ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɿɞɧɨɫɢɬɢɫɶ  ɞɨ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɝɪɭɩ   ɜɿɤɨɜɢɯ 
ɝɪɭɩ  ɩɪɨɮɟɫɿɣ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɧɢɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɞɢɧ   

ȼɫɿ  ɰɿ  ɮɚɤɬɨɪɢ  ɿ  ɽ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɦɢ  ɭɦɨɜɚɦɢ  ɞɥɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɨʀ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɠɢɬɥɚ  

ȼɧɭɬɪɿɲɧɽ ɬɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  Ʉɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɦɨɠɟ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ 
ɧɚ  ɪɿɡɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɯ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ   ɤɨɠɟɧ  ɡ  ɹɤɢɯ  ɽ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ  ɱɚɫɬɢɧɨɸ  ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ      Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɡɨɧɚ    ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ     
ɠɢɬɥɨɜɚ  ɱɚɪɭɧɤɚ      ɝɪɭɩɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɱɚɪɭɧɨɤ      ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɣ  ɠɢɬɥɨɜɢɣ 
ɛɭɞɢɧɨɤ   ɡɚɛɭɞɨɜɚ  [2] 

Ʉɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɠɢɬɥɚ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɢɤɢ ɜ ɿɧɲɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ  ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɿɞɟɣ ɬɚ ɮɨɪɦ  Ɏɨɪɦɚ   ɰɟ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ  ȱɞɟɹ   ɰɟ ɩɪɨɰɟɫɢ  
ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɫɰɟɧɚɪɿʀ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɿ ɭ ɮɨɪɦɿ  Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɚɜɬɨɪɚ [2] 

ɐɟ  ɞɚɽ  ɡɦɨɝɭ  ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɞɜɚ  ɬɢɩɢ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ   ɹɤɿ  ɦɚɸɬɶ  ɦɿɫɰɟ  ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ȼɧɭɬɪɿɲɧɽ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ±  ɰɟ 
ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɬɚɥɨɦɭ ɨɛ¶ɽɦɿ  ɤɜɚɪɬɢɪɿ ɛɭɞɢɧɤɭ  ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ   ɹɤɿ  ɧɟ  ɡɦɿɧɸɸɬɶ  ɰɿ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ   ɚɥɟ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶ  ɹɤɿɫɬɶ  ɰɶɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɦɭ   Ɋɿɜɟɧɶ  ɿɞɟɣ  ɬɚɤɨɠ  ɦɨɠɧɚ  ɜɿɞɧɟɫɬɢ  ɞɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɹɤɿ  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  ɭɱɚɫɬɶ  ɜ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɹɤɨɫɬɿ   

Ⱦɨ ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ  ɜɿɞɧɟɫɬɢ   ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɨɛ¶ɽɦɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɹɤɨɫɬɹɦɢ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɫɬɚɥɨɦɭ ɨɛ¶ɽɦɿ  
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɟɣ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɬɚɥɨɝɨ ɨɛ¶ɽɦɭ  Ɋɢɫ   Ⱥ 

Ⱦɨ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ  ɨɛ¶ɽɦɿɜ  ɡ  ɪɿɡɧɢɦɢ  ɹɤɨɫɬɹɦɢ  ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɧɟɫɬɢ  ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɸ  ɡɚ  ɩɨɜɟɪɯɚɦɢ  ɚɛɨ  ɡɦɿɧɟɧɧɹ  ɹɤɨɫɬɿ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɧɚ  ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɚɯ   ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɬɚ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɿɜ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɫɬɚɥɨɝɨ 
ɨɛ¶ɽɦɭ   ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɨɜɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɜ  ɫɬɚɥɨɦɭ  ɨɛ¶ɽɦɿ  ɽ  ɡɚɦɿɧɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦɢ   ɚɛɨ ɧɚɜɩɚɤɢ   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ 
ɩɟɜɧɨʀ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɡ  ɨɫɨɛɥɢɜɢɦɢ  ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ  ɬɚ  ɜɢɦɨɝɚɦɢ  
Ʉɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɹɤɨɫɬɟɣ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɦɭ  ±  ɰɟ  ɡɦɿɧɟɧɧɹ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɬɚ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɱɚɪɭɧɨɤ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɨɞɧɚ  ɨɞɧɨʀ   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ  ɱɚɪɭɧɨɤ  
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ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɨɧ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɡɨɧ  ɞɨ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɜɜɟɞɟɧɧɹ  ɬɚ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ  

Ɂɨɜɧɿɲɧɽ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ±  ɰɟ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ   ɳɨ  ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɟ  ɪɿɜɧɸ 
ɮɨɪɦ   Ɍɚɤɟ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɦɿɧɟɧɧɹ  ɮɨɪɦɢ   Ɋɢɫ   Ȼ   ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ  ɬɢɦ   ɳɨ  ɣɨɝɨ  ɜɿɞɪɚɡɭ  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɦɿɬɢɬɢ   ɱɢ  ɬɨ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿɣ 
ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɩɪɢ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɫɚɦɛɥɸ ɡ ɪɿɡɧɨɜɢɫɨɬɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ  
ɹɤɿ  ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ  ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɬɚɤɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ   ɱɢ  ɬɨ   ɩɪɢ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɞɟ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɽ ɩɨɜɟɪɯɢ   

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɦɨɠɧɚ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ  ɳɨ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ± ɰɟ   ɩɟɪɟɞ 
ɭɫɿɦ  ɩɪɨɫɬɿ ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɧɿɦɚɧɧɹ   ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ 
ɮɨɪɦɨɸ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ  Ɍɚɤɟ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɩɟɜɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɯ   ɹɤ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ   ɛɿɥɶɲɟ  ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɸɽ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  
ɬɨɦɭ ɽ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɽɞɧɭɜɚɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɢɤɭ  

 

Ⱥ  ȼɧɭɬɪɿɲɧɽ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ   Ⱦɟ   ɯ ɭ z ± 
ɹɤɨɫɬɿ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ 
ɩɟɜɧɨɦɭ ɨɛ¶ɽɦɭ  

 

Ȼ  Ɂɨɜɧɿɲɧɽ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  

Ɋɢɫ   Ɇɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  
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Ɍɢɩ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  

 

 

Ⱥ  ɉɥɚɧ ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

 

 

Ȼ  Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 

 

 

ȼ  ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ 
Ɋɢɫ   ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ 0LUDGRU  095'9 ɜ Ɇɚɞɪɢɞɿ  ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  [4] [5] 
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Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɚ  ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɽ 
ɛɭɞɢɧɨɤ  0LUDGRU   095'9  ɜ  Ɇɚɞɪɢɞɿ   ɹɤɢɣ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 
ɤɜɚɪɬɚɥ  ɳɨ ɫɤɥɚɞɟɬɶɫɹ ɡ    ɬɢɩɿɜ ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɨɽɞɧɚɧɢɯ ɜ   ɛɥɨɤɿɜ  ɹɤɿ ©ɡɿɛɪɚɥɢɫɶª 
ɧɚɜɤɨɥɨ  ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ  ɬɟɪɚɫɢ  ±  ɩɪɨɪɿɡɭ   Ⱦɚɧɢɣ  ɩɪɨɟɤɬ  ɷ  ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɟɧɧɹɦ  ɠɢɜɨɝɨ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɬɚ  ɫɬɿɣɤɢɯ  ɮɨɪɦ  ɠɢɬɥɚ  
Ⱦɢɜ  Ɋɢɫ   [3] Ɉɛ¶ɽɦ ɞɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɽ ɫɬɚɥɢɦ ɿ ɞɨɜɨɥɿ ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɧɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ 
ɧɚ  ɰɟ   ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɰɶɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɦɭ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɠɢɬɥɨɜɿ  ɱɚɪɭɧɤɢ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ 
ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  ɬɚ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ   Ɍɚɤɨɠ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɡɦɿɧɟɧɧɹ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɱɚɪɭɧɨɤ  ɡɚ 
ɩɨɜɟɪɯɚɦɢ   ɫɬɜɨɪɟɧɿ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɧɨɜɿ  ɬɢɩɢ  ɱɚɪɭɧɨɤ   ɚ  ɿ  ɬɢɩɢ  ɩɨɜɟɪɯɿɜ   ɳɨ 
ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɽ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɨɛ¶ɽɦɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɹɤɨɫɬɹɦɢ  

Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɥɢ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ  ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɭ ɹɤɢɣ  ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɟɜɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɿɜ 
ɛɭɞɿɜɥɿ   Ɍɚɤɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɧɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ  ɜ  ɮɨɪɦɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɚɥɟ  ɿ  ɞɨ  ɩɨɹɜɢ  ɧɨɜɢɯ  ɬɢɩɿɜ  ɱɚɪɭɧɨɤ  ɜ  ɬɨɪɰɹɯ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ  ɬɟɪɚɫɢ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɦɨɠɧɚ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɳɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɜ  ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦɭ  ɠɢɬɥɿ  ɽ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ  ɧɟ  ɥɢɲɟ  ɡɚ  ɩɟɜɧɢɦɢ 
ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɦɢ  ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɥɶɰɿɜ  ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ   ɜɢɧɨɫ  ɩɟɜɧɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ  ɡɚ  ɦɟɠɭ  ɱɚɪɭɧɤɢ    ɚɥɟ  ɬɚɤɨɠ  ɹɤ  ɩɪɢɣɨɦ  ɳɨ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ ± ɱɚɪɭɧɨɤ  

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɡɚ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɸ  ɬɚ  ɩɥɨɳɟɸ  ɱɚɪɭɧɤɢ   ɩɨɜɢɧɧɿ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɫɦɚɤɢ  ɬɚ  ɩɨɛɚɠɚɧɧɹ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ   ɫɚɦɟ  ɬɨɦɭ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ʀɯ 
ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ  ɡɚ  ɛɥɨɤɚɦɢ   ɚ  ɜɿɞ  ɬɚɤ  ɜɢɧɢɤɚɽ  ɳɟ  ɨɞɢɧ  ɩɪɢɣɨɦ  ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ  ɬɚ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɟɣ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɬɚɥɨɝɨ ɨɛ¶ɽɦɭ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɞɚɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɫɜɿɞɱɢɬɶ   ɳɨ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɧɚ  ɜɫɿɯ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɪɿɜɧɹɯ  ɜɿɞ  ɱɚɪɭɧɤɢ  ɞɨ  ɩɨɜɟɪɯɭ  ɬɚ  ɛɥɨɤɭ   ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ  ɞɥɹ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ  ɜ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɪɿɲɟɧɧɹɯ 
ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɢɤɚ  ɥɢɲɟ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɛɥɨɤɿɜ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ ɞɚɽ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɪɨɡɞɪɿɛɧɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɽ 
ɛɭɞɿɜɥɹ    � %XLOGLQJ  ɳɨ ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɜ ɋɚɧ ɉɚɭɥɨ  Ȼɪɚɡɢɥɿɹ  Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɰɿɽʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɧɟɫɬɚɱɟɸ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ȼ  ɭɦɨɜɚɯ  ɳɿɥɶɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɰɹ 
ɛɭɞɿɜɥɹ  ɽ  ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɠɢɬɥɚ   ɧɿɛɢ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɱɢ ɬɚɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɠɢɬɥɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɹɤ  ɜɿɞɤɪɢɬɿ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ   ɫɭɫɩɿɥɶɧɿ  ɡɨɧɢ   ɬɨɳɨ   ɐɟɣ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 
ɤɜɚɪɬɚɥ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ Mirador ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  
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 Ɍɢɩ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  

 

   

  Ⱥ Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɞ Ȼ  Ɋɨɡɪɿɡ 

ȼ ɉɥɚɧɢ ɩɨɜɟɪɯɿɜ 
Ɋɢɫ       �  %XLOGLQJ   ɋɚɧ  ɉɚɭɥɨ Ȼɪɚɡɢɥɿɹ   ɉɪɢɤɥɚɞ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  [6] 
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Ɍɭɬ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ  ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ  ɳɨ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɨɛ¶ɽɦɿɜ   Ɉɞɢɧɢɰɟɸ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɫɬɭɩɚɽ  ɨɛ¶ɽɦɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ   ɧɚ  ɜɫɿɯ  ɪɿɜɧɹ  ɠɢɬɥɚ   ɹɤɢɣ  ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ   ɮɨɪɦɨɸ  ɬɚ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ   Ʉɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɿɜ     �  %XLOGLQJ  ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɪɚɡɭ  ɩɨɛɚɱɢɬɢ   ɱɟɪɟɡ  ʀɯ  ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɪɨɡɲɚɪɨɜɚɧɿɫɬɶ   ȼɢɧɢɤɚɸɬɶ    
ɬɢɩɿɜ ɱɚɪɭɧɨɤ  ɜɿɞ    ɦ  ɞɨ    ɦ   ɩɨɽɞɧɚɧɢɯ ɜ ɧɚɛɨɪɢ ɩɨ     ɚɛɨ   ɱɚɪɭɧɤɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɫɿ  ɹɤɿ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ©ɩɨɞɜɿɪ¶ɹª ɚɛɨ ɬɟɪɚɫ  [6] 

ɐɹ ɛɭɞɿɜɥɹ ɽ ɩɪɢɤɥɚɞɨɤ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɧɿɣ 
ɿɫɧɭɽ  ɤɜɚɞɪɚɬɧɟ  ɫɬɚɥɟ  ɹɞɪɨ  ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɹɤɨɝɨ  ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ  ɜɫɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɿ ɱɚɪɭɧɤɢ  ɉɨɜɟɪɯɢ ɽ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚ ɫɜɨɽɸ ɮɨɪɦɨɸ ± ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ  ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   əɤɳɨ  ɭɹɜɢɬɢ   ɳɨ 
ɱɚɪɭɧɤɢ ɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɹ ɛ ɜ ɠɨɪɫɬɤɨɦɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɦɭ ɨɛ¶ɽɦɿ   ɿ ɩɨɜɟɪɯɢ ɦɚɥɢ ɛɢ 
ɫɬɚɥɭ  ɮɨɪɦɭ   ɰɹ  ɛɭɞɿɜɥɹ  ɦɚɥɚ  ɛɢ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɞɨ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  
ɬɚɤ  ɹɤ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɚ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɹ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɪɿɜɧɹ  ɿɞɟɣ   ɚ  ɧɟ 
ɮɨɪɦ  [2]  

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ   ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ  ɞɥɹ  ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ  ɽ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ  ɠɢɬɥɚ  

Ȼɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɟ ɠɢɬɥɨ  ɹɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ɪɟɚɝɭɽ ɭ ɪɿɡɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɧɚ  ɭɦɨɜɢ  ɬɚ  ɡɦɿɧɟɧɧɹ   ɹɤɿ  ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ  ɜ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ   ȼɢɧɢɤɚɸɬɶ  ɪɿɡɧɿ  ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɐɟ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ  ɬɚ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɽ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɹɤ 
ɦɟɬɨɞɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɽ 
ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ  ɲɥɹɯɨɦ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ   Ɍɚɤɿ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ   ɹɤ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ   ɬɚɤ  ɿ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ  ±  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ  ɜɠɟ  ɜ  ɿɫɧɭɸɱɭ   ɫɢɫɬɟɦɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɚɛɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɨɜɢɯ  ɬɢɩɿɜ 
ɠɢɬɥɚ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɢɦ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɹɤ ɜ ɤɚɪɤɚɫɧɨɦɭ  ɬɚɤ ɿ ɜ ɡɛɿɪɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  Ʉɚɪɤɚɫɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɨ  ɜɿɞ  ɡɛɿɪɧɨɝɨ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ 
ɱɚɪɭɧɨɤ  ɩɪɢ  ɫɬɚɥɨɦɭ  ɮɚɫɚɞɿɜ   ȱɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɜ  ɡɛɿɪɧɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɜɡɧɚɽɦɨ ɡɚɦɿɧɢɦɢɯ 
ɱɚɪɭɧɨɤ   ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ  ɡɚ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ  ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ   ɳɨ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɬɢ ʀɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ  Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɞɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ  
ɹɤ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɬɚɤ  ɿ  ɛɭɬɢ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɢɦ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɚɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ ɬɚɤɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɫɟɪɿɣɧɢɯ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɽ  ʀɯ  ɧɟɜɟɥɢɤɚ  ɫɟɪɿɣɧɿɫɬɶ   ɬɚ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɧɟɫɯɨɠɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ  
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

  7KH  *XDUGLDQ  >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɚ  ɤ  
KWWS   ZZZ WKHJXDUGLDQ FRP HQYLURQPHQW      PD\    DFWLYH KRXVH GHQPDUN ]HUR 
FDUERQ 
    Ʉɧɵɲ Ɇ  ȼ  ɋɦɵɫɥ   ɮɨɪɦɚ   ɢɞɟɹ   ɫɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɢ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ  ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ     ɋɬɚɬɬɹ  ɞɥɹ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ  ɧɚɭɤɨɜɨʀ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  ɜ  ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ  ɩɪɢ  ɫɩɪɢɹɧɧɿ  6FRSH  $FDGHPLF  +RXVH   6KHIILHOG  
8.  ±        8.     ɫɟɤɰɿɹ     
    əɛɥɨɧɫɤɚɹ Ⱥ  Ⱦ      ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ  ɬɟɤɬɨɧɢɤɚ  ɠɢɥɵɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ   Ɉɩɵɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ       Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɬɟɪɢɬ   ɩɥɚɧɭɜ              
ȼɢɩ      ² ɋ      
    $UFKLQHG     0LUDGRU  LQ  0DGULQ  >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɚ  ɤ 
KWWS   ZZZ DUFKLQHG QO QLHXZV PYUGY LQ PDGULG  
    6N\VFUDSHU&LW\ >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɚ  ɤ  
KWWS   ZZZ VN\VFUDSHUFLW\ FRP VKRZWKUHDG SKS"W       SDJH    
    $UFKLGDLO\>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɚ  ɤ  
KWWS   ZZZ DUFKGDLO\ FRP            EXLOGLQJ LVD\ ZHLQIHOG  
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ  ɩɪɢɦɟɪɵ  ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ  ɩɪɢɺɦɨɜ   ȼɵɹɜɥɟɧɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɺɦɵ  ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɠɢɥɵɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ   ɠɢɥɵɟ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ   ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ  
ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ  ɠɢɥɵɟ ɹɱɟɣɤɢ   

 
$QQRWDWLRQ 

,Q  WKLV  DUWLFOH  WKH  H[DPSOHV  RI  KRXVLQJ  DFFRPPRGDWLRQ  IRUPLQJ  ZLWK  WKH 
DSSOLFDWLRQ RI FRPELQDWRULDO PHWKRGV DUH PHQWLRQHG  &RQVLGHULQJ IRUHLJQ H[SHULHQFH 
LQ WKLV VSKHUH DQG UHFHSWLRQV RI KRXVLQJ VSDFHV RUJDQL]DWLRQ SODQQLQJ DUH HGXFHG  

.H\ ZRUGV  KRXVLQJ  PXOWLIDPLO\ KRXVLQJ  FRPELQDWRULFV  FDSVXOH  
 
 
 
 
 
 
 


