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ɍȾɄ                                                                                                 Ɉ. Ⱦ  ȱɜɚɲɤɨ  
ɫɬɭɞɟɧɬ   ɤɭɪɫɭ  

Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

 
ɊȿȺȻȱɅȱɌȺɐȱə ɆȱɋɖɄɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ ɁȺɋɈȻȺɆɂ ɋɌɊȱɌ-ȺɊɌɍ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ: ɨɩɢɫɚɧɨ  ɫɭɱɚɫɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɟɫɬɟɬɢɡɚɰɿʀ  ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ  ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɯɭɞɨɠɧɢɤɿɜ  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬ  ɦɭɪɚɥ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  
 
Ɍɟɦɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɮɚɫɚɞɿɜ ɜ ɦɿɫɬɚɯ 

ɍɤɪɚʀɧɢ  Ɇɟɬɨɸ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɫɬɢɥɸ 
ɝɪɚɮɿɬɿ   ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɣɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ 
ɡɧɚɧɶ  ɩɪɨ  ɦɭɪɚɥɿɡɦ ɹɤ  ɨɞɢɧ  ɡ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ, ɧɚɞɚɧɧɹ 
ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɨ  ɫɭɱɚɫɧɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ  ɜ  ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ  ɤɪɚʀɧɚɯ 
ɫɜɿɬɭ   ɩɨɤɚɡ  ɣɨɝɨ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɿ  ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ  ɬɟɯɧɿɤ  
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ  ɬɨɦɭ   ɚɛɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ  ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɿ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɿ  ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
ɩɪɨ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬ  ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɜɲɢ ɰɿɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞ ɦɚɥɨɰɿɧɧɢɯ   

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɪɨɛɨɬɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ  ɥɟɝɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɝɪɚɮɿɬɿ  ɹɤ 
ɩɪɨɬɟɫɬɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ ɦɨɥɨɞɿɠɧɨʀ  ɫɭɛɤɭɥɶɬɭɪɢ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɫɬɪɿɬ-
ɚɪɬɭ  ɞɥɹ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɚ  ɝɪɚɮɿɱɧɨ-
ɠɢɜɨɩɢɫɧɢɦɢ  ɡɚɫɨɛɚɦɢ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ  ɫɥɿɞ  ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɜɚɬɢ  ɱɢɫɬɨ  ɜɭɥɢɱɧɟ 
ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ  ɜɿɞ  ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ   ɹɤɟ  ɩɿɞɧɹɥɨɫɹ  ɧɚ  ɳɚɛɟɥɶ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ  ɹɤ ɩɪɢɦɢɪɢɬɢ ɧɟɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ  ɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɮɚɤɬ  ɣɨɝɨ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɜ 
ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ   Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɹɤɚ 
ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ   ɧɟɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ   ɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɦɭɪɚɥɿɡɦɭ ɧɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ  ɬɜɨɪɿɜ  ɦɭɪɚɥɿɡɦɭ  ɿ 
ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ©ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɣ ɫɬɢɥɶª ɜɿɞɨɦɢɯ ɪɚɣɬɟɪɿɜ  
əɤ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɞɨɫɜɿɞ ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ  ɹɤ  ɿ  ɜ  ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ  
ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ  ɡɚɫɨɛɢ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ ɞɥɹ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰʀ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɪɢɫ     ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɜ Ʉɢɽɜɿ  ɧɚɛɭɥɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
ɡɚɩɪɨɲɭɜɚɧɧɹ  ɞɨ  ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ  ɜɿɞɨɦɢɯ  ɪɚɣɬɟɪɿɜ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɧɚɞɚɧɧɹ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɜɢɝɥɹɞɭ  ɬɨɪɰɹɦ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɜ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɦɿɫɬɚ  ɿ  ɪɨɡɩɢɫɿɜ  ɩɚɪɤɚɧɿɜ   Ɂ 
ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɦɨɠɭ ɫɤɚɡɚɬɢ  ɳɨ ɞɨ ɩɨɫɥɭɝ ɪɚɣɬɟɪɿɜ ɜɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚɜɿɬɶ ɨɤɪɟɦɿ 
ɲɤɿɥɶɧɿ  ɬɚ  ɞɨɲɤɿɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ   ɚɩɬɟɤɢ   ɹɤɿ  ɬɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ  ɧɚɞɚɬɢ 
ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɫɜɨʀɦ  ɛɭɞɿɜɥɹɦ   ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ʀɯ  ɡ  ɨɬɨɱɭɸɱɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
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ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɧɟ  ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ   ɉɟɪɟɜɚɝɢ  ɫɬɿɧɨɩɢɫɭ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɢɯ 
ɮɚɪɛ  ɬɭɬ ɨɱɟɜɢɞɧɿ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɤɨɲɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ©ɩɪɢɯɨɜɚɬɢª ɝɥɭɯɢɣ 
ɬɨɪɟɰɶ  ɱɢ  ɩɨɪɨɠɧɸ ɛɟɬɨɧɧɭ ɫɬɿɧɭ  ɧɟɹɤɿɫɧɟ  ɩɨɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ  ɱɢ  ɨɬɢɧɶɤɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɡɝɥɚɞɢɬɢ ɧɟɪɿɜɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ  Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ  ɜɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ  ɳɨ ɮɚɪɛɢ  
ɧɚɧɟɫɟɧɿ  ɧɚ  ɧɟɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ   ɧɟ  ɡɚʉɪɭɧɬɨɜɚɧɭ  ɱɢ  ɧɟɹɤɿɫɧɨ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɛɭɞɭɬɶ  ɬɪɢɦɚɬɢɫɶ ɧɟɞɨɜɝɨ ɿ ɩɨɱɧɭɬɶ ɨɛɫɢɩɚɬɢɫɶ  

ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɜɢɞɿɥɢɥɨɫɶ  ɤɿɥɶɤɚ  ɤɨɦɚɧɞ-ɦɨɧɨɩɨɥɿɫɬɿɜ 
ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɪɨɡɩɢɫɿɜ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɚɯ  ɬɚ  ɜ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɚɯ  Ɉɫɨɛɥɢɜɟ  ɦɿɫɰɟ  ɜ 
ɦɭɪɚɥɿɡɦɿ   ɹɤ  ɿ  ɜ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɿ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ   ɜɿɞɿɝɪɚɽ  ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɣ  ɩɨɱɟɪɤ  ɦɢɬɰɹ   ɹɤɢɣ 
ɜɢɫɬɭɩɚɽ  ɣɨɝɨ  ɫɜɨɽɪɿɞɧɨɸ  ©ɜɿɡɢɬɿɜɤɨɸª   ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ  ɪɚɣɬɟɪ  ɉɿɬɚ   3HHWD  
ɦɚɥɸɽ 3D-ɚɛɫɬɪɚɤɰɿʀ ɡ  ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɸ ɝɚɦɨɸ ± ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ 
ɤɨɥɶɨɪɿɜ  ɉɨɥɶɫɶɤɢɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ ɡ Ʌɨɞɡɿ ɉɠɟɦɟɤ Ȼɥɟɣɠɢɤ (Przemek Blejzyk) [1-5] 
ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɤɨɦ  ɿɧɲɨɝɨ  ɯɭɞɨɠɧɢɤɚ  ± Ȼɟɧɤɫɿ   ɨɞɧɚɤ  ɣɨɝɨ  ɬɜɨɪɱɢɣ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɩɿɲɨɜ  ɜ  ɿɧɲɨɦɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ   ɿ  ɣɨɝɨ  ɝɪɨɬɟɫɤɧɿ  ɫɸɪɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɜɿɞ  ɫɬɿɧ  ɝɚɪɚɠɿɜ  ɬɚ  ɩɚɪɤɚɧɿɜ  ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɥɢɫɶ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɢ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɩɪɢɧɿɫɲɢ ɯɭɞɨɠɧɢɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɭ ɫɥɚɜɭ  

ɉɟɪɟɥɿɤ ɡɨɛɪɚɠɭɜɚɧɢɯ ɯɭɞɨɠɧɢɤɨɦ ɬɟɦ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ  
   ɩɿɞɤɪɟɫɥɟɧɨ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɦɿɫɶɤɿ ɩɟɣɡɚɠɿ  
   ɝɪɨɬɟɫɤɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɬɜɚɪɢɧ  
   ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɢɯ ɿɫɬɨɬ  
   ɬɟɦɢ ɛɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɫɦɟɪɬɿ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɟɪɬɜɢɯ ɥɸɞɟɣ ɿ ɬɜɚɪɢɧ  
   ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɟ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ ɛɟɡ ɩɪɢɤɪɚɫ  
Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   Ȼɥɟɣɠɢɤɚ  ɧɟ  ɰɿɤɚɜɥɹɬɶ  ɝɥɚɦɭɪɧɿ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɩɪɟɤɪɚɫɧɢɯ 

ɠɿɧɨɤ  ɚɛɨ  ɦɚɥɶɨɜɧɢɱɿ  ɤɪɚɽɜɢɞɢ   ɜɿɧ  ɡɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ  ɞɨ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ  ɫɬɨɪɿɧ 
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɛɭɬɬɹ  ɧɟɦɨɜ ɛɢ ɡɚɩɪɨɲɭɸɱɢ ɩɨɞɢɜɢɬɢɫɶ ɧɚ ɫɟɛɟ ɡɿ  ɫɬɨɪɨɧɢ  Ɍɚɤɢɣ 
ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨ  ɨɰɿɧɤɢ  ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ  ɿ  ɩɪɢɧɿɫ  ɯɭɞɨɠɧɢɤɭ  ɜɢɡɧɚɧɧɹ  
ɧɟɳɨɞɚɜɧɨ  ɣɨɝɨ  ɡɚɩɪɨɫɢɥɢ  ɫɬɚɬɢ  ɱɥɟɧɨɦ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ  ɝɪɚɮɿɬɿ-ɤɨɦɚɧɞɢ  ETAM 
CRU   ɹɤɚ  ɪɨɡɦɚɥɶɨɜɭɽ  ɮɚɫɚɞɢ  ɜ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ  ɦɿɫɬɚɯ   Ʉɪɿɦ  ɰɶɨɝɨ  
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɨɡɩɢɫɢ Ȼɥɟɣɠɢɤɚ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɜɿɡɢɬɨɤ Ʌɨɞɡɿ  ɦɿɫɶɤɚ ɜɥɚɞɚ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɡɚɨɯɨɱɭɽ ɣɨɝɨ ɞɨ ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ  ɡɚɩɪɨɲɭɽ ɪɨɡɩɢɫɭɜɚɬɢ ɮɚɫɚɞɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɮɟɫɬɢɜɚɥɹɯ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ [1-5]. 

ɓɟ  ɨɞɢɧ  ɩɨɤɚɡɨɜɢɣ  ɩɪɢɤɥɚɞ  ± ɪɨɡɩɢɫɢ  ɫɬɿɧ  ɲɨɬɥɚɧɞɫɶɤɨɝɨ  ɡɚɦɤɭ 
ɏȱȱȱ ɫɬɨɥɿɬɬɹ Ʉɟɥɶɛɭɪɧ  .HOEXUQ &DVWOH  ɤɨɦɚɧɞɨɸ ɛɪɚɡɢɥɶɫɶɤɢɯ ɿ ɲɨɬɥɚɧɞɫɶɤɢɯ 
ɝɪɚɮɿɬɿ-ɯɭɞɨɠɧɢɤɿɜ  ɐɟɣ ɚɜɚɧɝɚɪɞɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɨɫɢɜ ɧɟɨɮɿɰɿɣɧɭ ɧɚɡɜɭ ©Ɇɿɫɬ ɦɿɠ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢª  ɿ  ɫɩɪɢɹɜ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ  ɩɨɬɨɤɭ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ  ɰɿɽʀ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɢ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚɽ ɬɜɨɪɱɿɫɬɶ ɯɭɞɨɠɧɢɤɿɜ  ɹɤɿ  ɹɤ ɿ ɉɿɬɚ  ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ 
ɫɬɢɥɿ   '-ɝɪɚɮɿɬɿ  ɿ  ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɞɥɹ  ɫɜɨʀɯ  ɬɜɨɪɿ  ɩɿɲɨɯɿɞɧɿ 
ɞɨɪɿɠɤɢ  ɬɚ  ɬɪɨɬɭɚɪɢ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɩɪɢɣɨɦ  ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦɭ   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  
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ɧɿɦɟɰɶɤɢɣ  ɯɭɞɨɠɧɢɤ  ȿɞɝɚɪ  Ɇɸɥɥɟɪ   (GJDU 0XHOOHU   ɡɚ  ɩ¶ɹɬɶ  ɞɧɿɜ   ɩɪɚɰɸɸɱɢ 
ɳɨɞɧɹ  ɩɨ  ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɶ  ɝɨɞɢɧ   ɫɬɜɨɪɢɜ  ©ɧɚɩɨɥɶɧɭª  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ  ©ȼɢɜɟɪɠɟɧɧɹ 
ɜɭɥɤɚɧɭª  ɧɚ  ɩɪɨʀɠɞɠɿɣ  ɱɚɫɬɢɧɿ  ɿ  ɬɪɨɬɭɚɪɚɯ  ɦɿɫɬɟɱɤɚ  Ƚɟɥɞɟɪɧ   *HOGHUQ   
ɒɜɟɣɰɚɪɫɶɤɢɣ  ɯɭɞɨɠɧɢɤ  Ⱦɠɭɥɿɚɧ  Ȼɿɜɟɪ  (Julian Beever)   ɹɤɢɣ  ɨɬɪɢɦɚɜ 
ɩɪɿɡɜɢɫɶɤɨ  ©ȼɭɥɢɱɧɨɝɨ  ɉɿɤɚɫɫɨª  ɿ  ɩɪɚɰɸɽ ɜ  ɐɸɪɢɯɭ   ɬɚɤɨɠ  ɭɫɥɚɜɢɜɫɹ  ɹɤ 
ɦɚɣɫɬɟɪ  ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɪɨɡɩɢɫɿɜ   ɹɤɿ  ɜɿɧ  ɪɨɡɦɿɳɭɽ  ɧɚ  ɬɪɨɬɭɚɪɚɯ   ɩɥɨɳɚɯ  ɿ 
ɞɨɪɨɝɚɯ ± ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ  ɪɚɜɥɢɤɿɜ   ɩɿɰɰ   ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɯ  ɨɪɥɿɜ  ɬɚ  ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɨɦɟɲɤɚɧɧɹ ɋɚɧɬɚ Ʉɥɚɭɫɚ  

 
Ⱦɟɳɨ  ɨɛɚɛɿɱ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ  ɫɬɨʀɬɶ  ɬɜɨɪɱɿɫɬɶ  ɜɿɞɨɦɢɯ 

ɝɪɟɰɶɤɢɯ ɪɚɣɬɟɪɿɜ  ȼɡɚɝɚɥɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɸ Ⱥɮɿɧ ɧɚ ɫɬɨɥɢɰɸ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ ɫɩɪɢɹɥɨ 
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ɥɨɹɥɶɧɟ  ɞɨ  ɪɚɣɬɟɪɿɜ  ɝɪɟɰɶɤɟ  ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨ  ɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɤɪɢɡɚ   Ɂɚɪɚɡ  ɜ Ƚɪɟɰɿʀ 
ɜɢɞɿɥɢɥɚɫɶ ɝɪɭɩɚ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɚɣɫɬɪɿɜ ɦɭɪɚɥɿɡɦɭ  ± Ⱥɥɟɤɫ Ɇɚɪɬɿɧɟɫ  Fikos, Sonke, 
INO, STMTS, WD, ɉɚɜɥɨɫ  ɐɚɤɨɧɚɫ   ɉɚɜɥɨɫ  ɐɚɤɨɧɚɫ  ɬɹɠɿɽ  ɞɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɦɨɬɢɜɿɜ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɬɜɨɪɿɜ ɨɛɪɚɡɨɬɜɨɪɱɨɝɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɫɚɦɟ ɬɚɤ 
ɦɨɠɧɚ  ɧɚɡɜɚɬɢ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɧɚ  ɛɿɱɧɨɦɭ  ɮɚɫɚɞɿ  ɝɨɬɟɥɸ  ©ȼɞɟɧɶª  ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ 
ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɢɯ  ɦɨɥɢɬɨɜɧɨ  ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ  ɞɨɥɨɧɟɣ    ɡ  ɦɚɥɸɧɤɭ  Ⱥ Ⱦɸɪɟɪɚ   ȱɧɲɢɣ 
ɪɚɣɬɟɪ ± INO ± ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽ ɿ ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɿ ɤɥɚɫɢɱɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ ɤɲɬɚɥɬ ɣɨɝɨ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ©ɋɢɫɬɟɦɚ  ɨɛɦɚɧɭª   ɞɟ  ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɞɜɚ  ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɿ  ɫɸɪɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ± ɨɮɿɫɧɨɝɨ  ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ  ɜ  ɞɿɥɨɜɨɦɭ 
ɤɨɫɬɸɦɿ ɿ ɜ  ɲɨɥɨɦɿ  ɫɩɚɪɬɚɧɰɹ  ɬɚ  ɡɥɨɜɿɫɧɨʀ  ɩɚɜɭɤɨɩɨɞɿɛɧɨʀ  ɿɫɬɨɬɢ   ɹɤɚ 
ɧɚɰɿɥɢɥɚɫɶ  ɧɚ  ɥɸɞɫɶɤɟ  ɨɤɨ   Ɍɚɤɢɣ  ɫɚɦɢɣ  ɡɥɨɜɿɫɧɢɣ  ɫɸɪɪɟɚɥɿɡɦ  ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ  ɿ  ɜ 
ɪɨɡɩɢɫɚɯ ɿɧɞɨɧɟɡɿɣɫɶɤɨɝɨ ɯɭɞɨɠɧɢɤɚ :'  ɞɟ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɯɥɨɩɟɰɶ ɜ ɮɭɬɛɨɥɰɿ   ɬɚ 
ɲɨɪɬɚɯ  ɬɪɢɦɚɽ  ɜ  ɪɭɤɚɯ  ɩɥɹɲɤɭ  ɡ  ɤɨɤɬɟɣɥɟɦ  Ɇɨɥɨɬɨɜɚ  ɿ  ɡɚɦɿɫɬɶ  ɝɨɥɨɜɢ  ɦɚɽ 
ɝɨɥɨɜɭ ɨɞɧɨɨɤɨʀ ɪɢɛɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɿɫɬɨɬɢ ɡ ɳɭɩɚɥɶɰɹɦɢ ɧɚ ɝɨɥɨɜɿ« Ƚɿɩɟɪɬɪɨɮɨɜɚɧɿ 
ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɠɿɧɨɤ ɡ ɡɚɩɥɸɳɟɧɢɦɢ ɨɱɢɦɚ ɿ ɞɨɜɝɢɦ ɜɨɥɨɫɫɹɦ ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ 
ɬɜɨɪɢ ɉɿɤɚɫɫɨ ɿ ɤɚɪɬɢɧɭ ©Ʉɪɢɤª ɧɨɪɜɟɡɶɤɨɝɨ ɯɭɞɨɠɧɢɤɚ ȿ Ɇɭɧɤɚ  

ɏɭɞɨɠɧɢɤ  )LNRV  ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɩɪɢɯɢɥɶɧɢɤɨɦ  ɜɿɡɚɧɬɿɣɫɶɤɨɝɨ  ɠɢɜɨɩɢɫɭ  
ɬɨɦɭ  ɣɨɝɨ  ɝɪɚɮɿɬɿ  ɜ  ɪɚɣɨɧɿ  Ʉɨɥɨɧɨɫ  ɜ  Ⱥɮɿɧɚɯ  ɡ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹɦ  ɞɚɜɧɶɨɝɪɟɰɶɤɨʀ 
ɦɿɮɨɥɨɝɿʀ  ɿ  ɯɪɢɫɬɢɹɧɫɶɤɨɝɨ  ɫɢɦɜɨɥɿɡɦɭ  ɞɿɣɫɧɨ ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ  ɜɿɡɚɧɬɿɣɫɶɤɿ  ɪɨɡɩɢɫɢ 
ɡɚ ɦɚɧɟɪɨɸ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɸ ɝɚɦɦɨɸ  Ȼɪɢɬɚɧɫɶɤɢɣ ɜɭɥɢɱɧɢɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ 
Ⱥɥɟɤɫ  Ɇɚɪɬɿɧɟɫ  ɩɨɥɸɛɥɹɽ  ɪɟɚɥɿɡɦ  ɜ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ  ɜɢɞɨɜɢɯ  ɩɟɣɡɚɠɿɜ   ɹɤ  ɜɿɧ  ɰɟ 
ɡɪɨɛɢɜ ɧɚ  ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɭ   ɡɨɛɪɚɡɢɜɲɢ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɢɣ ɚɮɪɢɤɚɧɫɶɤɢɣ ɩɟɣɡɚɠ ɡ 
ɩɬɚɯɨɦ ɬɭɤɚɧɨɦ ɿ ɩɚɩɭɝɚɦɢ ɬɚ ɝɨɥɭɛɚɦɢ  

ɋɬɚɧ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ  ɜɿɞɤɪɢɜɚɽ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ  ɧɨɜɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɿ 
ɠɢɜɨɩɢɫɧɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ   ɇɚ  ɦɿɣ  ɩɨɝɥɹɞ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ   ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɦɭɪɚɥɿɡɦɭ   ɜɢɞɚɽɬɶɫɹ  ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ  ɩɪɢ  ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ  ɝɥɭɯɢɯ  ɬɨɪɰɟɜɢɯ  ɮɚɫɚɞɿɜ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ   ɜɨɧɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɬɢ  ɨɞɧɨɬɢɩɧɿ  ɮɚɫɚɞɢ   ɧɚɞɚɬɢ  ɪɢɫ 
ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɦɿɫɶɤɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɜ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ   ɤɨɥɢ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɚɯ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɨɞɧɿɣ  ɿɞɟʀ  ɿ  ɽ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨ  ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ  ɪɢɫ      Ʉɪɿɦ  ɰɶɨɝɨ   ɜ 
ɦɭɪɚɥɿɡɦɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ  D- ɪɨɡɩɢɫɚɯ ɤɪɢɽɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬ ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɟɪɮɨɦɚɧɫɭ  ɧɚ ɦɿɣ 
ɩɨɝɥɹɞ   ɬɚɤɿ  ɪɨɡɩɢɫɢ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɞɨɰɿɥɶɧɿ  ɜ  ɩɚɪɤɚɯ  ɪɨɡɜɚɝ   ɦɿɫɰɹɯ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  
ɞɢɬɹɱɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ  ɬɨɳɨ  ɬɨɞɿ ɹɤ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɽ 
ɧɟɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɬɜɨɪɸɽ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ  ɪɢɫ   . 

Ɇɭɪɚɥɿɡɦ  ɽ  ɬɚɤɨɠ  ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ  ɿ  ɜ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɚɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɹɤ  ɜ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ   ɬɚɤ  ɿ  ɜ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɥɹɯ  
ɫɥɿɞ  ɬɿɥɶɤɢ  ɡɜɚɠɚɬɢ  ɧɚ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɣɨɝɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   ɪɨɡɦɿɪɢ  
ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɸ  ɬɨɳɨ  Ɍɚɤ  ɹɤɳɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɽ ɧɢɡɶɤɢɦ  ɜɚɪɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɿ 
ɤɨɥɶɨɪɢ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɿ ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɧɚ ɫɬɟɥɿ  ɚɛɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɞɚɜɚɥɨɫɹ ɜɢɳɢɦ 
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ɿ  ɲɢɪɲɢɦ   ɹɤɳɨ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɡɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɟ  ɧɚ  ɩɿɜɞɟɧɶ  ɚɛɨ  ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞ  
ɞɨɰɿɥɶɧɿɲɟ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ  ɜ  ɣɨɝɨ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɿ  ɯɨɥɨɞɧɭ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɭ  ɝɚɦɭ   ɬɟɩɥɿ 
ɤɨɥɶɨɪɢ ɧɚɛɥɢɠɚɸɬɶ ɫɬɿɧɢ  ɯɨɥɨɞɧɿ ɜɿɞɞɚɥɹɸɬɶ  ɇɚɫɢɱɟɧɿ ɤɨɥɶɨɪɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ 
ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɪ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  

Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ  ɬɟ ɳɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜ ɪɨɡɩɢɫɚɯ ɧɚ ɮɚɫɚɞɚɯ ± ɡɨɤɪɟɦɚ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɩɨɬɜɨɪ  ɱɢ  ɫɰɟɧ  ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ  - ɧɚɜɪɹɞ  ɱɢ  ɞɨɰɿɥɶɧɟ  ɜ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɚɛɨ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ   ɬɨɦɭ  ɬɚɦ ɱɚɫɬɿɲɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɛɿɥɶɲ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ  ɚɛɫɬɪɚɤɰɿʀ  
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɨɪɹɧɨɝɨ ɧɟɛɚ  ɬɜɚɪɢɧ  ɩɟɣɡɚɠɿ  ɬɨɳɨ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ  
    ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɫɭɱɚɫɧɢɣ  ɦɚɫɨɜɢɣ  ɜɢɞ 

ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ   ɬɨɦɭ  ɿɝɧɨɪɭɜɚɬɢ  ɣɨɝɨ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɧɟɞɨɪɟɱɧɨ   ɜɚɪɬɨ  ɜɞɚɥɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɟɫɬɟɬɢɡɚɰɿʀ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  

   ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ ɩɨɤɢ ɳɨ ɩɨɦɿɬɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɽɬɶɫɹ ɤɭɥɶɬɭɪɿ 
ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ ɜ ɋɒȺ ɱɢ ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ȯɜɪɨɩɢ  ɰɟ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ  ɿ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɝɪɚɮɿɬɿ ɿ ɦɭɪɚɥɿɡɦɭ ɧɚ ɮɚɫɚɞɚɯ  ɜɿɞɨɦɿ ɮɚɤɬɢ  
ɤɨɥɢ  ɧɚ  ɜɢɦɨɝɭ  ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɢɯ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  ɚɜɚɧɝɚɪɞɧɿ  ɱɢ  ɜɿɞɜɟɪɬɿ  ɦɭɪɚɥɢ  
ɧɚɜɿɬɶ ɥɟɝɚɥɶɧɨ ɧɚɦɚɥɶɨɜɚɧɿ  ɡɚɛɿɥɸɜɚɥɢɫɶ   ɇɚ ɦɿɣ ɩɨɝɥɹɞ  ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɪɿɬ-
ɚɪɬɭ  ɜ  ɪɚɧɝ  ɥɟɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ   ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɿɹ  ɤɨɧɤɭɪɫɿɜ  ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ  
ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɞɨ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ  ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɭɪɚɥɿɜ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɫɬɿ  ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ 
ɡɦɿɧɿ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɫɬɪɿɬ-ɚɪɬɭ ɹɤ ɞɨ ɹɜɢɳɚ  
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