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ɍȾɄ 725.381         ɘ  ȼ  Ɍɪɟɬɹɤ  
 ɞɨɤɬɨɪ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   

ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɪɢɫɭɧɤɚ ɿ ɠɢɜɨɩɢɫɭ ɄɇɍȻȺ 
 

ɎɍɇɄɐȱɈɇȺɅɖɇȱ Ƀ ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇȱ ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ 
ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ȻȺȽȺɌɈɉɈȼȿɊɏɈȼɂɏ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɈȼȺɇɂɏ 

ȺȼɌɈɋɌɈəɇɈɄ ɍ ɇȺȾȼȿɅɂɄɂɏ ɆȱɋɌȺɏ ɍɄɊȺȲɇɂ 
 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ: ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɩɪɨɛɥɟɦɭ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 

ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ   ɞɥɹ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɥɟɝɤɨɜɢɯ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɭ ɳɿɥɶɧɨ 
ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɧɚɞɜɟɥɢɤɢɯ  ɦɿɫɬ   ȼɢɹɜɥɟɧɨ  ɪɹɞ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɿɞɞɨɧɚɯ ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɢɯ ɫɬɟɥɚɠɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ: ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ  ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ   ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɧɚɞɜɟɥɢɤɟ ɦɿɫɬɨ  

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɭ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɫɬɪɿɦɤɢɦ 
ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɬɚ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ ɳɿɥɶɧɨ  ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿ ɪɚɣɨɧɢ   ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɦɿɫɬ  - ɦɟɝɚɩɨɥɿɫɿɜ   ɳɨ   ɭ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɜɚɪɬɨɫɬɿ  ʀɯ 
ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ > @  

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɭ  ɧɚɞɜɟɥɢɤɢɯ  ɦɿɫɬɚɯ  ɩɨɪɨɞɠɭɽ  ɪɹɞ 
ɬɚɤɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ɹɤ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɪɭɯɭ  ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ  ɱɟɪɟɡ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ  ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɜɭɥɢɰɶ  
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɬɨɪɿɜ   ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ  ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɨɫɬɿ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ  ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɧɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɨɳɨ  əɤ ɜɿɞɨɦɨ 
ɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ  ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɸ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɩɿɤ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɦɿɫɬɚɯ ɫɜɿɬɭ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɭɯɭ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɨɤɚɡɭɽ  ɳɨ ɿɫɧɭɽ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɞɨɪɨɝɢ   ɹɤɚ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ  ɪɹɞɧɨɫɬɿ  ɪɭɯɭ  ɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɬɚ  ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ  ɛɟɡɩɟɤɢ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   Ɍɚɤ   ɩɪɢ  ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ      ɤɦ ɝɨɞ   ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɞɨɫɹɝɚɽ ɛɥɢɡɶɤɨ      ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ  ɩɪɢ 
ɞɜɨɯɪɹɞɧɨɦɭ ±      ɿ ɩɪɢ ɬɪɶɨɯɪɹɞɧɨɦɭ ±      ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ  

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ  ɩɪɢɱɢɧɨɸ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɪɭɯɭ  ɽ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ  ɩɪɨʀɠɞɠɢɯ  ɱɚɫɬɢɧɚɯ  ɜɭɥɢɰɶ   ɉɪɢ  ɞɨɡɜɨɥɟɧɨɦɭ  ɩɚɪɤɭɜɚɧɧɿ 
ɜɡɞɨɜɠ  ɞɨɪɨɝɢ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɪɭɯ  ɜ  ɩɟɪɲɨɦɭ  ɪɹɞɿ  ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ  ɬɚ  ɩɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ  ɪɭɯ  ɭ  ʀʀ  ɞɪɭɝɨɦɭ  ɪɹɞɿ   ȱɧɲɢɦɢ  ɫɥɨɜɚɦɢ  
ɧɟɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɧɢɠɭɽ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ 
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ɞɨ     ɪɚɡɿɜ  ɿ ɩɨɝɿɪɲɭɽ ɚɜɚɪɿɣɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ  ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɟ  ɦɨɠɧɚ 
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ   ɳɨ  ɨɫɧɨɜɧɢɦ  ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ  ɩɪɢ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ  ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɭ  ɧɚɣɤɪɭɩɧɿɲɢɯ  ɦɿɫɬɚɯ 
ɜɢɫɬɭɩɚɽ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ  ɚɛɨ  ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɧɚ 
ɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɚɲɢɧɨ-ɦɿɫɰɹɯ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ   ɉɢɬɚɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɣ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɬɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ  ɞɥɹ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɪɨɡɤɪɢɬɿ  ɜ  ɪɨɛɨɬɚɯ  ɬɚɤɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ   ɹɤ  ȿ   Ɇ  ɏɟɜɟɥɶɨɜ   ȼ   ȼ   ɒɟɲɬɨɤɚɫ  
Ƚ  ȯ  Ƚɨɥɭɛɽɜɚ  Ȼ  Ɏ  ɋɟɪɟɛɪɨɜ ɬɚ ɿɧɲɿ >  ± 5]. 

Ɇɟɬɨɸ  ɫɬɚɬɬɿ ɽ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɞɥɹ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɭ  ɳɿɥɶɧɨ  ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ  ɧɚɞɜɟɥɢɤɢɯ  ɦɿɫɬ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɧɨɜɨʀ  ɞɥɹ  ɧɚɲɨʀ  ɞɟɪɠɚɜɢ 
ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ  ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɢɯ  ɫɬɟɥɚɠɚɯ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɬɚ ɩɨɪɨɬɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ  

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɍ  ɳɿɥɶɧɨ  ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ ɝɨɫɬɪɨ ɩɨɫɬɚɽ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɞɚɧɨʀ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɛɚɱɢɬɶɫɹ  ɧɚɩɪɹɦɨɤ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɨ-ɦɿɫɰɶ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚɯ  
ɉɪɨɬɟ   ɱɟɪɟɡ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɜɿɥɶɧɢɯ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɜ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɦɿɫɬɚ  ɬɚ  ɡ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɪɟɧɞɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ 
ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɬɚɽ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɸ  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɞɨɫɜɿɞ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧ  ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ  ɳɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ   ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɹɤ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ  ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ   ɬɚɤ  ɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɉɟɪɲɢɣ  ɡ  ɧɢɯ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ 
ɦɚɲɢɧɨ-ɦɿɫɰɟ  ɜɥɚɫɧɢɦ  ɯɨɞɨɦ   ɬɨɛɬɨ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ  ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ  ɜ¶ʀɠɞɠɚɽ ɬɚ 
ɜɢʀɠɞɠɚɽ ɧɚ ɦɚɲɢɧɨ-ɦɿɫɰɟ  ɉɪɨɬɟ  ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɨɤ 
ɧɟ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ  ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ  ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ  ɫɬɨɹɧɨɤ  ɱɟɪɟɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɩɥɨɳɿ  ɩɿɞ¶ʀɡɧɢɯ  ɲɥɹɯɿɜ   ȱɧɲɢɦ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɽ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɧɚ  ɦɚɲɢɧɨ-ɦɿɫɰɟ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ   ɳɨ  ɫɬɜɨɪɸɽ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ  ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ   Ɋɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ  ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɞɚɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɨɠɧɚ  ɧɚɡɜɚɬɢ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɭ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɭ  ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɭ  ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ȼɚɪɥɚɦɨɜɚ  ɋ   ȯ   ɬɚ  Ȼɨɥɨɬɿɧɚ  ɇ   Ȼ    ɪɢɫ     . ɍ  ɞɚɧɿɣ 
ɫɩɨɪɭɞɿ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ  ɜ¶ʀɠɞɠɚɽ  ɧɚ  ɩɿɞɞɨɧ   ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ  ɧɚ  ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ  ɭ  ɥɿɮɬ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ   ɳɨ  ɨɛɟɪɬɚɽɬɶɫɹ   ɡɜɿɞɤɢ  ɜɿɧ  ɩɟɪɟɦɿɳɭɽɬɶɫɹ  ɩɨ  ɩɨɜɟɪɯɚɦ  ɞɨ  ɦɿɫɰɹ 
ɣɨɝɨ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ   ɇɚ  ɩɨɜɟɪɫɿ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɪɨɥɶɝɚɧɝɿɜ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭɽɬɶɫɹ  ɜ  ɫɬɟɥɚɠɧɿ  ɛɨɤɫɢ   ɳɨ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ  ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ  ɭ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 
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ɤɪɭɝɥɨʀ  ɮɨɪɦɢ   Ɍɚɤɟ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɩɨɜɧɭ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ   ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɿ  ɜɢɞɚɱɭ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɸ  [6]. 
ɉɪɨɬɟ   ɧɚ  ɞɭɦɤɭ  ɚɜɬɨɪɚ   ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ  ɬɚɤɨʀ  ɫɬɨɹɧɤɢ  ɽ  ɫɤɥɚɞɧɚ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ ʀʀ ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɧɹɬɬɿ ɛɨɤɫɿɜ ɩɿɞɞɨɧɭ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫ    ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ  ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ             ɚ ± 

ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɮɚɫɚɞ    ± ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ    ± ɩɥɚɧ  

 

Ɇɟɧɲ ɡɚɬɪɚɬɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ  ɳɿɥɶɧɨ  ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɦɨɠɟ  ɫɬɚɬɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ  ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ  ɫɬɟɥɚɠɧɨɝɨ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɭ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɞɨɧɚɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ 
ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ  ɪɢɫ      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ     ɉ¶ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ ɡɿ ɫɬɟɥɚɠɧɢɦɢ ɛɨɤɫɚɦɢ   

ɚ ± ɪɨɡɪɿɡ  ɛ ± ɩɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ 

 

Ⱦɚɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɥɿɮɬɭ   ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ  ɤɥɿɬɬɸ   ɳɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɜµʀɡɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɸ  ɧɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ  ɩɿɞɞɨɧ  ɩɪɢ  ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ  ɬɚ  ɜɢʀɡɞ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɸ  ɡ  ɩɿɞɞɨɧɭ  ɩɪɢ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ   Ʉɥɿɬɶ  ɡɜɚɪɸɽɬɶɫɹ  ɡɿ  ɲɜɟɥɟɪɿɜ   ɳɨ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞ  
ɹɤɢɣ  ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɦɢ   Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  ɤɥɿɬɿ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɱɨɬɢɪɶɨɯ 
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ɨɩɨɪɧɢɯ  ɪɨɥɢɤɿɜ   ɳɨ  ɨɛɟɪɿɝɚɸɬɶ  ʀʀ  ɜɿɞ  ɩɟɪɟɤɨɫɭ  ɩɪɢ  ɪɭɫɿ  ɜɝɨɪɭ   ɒɚɯɬɚ 
ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɡɚɤɪɢɜɚɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ 
ɛɨɤɭ  ɚ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ± ɡ ɬɪɶɨɯ ɛɨɤɿɜ  ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ 
ɥɢɲɟ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ  ɬɨɪɰɟɜɚ  ɫɬɨɪɨɧɚ  ɞɥɹ  ɡɧɹɬɬɹ  ɩɿɞɞɨɧɭ  ɡ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ  ɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ    ɩɨɜɟɪɫɿ   ɇɚ  ɪɢɫ       ɚ  ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ  ɪɨɡɪɿɡ  ɩ¶ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ 
ɚɜɬɨɫɯɨɜɢɳɚ  ɧɚ  ɜɿɫɿɦ  ɫɬɟɥɚɠɧɢɯ  ɛɨɤɫɿɜ ɧɚ  ɤɨɠɧɨɦɭ  ɩɨɜɟɪɫɿ   ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɪɨɛɨɬɭ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ  ɇɚ ɪɢɫ     ɛ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɩɥɚɧ ɩɨɜɟɪɯɭ 
ɩɚɪɤɿɧɝɭ   ɞɟ  ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ  ɫɬɟɥɚɠɿ  ɣ  ɤɿɥɶɰɹ   ɳɨ  ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ   ɤɨɥɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯ  

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɭ  ɞɚɧɨʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  
ɳɨ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ ɜɢɥɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚɽ ɩɿɞɞɨɧ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ ɡ ɥɿɮɬɭ  ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 
ɩɨ  ɩɪɹɦɿɣ  ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ  ɧɚɡɚɞ  ɿ  ɡɭɩɢɧɹɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɨɞɧɨɦɭ  ɡ  ɱɨɬɢɪɶɨɯ  ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ 
ɤɿɥɟɰɶ  Ʉɿɥɶɰɟ ɩɨɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɧɚ   � ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɥɚɠɭ ɬɚ ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ ɩɨ 
ɩɪɹɦɿɣ  ɜɩɟɪɟɞ   ȼɿɧ  ɡɭɩɢɧɹɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɞ  ɜɿɥɶɧɢɦ  ɫɬɟɥɚɠɟɦ  ɿ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽ 
ɩɿɞɣɨɦɧɢɦɢ  ɜɢɥɚɦɢ  ɩɿɞɞɨɧ  ɡ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ  ɧɚ  ɧɶɨɝɨ   ɉɿɫɥɹ  ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ ɚɛɨ ɜɿɞ ʀɠɞɠɚɽ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɟ ɤɿɥɶɰɟ ɿ ɩɨɜɟɪɬɚɽɬɶɫɹ ɞɨ ɥɿɮɬɭ  
ɚɛɨ  ɡɚɛɢɪɚɽ  ɩɨɪɨɠɧɿɣ  ɩɿɞɞɨɧ  ɿ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽ  ɣɨɝɨ  ɜ  ɤɥɿɬɶ  ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ  
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ  

ɍ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɤɨɥɢ  ɜ  ɩɭɧɤɬɿ  ɩɪɢɣɨɦɭ-ɜɢɞɚɱɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ  ɞɥɹ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ  ɩɨɞɚɽ  ɤɨɦɚɧɞɭ  ɜɿɥɶɧɨɦɭ  ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɭ  ɧɚ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɚɯ  ɭɡɹɬɢ  ɜɿɥɶɧɢɣ  ɩɿɞɞɨɧ  ɿ  ɭɤɥɚɫɬɢ  ɣɨɝɨ  ɧɚ  ɤɥɿɬɶ  ɥɿɮɬɭ  
ɇɚɣɡɪɭɱɧɿɲɢɦ  ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ  ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɭ  ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɝɨ  ɩɨɜɟɪɫɿ   əɤɳɨ  ɜ  ɩɭɧɤɬɿ  ɩɪɢɣɨɦɭ-ɜɢɞɚɱɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɤɥɿɽɧɬ   ɹɤɢɣ 
ɛɚɠɚɽ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ  ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɞɚɽ ɤɨɦɚɧɞɭ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɭ ɡɚɛɪɚɬɢ 
ɩɿɞɞɨɧ ɡ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɤɥɿɬɿ ɥɿɮɬɭ  Ɂ 
ɦɟɬɨɸ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ  ɱɚɫɭ  ɨɩɟɪɚɰɿʀ  ɜɿɥɶɧɿ  ɩɿɞɞɨɧɢ  ɤɪɚɳɟ  ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ  ɧɚ  ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɩɨɜɟɪɫɿ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɥɿɮɬɭ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɬɚ ɜɢɞɚɱɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɽ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɝɨɫɬɪɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  ɭ 
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Abstract 
In the article the problems of forming of the automated multistory parking 

places are considered for storage of passenger cars in the densely built-up districts of 
the largest cities. The row of functionally-structural features of placing of cars is 
educed on the specially set pallets of the many-tier shelving of the automated parking 
places. 

Keywords: the multistory mechanized parking place, storage of passenger cars, 
largest city. 


