
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɍȾɄ                     Ɂ ȼ  Ʌɭɤɨɦɫɶɤɚ
ɤ  ɚɪɯ   ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  

ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ
ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ  ɍɤɪɚʀɧɚ 

ɐȱɇɇȱ ȻȺɊɈɄɈȼȱ ɄɈɆɉɅȿɄɋɂ ɍ ɋɍɑȺɋɇȱɃ ɈȻ¶ȯɆɇɈ 
ɊɈɁɉɅȺɇɍȼȺɅɖɇȱɃ ɋɌɊɍɄɌɍɊȱ ɆȱɋɌ ɌȿɊɇɈɉȱɅɖɓɂɇɂ

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɦɿɫɬ  Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɨʀ  ɨɛɥɚɫɬɿ   ɩɟɪɿɨɞ
ɪɨɡɤɜɿɬɭ  ɹɤɢɯ  ɩɪɢɩɚɞɚɜ  ɧɚ      ±      ɫɬ    ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ
ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɰɟɧɬɪɿɜ ɦɿɫɬ ɧɚɜɤɨɥɨ ɰɿɧɧɢɯ ɛɚɪɨɤɨɜɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɰɿɧɧɿ  ɛɚɪɨɤɨɜɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ
ɫɩɚɞɳɢɧɚ  ɞɨɦɿɧɚɧɬɢ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɦɿɫɬ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɚ  ɨɛɥɚɫɬɶ  ɧɚɥɿɱɭɽ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɡɚɦɤɨɜɢɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  Ɂɚɯɿɞɧɨʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ   Ɉɤɪɿɦ  ɬɨɝɨ
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɫɩɚɞɳɢɧɚ  ɪɟɝɿɨɧɭ  ɛɚɝɚɬɚ  ɧɚ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ  ɦɨɧɚɫɬɢɪɫɶɤɿ   ɩɚɥɚɰɨɜɨ 
ɩɚɪɤɨɜɿ   ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ   ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ   ɹɤɿ  ɮɨɪɦɭɸɬɶ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɰɟɧɬɪɿɜ ɦɿɫɬ  

ɇɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɚ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɦɢ ɩɨɞɿɹɦɢ
ɰɶɨɝɨ  ɪɟɝɿɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɜ  ɦɢɧɭɥɨɦɭ   ɧɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɭ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɦɿɫɬ  ɞɨɦɿɧɭɸɬɶ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ   ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ   ɩɚɥɚɰɨɜɿ
ɫɩɨɪɭɞɢ   ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɤɨɥɢɲɧɿɯ  ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣ   ɐɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɭ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ
ɩɪɨɣɲɥɢ  ɤɿɥɶɤɚ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɩɟɪɿɨɞɿɜ   ɡɚɡɧɚɥɢ  ɡɦɿɧ   ɚɥɟ  ɿ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɮɨɪɦɭɸɬɶ
ɫɭɱɚɫɧɟ  ɦɿɫɶɤɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɬɚ  ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ  ɡɧɚɱɧɟ  ɦɿɫɰɟ  ɫɟɪɟɞ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ȯɜɪɨɩɢ 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ   ɳɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ  ɨɛɪɚɡ  ɦɿɫɬ  ɩɨɫɬɿɣɧɨ  ɜɢɞɨɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ   ɚɥɟ  ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɚɦɟ ɰɢɦ  ɫɚɦɨɛɭɬɧɿɦ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦ  ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ  ɡ
ɛɚɝɚɬɨɸ  ɿɫɬɨɪɿɽɸ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɦɚɽɦɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɰɿɤɚɜɿ ɬɚ ɞɨɜɟɪɲɟɧɿ
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɜɢɞɚɬɧɢɯ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɡɨɞɱɢɯ  ɳɨ ɩɪɚɰɸɜɚɥɢ ɧɚ ɧɚɲɢɯ
ɡɟɦɥɹɯ >    @ 

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɋɟɪɟɞ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ  ɬɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ
ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɩɚɥɚɰɨɜɨ ɩɚɪɤɨɜɿ   ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ   ɡɚɦɤɨɜɿ  ɬɚ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɦɿɫɬ  Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɨʀ  ɨɛɥɚɫɬɿ   Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿɜ   əɡɥɿɜɰɹ   Ɂɛɚɪɚɠɚ 
ȼɢɲɧɿɜɰɹ  

ɐɿɤɚɜɢɦ  ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ  ɦɿɫɬɟɱɤɨ  ȼɢɲɧɿɜɟɰɶ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ  ɧɚ
ɦɟɠɿ ȼɨɥɢɧɿ ɬɚ ɉɨɞɿɥɥɹ  ɩɨɧɚɞ ɪɿɤɨɸ Ƚɨɪɢɧɶ  ɋɯɟɦɚ   ɚ   ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɬɚɦ ɡɚɦɨɤ ɿ
ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɜɿɞ  ɩɨɥɨɜɢɧɢ  ;9  ɫɬ   ɛɭɥɨ  ɪɨɞɢɧɧɢɦ  ɝɧɿɡɞɨɦ  ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɯ 
Ɂɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ȼɢɲɧɿɜɰɹ  ɩɨɞɿɛɧɨ ɹɤ ɿ Ɂɛɚɪɚɠɚ ɩɪɢɩɢɫɭɸɬɶ Ⱦɦɢɬɪɨɜɿ Ʉɨɪɢɛɭɬɨɜɿ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɯɨɱɚ  ɡɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɧɚɣɧɨɜɿɲɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɰɹ
ɜɟɪɫɿɹ ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɜɟɥɢɤɿ ɫɭɦɧɿɜɢ  

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏ9ȱ  ɫɬ  ȼɢɲɧɿɜɟɰɶ ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɜ ɪɨɥɶ ɨɛɨɪɨɧɧɨɝɨ ɮɨɪɩɨɫɬɭ ɧɚ
ɲɥɹɯɭ  ɬɚɬɚɪɫɶɤɢɯ  ɩɨɯɨɞɿɜ  ɧɚ ȼɨɥɢɧɶ   Ȼɿɥɹ  ɩɿɞɧɿɠɠɹ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ  ±
ɡɚɦɤɭ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɩɪɢɦɿɫɶɤɟ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ± ɩɿɞɡɚɦɱɟ  Ɍɚɤɨɠ ɽ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ  ɦɭɪɿɜ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ   ɍ  ;9,,  ɫɬ   əɪɟɦɚ
ȼɢɲɧɿɜɟɰɶɤɢɣ  ɩɟɪɟɛɭɞɭɜɚɜ  ɿɫɧɭɸɱɢɣ  ɧɚ  ɬɨɣ  ɱɚɫ  ɡɚɦɨɤ  ɿ  ɭɮɨɪɬɢɮɿɤɭɜɚɜ  ɣɨɝɨ
ɧɨɜɨɸ ɛɚɫɬɿɨɧɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ >     @ 

ȼɢɲɧɿɜɟɰɶɤɿ  ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ   ɩɨɤɢɞɚɥɢ  ɬɚ  ɩɨɜɟɪɬɚɥɢɫɶ  ɭ  ɫɜɨɽ  ɪɨɞɢɧɧɟ
ɝɧɿɡɞɨ  ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɰɶɨɦɭ ɛɭɥɢ ɜɚɝɨɦɿ ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ ɩɨɞɿʀ ± ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɬɭɪɟɰɶɤɿ ɧɚɛɿɝɢ 
ȼɟɥɢɤɚ ɉɿɜɧɿɱɧɚ ɜɿɣɧɚ  ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɢɯ ɩɨɞɿɣ ɡɚɦɨɤ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɪɭɣɧɭɜɚɥɢ ɿ
ɜɿɞɛɭɞɨɜɭɜɚɥɢ ɡɧɨɜɭ > @ 

ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɡ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɯ Ɇɢɯɚɣɥɚ ɋɟɪɜɚɰɿɹ ɡɚɦɨɤ
ɛɭɥɨ  ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚɧɨ  ɧɚ  ɩɚɥɚɰ   ɡɝɿɞɧɨ  ɿɡ  ɬɨɝɨɱɚɫɧɢɦɢ  ɧɨɜɿɬɧɿɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɩɨɝɥɹɞɚɦɢ  ɍ      ɪɨɰɿ ɡɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɛɚɡɿ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ  ɹɤɢɣ
ɛɭɥɨ ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɛɭɞɨɜɚɧɨ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɸ ɜ ɫɬɢɥɿ ɤɥɚɫɢɰɢɡɭɸɱɨɝɨ ɛɚɪɨɤɨ  ɹɤɚ ɛɭɥɚ
ɞɨɫɬɨɣɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɚɣɛɚɝɚɬɲɢɯ ɦɚɝɧɚɬɿɜ Ɋɟɱɿ ɉɨɫɩɨɥɢɬɨʀ  ɹɤɢɦ ɿ ɛɭɜ Ɇɢɯɚɣɥɨ
ɋɟɪɜɚɰɿɣ  Ɋɟɡɢɞɟɧɰɿɹ ɧɚɛɭɥɚ ɪɢɫ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ ɧɚ ɬɨɣ ɱɚɫ ´SDOD]]R  LQ  IRUWH]]D´ 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɜ  ɰɟɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɧɚɣɩɪɚɜɞɨɩɨɞɿɛɧɿɲɟ  ɬɜɨɪɟɰɶ  ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ  ɤɨɫɬɟɥɭ
ɋɜ  Ɇɢɯɚʀɥɚ  əɤɭɛ  Ȼɥɚɧɠɟ  Ⱦɟɫɩɪɟɫ   ɉɚɥɚɰ  ɛɭɥɨ  ɨɬɨɱɟɧɨ  ɛɚɪɨɤɨɜɢɦ  ɫɚɞɨɦ
ɩɪɨɟɤɬɭ Ⱦɿɨɧɿɫɿɹ Ɇɿɤɥɟɪɚ >      @ 

ɉɚɥɚɰ  ɫɜɨʀɦ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɦ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɜɚɜ  ɜɫɿ
ɜɿɞɨɦɿ  ɧɚ  ɬɨɣ  ɱɚɫ  ɦɚɝɧɚɬɫɶɤɿ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿʀ  ȯɜɪɨɩɢ   ȼɢɝɥɹɞ  ɣɨɝɨ  ɦɨɠɧɚ  ɛɭɥɨ
ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ  ɯɿɛɚ  ɳɨ  ɿɡ  ɧɚɣɩɨɦɩɟɡɧɿɲɨɸ  ɦɨɧɚɪɲɨɸ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɽɸ  ɬɨɞɿɲɧɶɨʀ
Ɏɪɚɧɰɿʀ  ɱɢ  ɡɚɦɤɨɦ  Ʉɪɨɧɛɨɪɝ  ɭ  Ⱦɚɧɿʀ   Ɂɚɥɢ  ɡɚɦɭ  ɛɭɥɢ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɿ
ɧɚɣɞɨɜɟɪɲɟɧɿɲɢɦɢ  ɬɜɨɪɚɦɢ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɬɚ  ɫɤɥɚɞɚɥɢ  ɧɚɣɜɟɥɢɱɧɿɲɭ  ɩɪɢɜɚɬɧɭ
ɤɨɥɟɤɰɿɸ Ɋɟɱɿ ɉɨɫɩɨɥɢɬɨʀ    ɫɬ 

ɉɿɫɥɹ ȼɢɲɧɿɜɟɰɶɤɢɯ ɭ ɤɿɧɰɿ ;9,,, ɫɬ   ʀɯ ɫɩɚɞɨɤ ɩɟɪɟɣɲɨɜ ɪɨɞɢɧɿ ɤɧɹɡɿɜ
Ɇɧɿɲɿɜ   ɹɤɿ  ɧɟ  ɩɪɨɫɬɨ  ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɢ  ɭ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɬɚ  ɩɪɢɦɧɨɠɭɜɚɥɢ  ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ
ɦɚɽɬɧɨɫɬɿ   ɚ  ɣ  ɱɚɫɬɨ  ɩɪɢɣɦɚɥɢ  ɭ  ɩɚɥɚɰɿ  ɧɚɣɜɢɳɭ  ɡɧɚɬɶ  ɬɨɞɿɲɧɶɨʀ  Ɋɟɱɿ
ɉɨɫɩɨɥɢɬɨʀ ɧɚ ɱɨɥɿ ɡ ɤɨɪɨɥɟɦ ɋɬɚɧɿɫɥɚɜɨɦ Ⱥɭɝɭɫɬɨɦ 

Ⱥɥɟ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ;,;  ɫɬ   ɭ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɱɚɫɬɢɦ  ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ  ɩɚɥɚɰɭ  ɿɡ  ɪɭɤ  ɜ
ɪɭɤɢ  ɣɨɝɨ ɞɨɥɹ ɞɨɤɨɪɿɧɧɨ ɡɦɿɧɢɥɚɫɶ  Ɍɚɤ  ɳɨ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ;,; ɫɬ  ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ
ɬɚ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿɜ   ɦɢɫɬɟɰɶɤɿ  ɤɨɥɟɤɰɿʀ  ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɰɿɧɧɚ
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ ɛɭɥɢ ɜɬɪɚɱɟɧɿ  

  Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɝɿɩɨɬɟɡ ɳɨɞɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȼɢɲɧɿɜɰɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɡɚɫɧɨɜɧɢɤɿɜ ɩɨɞɚɽ
Ɋ   ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ  >  @   ɍ  ɯɪɨɧɿɰɿ  Ɇ   ɋɬɪɢɣɤɨɜɫɶɤɨɝɨ  ȼɢɲɧɿɜɟɰɶ  ɜɩɟɪɲɟ  ɡɝɚɞɭɽɬɶɫɹ  ɭ        ɪ   ɭ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡ
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɭɤɪɿɩɥɟɧɨɝɨ ɡɚɦɤɭ> @ 
   ɍ  ɩɟɪɿɨɞ  ɤɨɥɢ  ɜɥɚɫɧɢɤɨɦ  ɩɚɥɚɰɭ  ɛɭɜ  ɝɪɚɮ  ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ  ɉɥɚɬɟɪ   ɩɪɨɪɚɯɭɜɚɜɲɢ  ɫɜɨʀ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ   ɜɿɧ  ɛɭɜ
ɡɦɭɲɟɧɢɣ  ɪɨɡɩɪɨɞɚɬɢ  ɦɚɣɠɟ  ɜɫɟ  ɦɚɣɧɨ  ɿɡ  ɚɭɤɰɿɨɧɭ   ȼ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɱɨɝɨ  ɜɢɞɚɬɧɿ  ɦɢɫɬɟɰɶɤɿ  ɡɛɿɪɤɢ  ɛɭɥɢ
ɪɨɡɩɨɪɨɲɟɧɿ ɩɨ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɤɨɥɟɤɰɿɹɯ >  @ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɋɯɟɦɚ    Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɰɿɧɧɢɯ ɩɚɦ¶ɹɬɤɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɭ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ

ɩɭɧɤɬɿɜ  Ⱥ  ɫɦɬ  ȼɢɲɧɿɜɟɰɶ  Ȼ  ɦ  Ɂɛɚɪɚɠ  ȼ  ɫɦɬ  Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿ  Ƚ  ɫ  əɡɥɿɜɟɰɶ  ɍɦɨɜɧɿ

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ    ɰɿɧɧɚ ɛɚɪɨɤɨɜɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ     ɜɬɪɚɱɟɧɚ ɰɿɧɧɚ ɿɫɬɨɪɢɱɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ     ɦɟɠɿ

ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɢɧɨɤ     ɫɭɱɚɫɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ 

Ⱦɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɩɚɥɚɰɨɜɨɝɨ  ɚɧɫɚɦɛɥɸ  ɧɚ  ɩɟɪɿɨɞ  ;9,,,  ɫɬ   ɜɯɨɞɢɥɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ  ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɣ  ɤɨɪɩɭɫ   ɛɿɱɧɿ  ɮɥɿɝɟɥɿ  ɬɚ  ɝɚɥɟɪɟʀ  ɳɨ  ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɢ
ɩɪɨɫɬɨɪɢɣ ɤɭɪɞɨɧɟɪ ɩɟɪɟɞ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɞɨ ɩɚɥɚɰɭ  ɛɚɪɨɤɨɜɢɣ ɬɟɪɚɫɨɜɚɧɢɣ
ɫɚɞ  ɬɚ  ɛɚɫɬɿɨɧɧɿ  ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   ȼɟɫɶ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɛɭɥɨ  ɨɛɧɟɫɟɧɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ
ɛɚɪɨɤɨɜɨɸ  ɨɝɨɪɨɠɟɸ   ɉɚɥɚɰɨɜɢɣ  ɚɧɫɚɦɛɥɶ  ɦɚɣɠɟ  ɭ  ɩɨɜɧɨɦɭ  ɨɛ¶ɽɦɿ  ɽ
ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɣ ɞɨ ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɪɹɠɟɧɨʀ ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɡɢɞɟɧɰɿʀ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɯ
ɜɯɨɞɢɜ  ɬɚɤɨɠ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɦɨɧɚɫɬɢɪɹ  Ʉɚɪɦɟɥɿɬɿɜ  Ȼɨɫɢɯ   Ʉɨɦɩɥɟɤɫ  ɛɭɜ
ɭɮɭɧɞɨɜɚɧɢɣ əɪɟɦɨɸ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɦ   ɭ        ɪɨɰɿ   ɚ  ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɣ  ɨɫɬɚɧɧɿɦ  ɿɡ
ɪɨɞɭ Ɇɢɯɚɣɥɨɦ ɋɟɪɜɚɰɿɽɦ  ɋɜɹɬɢɧɹ  ɭ        ɪɨɰɿ  ɛɭɥɚ  ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɚ  ɜɿɣɫɶɤɚɦɢ
Ȼ  ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ   ȼɩɪɨɞɨɜɠ  ;9,,  ±  ;9,,,  ɫɬ   ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɧɟ  ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ
ɪɭɣɧɭɜɚɥɢ  ɿ  ɡɧɨɜɭ  ɜɿɞɛɭɞɨɜɭɜɚɥɢ   Ɇɨɧɚɫɬɢɪ  ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ  ɡ ɯɪɚɦɭ  ɋɜɹɬɨɝɨ
Ɇɢɯɚʀɥɚ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɤɟɥɿɣ  ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɇɚɠɚɥɶ  ɭ ɪɚɞɹɧɫɶɤɢɣ

  əɪɟɦɚ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɣ ɩɟɪɲɢɣ ɡ ɰɿɽʀ ɤɧɹɠɨʀ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɪɨɞɢɧɢ ɩɪɢɣɧɹɜ ɤɚɬɨɥɢɰɶɤɭ ɜɿɪɭ >   @ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɩɟɪɿɨɞ ɤɨɫɬɟɥ ɛɭɥɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɧɢɳɟɧɨ  Ɍɨɦɭ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ  ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɽ ɬɿɥɶɤɢ
ɫɩɨɪɭɞɢ ɤɟɥɿɣ ɬɚ ɩɨɦɩɟɡɧɚ ɛɚɪɨɤɨɜɚ ɨɝɨɪɨɠɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɽ ɛɚɪɨɤɨɜɢɣ ɫɚɞ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɨɝɨ
ɩɚɥɚɰɭ  ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɪɨɡɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ ɭ      ɪɨɰɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɽɬɤɭ  ɬɚ ɭ
ɜɢɞɨɡɦɿɧɟɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɣ  ɞɨ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ   ɉɚɪɤ  ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ  ɿɡ  ɬɪɶɨɯ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ± ɧɢɠɧɶɨʀ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦ  ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɨɦɭ
ɜɢɫɬɭɩɿ  Ɂɚɦɤɨɜɨʀ  ɝɨɪɢ  ɛɭɥɨ  ɭɬɜɨɪɟɧɨ  ɩɚɪɬɟɪɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɍ  ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɦɭ
ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɚɪɤɭ ɛɭɥɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɫɬɢɥɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɿɫɭ  Ɍɚɤɨɠ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɽ
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɚ ɰɟɝɥɹɧɚ ɿɫɬɨɪɢɱɧɚ ɨɝɨɪɨɠɚ ɬɚ ɜɯɿɞɧɚ ɛɪɚɦɚ ɩɚɪɤɭ > @ 

Ȼɿɥɹ  ɩɿɞɧɿɠɠɹ  Ɂɚɦɤɨɜɨʀ  ɝɨɪɢ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɰɟɪɤɜɚ  ɫɜ   ȼɨɡɧɟɫɿɧɧɹ 
ɤɨɥɢɲɧɹ ɡɚɦɤɨɜɚ ɰɟɪɤɜɚ    ɫɬ   ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɪɨɞɢɧɧɨɸ ɭɫɢɩɚɥɶɧɢɰɟɸ ɧɚɣɩɟɪɲɢɯ ɿɡ
ɪɨɞɭ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɯ 

əɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɤɿɥɶɤɚ ɫɬɨɥɿɬɶ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɸ ɞɨɦɿɧɚɧɬɨɸ ɦɿɫɬɚ
ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɽ ɤɨɥɢɲɧɿɣ ɩɚɥɚɰ ȼɢɲɧɿɜɟɰɶɤɢɯ  ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɹɤ ɦɭɡɟɣ 
Ɋɚɡɨɦ  ɿɡ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɦ  ɛɚɪɨɤɨɜɢɦ  ɫɚɞɨɦ   ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ  ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɦɨɧɚɫɬɢɪɹ
Ʉɚɪɦɟɥɿɬɿɜ Ȼɨɫɢɯ  ɡɚɦɤɨɜɨɸ ɰɟɪɤɜɨɸ ɬɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɛɚɫɬɿɨɧɧɢɯ ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣ
ɜɿɧ ɭɬɜɨɪɸɽ ɜɚɝɨɦɢɣ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ ɨɫɟɪɟɞɨɤ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɦɿɫɬɚ ȼɢɲɧɿɜɰɹ 
ɚɥɟ ɿ ɜɫɶɨɝɨ Ɍɟɪɧɨɩɿɥɥɹ 

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ  ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ ɦɿɫɬɨ  Ɂɛɚɪɚɠ   ɹɤɟ  ɧɚɥɟɠɢɬɶ  ɞɨ
ɧɚɣɞɪɟɜɧɿɲɢɯ  ɦɿɫɬ  Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɳɢɧɢ   ɋɯɟɦɚ    ɛ    Ɋɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ  ɜɨɧɨ  ɧɚ  ɪɿɱɰɿ
Ƚɧɽɡɧɚ   ɳɨ  ɽ  ɩɪɢɬɨɤɨɸ  ɋɟɪɟɬɭ   Ɂɚɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɥɿɬɨɩɢɫɧɨɝɨ  Ɂɛɚɪɚɠɚ  ɞɚɬɭɸɬɶ
; ɫɬɨɥɿɬɬɹɦ  Ⱥɥɟ ɩɟɪɲɿ ɩɢɫɟɦɧɿ  ɡɝɚɞɤɢ ɩɪɨ ɦɿɫɬɨ ɩɨɯɨɞɹɬɶ  ɿɡ ;,,ȱ  ɫɬ   Ɂɝɿɞɧɨ
ɜɿɞɨɦɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɨɩɢɫɿɜ  ɡ  ɩɟɪɿɨɞɭ      ɫɬ    ɚ  ɨɱɟɜɢɞɧɨ   ɿ  ɪɚɧɿɲɟ  ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ
ɩɨɬɟɪɩɚɥɚ  ɜɿɞ  ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ  ɧɚɩɚɞɿɜ  ɬɚɬɚɪ   ɬɨɦɭ  ;,9  ɫɬ   ɛɭɥɨ  ɩɪɢɣɧɹɬɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ
ɩɪɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɚɦ¶ɹɧɨɝɨ ɡɚɦɤɭ >     @ 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ;9 ɫɬ  ɛɭɥɨ ɡɜɟɞɟɧɨ ɮɨɪɬɟɰɸ  ɹɤɚ ɬɜɨɪɢɥɚ ɽɞɢɧɢɣ ɩɪɢɯɢɫɬɨɤ
ɦɿɳɚɧ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɩɚɞɿɜ  >  @  ȼɩɪɨɞɨɜɠ ɫɬɨɥɿɬɶ ɪɨɞɢɧɧɢɣ ɦɚɽɬɨɤ Ɂɛɚɪɚɡɶɤɢɯ
ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ  ɪɭɣɧɭɜɚɥɢ  ɬɚ  ɜɿɞɛɭɞɨɜɭɜɚɥɢ   Ɋɨɞɢɧɚ  Ɂɛɚɪɚɡɶɤɢɯ  ɦɚɥɚ  ɧɚɦɿɪ
ɡɜɟɫɬɢ  ɫɜɨɸ  ɪɨɞɢɧɧɭ  ɨɛɢɬɟɥɶ  ɧɚɞɿɣɧɨɸ  ɿ  ɬɚɤɨɸ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ  ɛɢ
ɧɚɣɫɭɱɚɫɧɿɲɢɦ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ;9,, ɫɬ   ɬɨɦɭ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ
ɛɭɥɨ ɡɚɥɭɱɟɧɨ ȼɿɱɟɧɰɨ ɋɤɚɦɨɰɰɿ  ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɢɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɡɢɞɟɧɰɿʀ
ɬɢɩɭ ´SDOD]]R LQ IRUWH]]D´ ɛɭɜ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɦɿɧɟɧɢɣ  ɣɦɨɜɿɪɧɨ  ɧɟ ɦɟɧɲ ɜɢɞɚɬɧɢɦɢ
ɛɭɞɿɜɧɢɱɢɦɢ  ɡɝɚɞɚɧɨʀ  ɟɩɨɯɢ  Ƚɟɧɪɿɯɨɦ  ɜɚɧ  ɉɟɧɨɦ  L  Ⱥɧɞɪɟɚ  ɞɟɥɶ  Ⱥɤɜɚ   ȼ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɛɭɥɨ  ɡɜɟɞɟɧɨ  ɨɛɨɪɨɧɧɭ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɸ  ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ɜ  ɩɥɚɧɿ  ɡ
ɪɚɧɧɶɨɛɚɪɨɤɨɜɢɦ ɩɚɥɚɰɨɦ ɬɚ ɛɚɫɬɿɨɧɧɢɦɢ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦɢ  ȼɫɸ ɡɚɦɤɨɜɭ ɫɩɨɪɭɞɭ
ɨɬɨɱɭɜɚɜ  ɪɿɜ  ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ  ɜɨɞɨɸ   ȱɧɬɟɪ¶ɽɪɢ  ɠ  ɡɚɦɤɭ  ɛɭɥɢ  ɫɤɪɨɦɧɢɦɢ  ɿ  ɧɟ
ɜɢɞɿɥɹɥɢɫɶ ɨɫɨɛɥɢɜɢɦɢ ɦɢɫɬɟɰɶɤɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ >      @ 

  ȼ ɩɟɪɿɨɞ ;,,, ɫɬ  ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɰɢɦɢ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɦɢ ɡɟɦɥɹɦɢ ɧɚɦɚɝɚɜɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɧɹɡɶ Ʌɟɲɤɨ Ȼɿɥɢɣ  ɚ ɡ     
ɪɨɤɭ ɜɫɟ ɉɨɞɿɥɥɹ  ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ Ɂɛɚɪɚɠ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ Ɏɟɞɨɪɭ Ʉɨɪɿɚɬɨɜɢɱɭ  ɳɨ ɛɭɜ ɽɞɢɧɢɦ ɜɥɚɫɧɢɤɨɦ ɰɢɯ ɡɟɦɟɥɶ
ɞɨ ɨɫɟɧɿ      ɪ  ɉɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ ɜɥɚɫɧɢɤɨɦ Ɂɛɚɪɚɠɚ ɫɬɚɜ ɤɧɹɡɶ Ⱦɦɢɬɪɨ Ʉɨɪɢɛɭɬ >  @ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɋɚɦɟ ɰɟɣ ɡɚɦɨɤ ɨɩɢɧɢɜɫɹ ɜ ɟɩɿɰɟɧɬɪɿ ɤɨɧɮɪɨɧɬɚɰɿʀ ɦɿɠ ɜɿɣɫɶɤɚɦɢ Ȼɨɝɞɚɧɚ
ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ ɬɚ əɪɟɦɢ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɨɝɨ ɭ      ɪɨɰɿ  ɇɚɫɬɭɩɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ
ɜɿɧ ɩɪɨɣɲɨɜ ɜɠɟ ɭ      ɪɨɰɿ  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɮɨɪɬɟɰɹ ɛɭɥɚ ɫɩɚɥɟɧɚ ɬɚɬɚɪɚɦɢ 
ȼ ɤɿɧɰɿ ;9,, ɫɬ  ɦɚɽɬɧɨɫɬɿ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɨɞɢɧɢ ɉɨɬɨɰɶɤɢɯ  ɹɤɿ
ɞɨɤɥɚɥɢɫɶ  ɞɨ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɤɨɥɢɲɧɶɨʀ  ɨɛɨɪɨɧɧɨʀ  ɮɨɪɬɟɰɿ  ɧɚ  ɜɢɬɨɧɱɟɧɭ
ɚɪɢɫɬɨɤɪɚɬɢɱɧɭ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɸ   ɇɚɠɚɥɶ  ɭ  ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɹ
ɩɪɨɿɫɧɭɜɚɥɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɞɨɜɝɨ  ɿ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ;9,,, ɫɬ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɥɚ ɭ ɫɬɚɧɿ ɡɚɧɟɩɚɞɭ 
ɨɱɿɤɭɸɱɢ  ɩɟɪɿɨɞɭ  ɜɿɞɪɨɞɠɟɧɧɹ   ɹɤɢɣ  ɧɚɫɬɭɩɢɜ  ɚɠ  ɭ       ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɿɡ
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɍ ɤɿɧɰɿ ;; ɫɬ  ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹ
ɡɚɦɤɭ ɬɚ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɧɶɨɝɨ ɡɚɩɨɜɿɞɧɢɤ ´Ɂɚɦɤɢ Ɍɟɪɧɨɩɿɥɥɹ´ 

ɋɶɨɝɨɞɧɿ  ɰɟɣ  ɨɛ¶ɽɤɬ  ɹɤ  ɿ  ɛɚɝɚɬɨ  ɫɬɨɥɿɬɶ  ɬɨɦɭ  ɽ  ɝɨɥɨɜɧɢɦ  ɚɤɰɟɧɬɨɦ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɹɞɪɚ  ɦɿɫɬɚ  Ɂɛɚɪɚɠɚ   Ɉɤɪɿɦ  ɬɨɝɨ  ɜɿɧ  ɜɿɞɿɝɪɚɽ  ɪɨɥɶ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ 
ɦɢɫɬɟɰɶɤɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɭ  ɹɤɢɣ ɩɪɢɬɹɝɭɽ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ ɞɨ ɦɿɫɬɚ  ɬɚ ɜɢɤɨɧɭɽ ɿɫɬɨɪɢɤɨ 
ɩɪɨɫɜɿɬɧɢɰɶɤɭ ɮɭɧɤɰɿɸ 

Ɂɛɚɪɚɡɶɤɢɣ ɩɚɥɚɰ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦɢ ɩɚɦ¶ɹɬɤɚɦɢ ɫɚɤɪɚɥɶɧɨʀ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɜɢɞɨɡɦɿɧɟɧɢɦ   ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ
ɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɢɧɨɤ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɫɭɱɚɫɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɰɟɧɬɪɭ ɦɿɫɬɚ >  @ 

ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɫɟɪɟɞ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɯ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɨɜɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ
ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɽ  ɩɚɥɚɰ ;9,, ɫɬ  ɿɡ ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɤɨɫɬɟɥ ɿ
ɦɨɧɚɫɬɢɪ  ɨɬɰɿɜ  Ȼɟɪɧɚɪɞɢɧɰɿɜ           ɍɫɩɟɧɫɶɤɚ  ɰɟɪɤɜɚ    ɤɨɥɢɲɧɿɣ
Ɍɪɢɧɿɬɚɪɫɶɤɢɣ  ɤɨɫɬɟɥ                 ɐɟɪɤɜɚ  ȼɨɫɤɪɟɫɿɧɧɹ  ɏɪɢɫɬɨɜɨɝɨ         
ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ  ɪɢɧɤɨɜɨʀ  ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɉɟɪɟɥɿɱɟɧɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ
ɮɨɪɦɭɸɬɶ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  Ɂɛɚɪɚɠɚ   ɐɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɠɢɜɨɩɢɫɧɭ   ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ  ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɦɿɫɬɚ   ɹɤɚ  ɜɢɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ  ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɳɨ ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɿɡ ɩɟɪɿɨɞɭ ;9,, ɫɬ 

Ɇɿɫɬɟɱɤɨ  Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿ  ɩɨɜɫɬɚɥɨ  ɧɚ  ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ  ɦɚɥɶɨɜɧɢɱɿɣ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ
ɉɨɞɿɥɥɹ   ɋɯɟɦɚ  ɜ    ɋɩɪɢɹɥɚ  ɰɶɨɦɭ  ɛɥɢɡɶɤɿɫɬɶ  ɞɨ  ɪɿɤɢ  ɋɟɪɟɬ  ɬɚ  ɡɚɥɿɫɧɟɧɿ
ɤɨɥɢɫɶ  ɫɭɫɿɞɧɿ  ɩɚɝɨɪɛɢ   ɉɨɩɪɢ  Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿ  ɩɪɨɯɨɞɢɜ  ɨɞɢɧ  ɡ  ɝɨɥɨɜɧɢɯ
ɬɚɬɚɪɫɶɤɢɯ ɲɥɹɯɿɜ   ɬɨɦɭ ɧɚ ɦɢɫɿ ɨɬɨɱɟɧɨɦɭ ɩɿɜɤɨɥɨɦ ɪɿɤɢ ɜ  ɫɟɪɟɞɢɧɿ ;9,  ɫɬ 
ɛɭɥɨ  ɡɜɟɞɟɧɨ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɢɣ  ɡɚɦɨɤ  >     @  ɩɨɪɹɞ  ɡ  ɹɤɢɦ   ɡɝɨɞɨɦ  ɪɨɡɜɢɧɭɥɨɫɶ
ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ 

ɍ      ɬɿ ɪɨɤɢ ɧɟɩɨɞɚɥɿɤ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ ɛɭɥɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ ɱɭɞɨɜɢɣ ɩɚɥɚɰ ɡ
ɩɚɪɤɨɦ   ɹɤɢɣ  ɦɚɜ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɟ  ɞɥɹ  ɩɟɪɿɨɞɭ  ɛɚɪɨɤɨ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ > @  Ɇɚɣɠɟ ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛ¶ɽɦɿ ɩɚɥɚɰɨɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɽ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɣ ɿ ɧɚ
ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  Ⱦɨ  ɣɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɜɯɨɞɹɬɶ   ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ  ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɣ  ɤɨɪɩɭɫ   ɞɜɚ
ɮɥɿɝɟɥɿ  ɬɚ  ɞɜɿ  ɩɿɜɤɪɭɝɥɿ  ɭ  ɩɥɚɧɿ  ɝɚɥɟɪɟʀ  ɳɨ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɩɪɨɫɬɨɪɢɣ  ɤɭɪɞɨɧɟɪ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɩɟɪɟɞ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɞɨ ɩɚɥɚɰɭ  ȼɚɝɨɦɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɚɧɫɚɦɛɥɸ ɽ ɤɨɥɢɲɧɿɣ
ɛɚɪɨɤɨɜɢɣ ɫɚɞ  ɹɤɢɣ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɽ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɣ ɭ ɜɢɞɨɡɦɿɧɟɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɓɟ ɨɞɧɿɽɸ ɜɢɞɚɬɧɨɸ ɫɩɨɪɭɞɨɸ Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿɜ ɽ Ʉɨɫɬɟɥ ɫɜ  Ɍɪɿɣɰɿ  ɹɤɢɣ ɽ
ɹɫɤɪɚɜɢɦ  ɜɡɿɪɰɟɦ  ɟɩɨɯɢ  ɩɿɡɧɶɨɝɨ  ɛɚɪɨɤɨ   ɚ  ɧɚ  Ɍɟɪɧɨɩɿɥɥɿ  Ɇɢɤɭɥɢɧɟɰɶɤɨɦɭ
ɤɨɫɬɟɥɭ ɧɟɦɚɽ ɪɿɜɧɢɯ ɡɚ ɜɟɥɢɱɱɸ >  @  Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɣɨɝɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɫɯɢɥɹɸɬɶɫɹ
ɞɨ  ɞɭɦɤɢ   ɳɨ  ɚɜɬɨɪ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɧɚɞɢɯɚɜɫɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ  Ⱦɪɟɡɞɟɧɫɶɤɨɝɨ
ɤɚɬɟɞɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɨɪɭ ɋɜ  Ɍɪɿɣɰɿ  ɬɚ ɜɛɚɱɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɪɢɫ ɭ ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɯ ɰɢɯ ɫɩɨɪɭɞ  ȼɩɪɨɞɨɜɠ ;9,,, ± ;; ɫɬ  ɤɨɫɬɟɥ ɡɚɡɧɚɜɚɜ
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɫɬɢɯɿɣ ɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɛɭɜ ɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ  ɧɚ ɞɚɧɢɣ
ɱɚɫ  ɫɩɨɪɭɞɚ  ɜɿɞɪɟɫɬɚɜɪɨɜɚɧɚ  ɬɚ  ɜɢɤɨɧɭɽ  ɫɜɨɸ ɩɟɪɜɿɫɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ  ɍ        ɪɨɰɿ
ɩɪɢ ɤɨɫɬɟɥɿ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɦɨɧɚɫɬɢɪ ɨɬɰɿɜ ɦɿɫɿɨɧɟɪɿɜ ɨɪɞɟɧɭ ɋɜ  ȼɿɧɰɟɧɬɚ 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿɜ ɽ ɨɫɶɨɜɚ ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  ɹɤɚ ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɡ ɩɟɪɿɨɞɭ ;9,, ɫɬ  ɬɚ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɫɬɟɠɭɽɬɶɫɹ
ɭ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 

ȼ  ɯɨɞɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɛɭɥɨ  ɜɢɹɜɥɟɧɨ  ɳɨ   ɝɨɥɨɜɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɜɡɞɨɜɠ  ɽɞɢɧɨʀ  ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɨɫɿ   ɹɤɚ
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ  ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɝɥɹɞɚɱɟɜɿ  ɰɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ   Ɉɬɠɟ   ɭ  ɦɿɫɶɤɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ
Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿɜ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ  ɩɥɨɳɭ  ɪɢɧɨɤ  ɿɡ  ɪɢɧɤɨɜɨɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ 
ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɩɚɥɚɰɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɛɚɪɨɤɨɜɢɦ ɫɚɞɨɦ  ɹɤɢɣ ɬɚɤɨɠ ɦɚɜ ɱɿɬɤɟ
ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   ɚ  ɡɚɦɢɤɚɽ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɜɿɫɶ  ɫɩɨɪɭɞɚ  ɤɨɫɬɟɥɭ  ɫɜ   Ɍɪɿɣɰɿ   ɇɟ
ɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɫɤɥɚɞɧɢɣ  ɪɟɥɶɽɮ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ   ɛɭɞɿɜɧɢɱɢɦɢ  ɬɚ  ɜɥɚɫɧɢɤɚɦɢ  ɦɿɫɬɚ
ɛɭɥɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɨ  ɠɢɜɨɩɢɫɧɭ  ɿ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɭ  ɨɫɶɨɜɭ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɦɿɫɬɚ 

ɋɶɨɝɨɞɧɿ  ɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɭ  ɦɿɫɬɚ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɿ  ɰɿɧɧɿ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɪɢɧɤɨɜɚ  ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɿɡ  ɱɿɬɤɨ
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨɸ  ɩɟɪɜɿɫɧɨɸ  ɩɚɪɰɟɥɹɰɿɽɸ   ɩɚɥɚɰ  ;9,,,  ɫɬ    ɱɚɫɬɤɨɜɨ
ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚɧɢɣ    ɩɚɥɚɰɨɜɢɣ  ɩɚɪɤ  ;9,,,  ɫɬ    ɤɨɫɬɟɥ  ɫɜ   Ɍɪɿɣɰɿ  ;9,,,  ɫɬ  
ɦɨɧɚɫɬɢɪɫɶɤɚ  ɞɡɜɿɧɢɰɹ  ;9,,,  ɫɬ    ɛɭɞɿɜɥɹ ɦɨɧɚɫɬɢɪɹ  ;9,,,  ɫɬ    ɡɚɦɨɤ  ;9,  ɫɬ 
 ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɣ  

ɇɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɦɚɣɠɟ  ɜɫɿ  ɿɡ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ  ɰɿɧɧɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ
ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  ɡɚɡɧɚɥɢ  ɡɦɿɧ   ɚɥɟ  ɜ  ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ  ɜɨɧɢ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɟ
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɬɚ  ɰɿɥɿɫɧɭ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ   Ɍɨɦɭ  ɽ  ɩɿɞɫɬɚɜɢ
ɜɜɚɠɚɬɢ  ɦɿɫɬɨ  Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿ  ɡɪɚɡɤɨɜɢɦ  ɦɿɫɬɨɦ ɚɧɫɚɦɛɥɟɦ  ɩɟɪɿɨɞɭ  ;9,,  ±
;9,,, ɫɬ 

Ʉɨɥɢɲɧɽ  ɦɿɫɬɨ  əɡɥɿɜɟɰɶ  ɿ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɜɪɚɠɚɽ  ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɸ
ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɸ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɽɸ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ   ɹɤɚ  ɛɭɥɚ
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ  ɭ  ;9,,  ±  ;9,,,  ɫɬ    ɋɯɟɦɚ  ɝ    ȱɫɬɨɪɿɹ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ əɡɥɿɜɰɹ

  Ⱦɪɟɡɞɟɧɫɶɤɢɣ ɤɚɬɟɞɪɚɥɶɧɢɣ ɫɨɛɨɪ ɋɜ  Ɍɪɿɣɰɿ ɛɭɞɭɜɚɜɫɹ ɭɩɪɨɞɨɜɠ             ɪɨɤɿɜ ɡɚ ɟɫɤɿɡɚɦɢ ɿɬɚɥɿɣɫɶɤɨɝɨ
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  Ƚɚɽɬɚɧɨ ɑɿɚɜɟɪɿ  Ƀɨɝɨ  ɜɢɡɧɚɸɬɶ  ɨɞɧɿɽɸ  ɡ  ɧɚɣɜɟɥɢɱɧɿɲɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ Ⱦɪɟɡɞɟɧɚ  ɭ  ɩɿɡɧɶɨ ɛɚɪɨɤɨɜɨɦɭ
ɫɬɢɥɿ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɫɹɝɚɽ ɣɦɨɜɿɪɧɨ ;,9  ɫɬ     ɩɪɨ ɳɨ  ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɟɪɲɿ ɩɢɫɶɦɨɜɿ  ɡɝɚɞɤɢ  Ⱥɤɬɢɜɧɨɦɭ
ɫɜɨɽɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɨ  ɡɚɜɞɹɱɭɽ ɜɢɝɿɞɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɬɨɪɝɨɜɨɦɭ ɲɥɹɯɭ
´ȼɿɹ Ɋɟɝɿɹ´ >   ɋ   @  ɳɨ ɡ¶ɽɞɧɭɜɚɜ Ɇɨɥɞɨɜɭ ɡɿ Ʌɶɜɨɜɨɦ  ɍ ɩɟɪɿɨɞ ;9,, ɫɬɨɥɿɬɬɹ
əɡɥɿɜɟɰɶ ɜɜɚɠɚɥɢ ɜɚɝɨɦɢɦ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ Ʌɶɜɨɜɚ >   ɋ   @ 

Ƀɨɝɨ  ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɧɚ  ɬɨɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɶ  ɿɡ
ɲɢɪɨɤɢɯ  ɜɭɥɢɰɶ  ɿɡ  ɤɚɦ¶ɹɧɨɸ  ɠɢɬɥɨɜɨɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ   ɫɚɤɪɚɥɶɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɜɫɿɯ
ɨɛɳɢɧ  ɠɢɬɟɥɿɜ  ɦɿɫɬɚ   ɪɭɫɢɧɿɜ   ɜɿɪɦɟɧ   ɩɨɥɹɤɿɜ   ɽɜɪɟʀɜ   ɇɚ  ɜɢɫɨɤɨɦɭ
ɧɟɩɪɢɫɬɭɩɧɨɦɭ  ɿɡ  ɬɪɶɨɯ  ɫɬɨɪɿɧ  ɦɢɫɿ   ɹɤɢɣ  ɨɦɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɞɜɨɦɚ  ɪɿɱɤɚɦɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɜɫɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɿɱɧɢɣ ɨɛɨɪɨɧɧɢɣ ɡɚɦɨɤ    ɍ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ;9,,, ɫɬ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɛɭɞɨɜɢ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɿɱɧɨɝɨ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɝɨ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɡɚɦɤɭ ɛɭɥɨ
ɭɬɜɨɪɟɧɨ  ɩɚɥɚɰɨɜɢɣ  ɚɧɫɚɦɛɥɶ  ɡ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ  ɛɚɪɨɤɨɜɢɦɢ  ɪɢɫɚɦɢ   ɹɤɢɣ
ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɿɡ  ɜɟɥɢɱɧɨʀ  ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɩɚɥɚɰɭ  ɿɡ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦ
ɿɬɚɥɿɣɫɶɤɢɦ  ɬɟɪɚɫɨɜɚɧɢɦ  ɫɚɞɨɦ   Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ  ɧɚ  ɩɟɪɿɨɞ  ;9,,  ɫɬ   ɦɿɫɬɨ  ɦɚɥɨ
ɪɚɬɭɲɭ     ɜ¶ʀɡɧɿ  ɛɪɚɦɢ  ɬɚ  ɿɧɲɿ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ  ɬɚ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɇɚɣɜɢɳɢɣ
ɪɨɡɤɜɿɬ əɡɥɿɜɰɹ ɩɪɢɩɚɞɚɽ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ ɤɿɧɰɹ ;9, ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ;9,, ɫɬ 

ɇɚɫɬɭɩɧɿ ɧɚɛɿɝɢ ɬɭɪɤɿɜ ɬɚ ɬɚɬɚɪɿɜ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɡɚɰɶɤɿ ɧɚɫɬɭɩɢ ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɢɫɶ
ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɬɨɦɭ ɧɚɣɞɨɜɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɜɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɨ
ɛɭɥɨ  ɧɟɜɟɥɢɱɤɢɦ   ɚɥɟ  ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɦɚɥɶɨɜɧɢɱɢɦ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ  ɧɚɞ
ɞɜɨɦɚ ɪɿɱɤɚɦɢ  əɡɥɨɜɱɢɤɨɦ ɿ ȼɿɥɶɯɨɜɰɟɦ 

ɇɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɧɚɣɰɿɤɚɜɿɲɢɦ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦ  ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ  ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  ɽ
ɩɚɥɚɰɨɜɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɿɡ  ɩɚɪɤɨɜɨɸ  ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ   ɭ  ɩɨɥɨɜɢɧɿ  ɹɤɨɝɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ
ɦɨɧɚɫɬɢɪ ɋɟɫɬɟɪ ɇɟɩɨɪɨɱɧɨɝɨ Ɂɚɱɚɬɬɹ ɉɪɟɫɜɹɬɨʀ Ⱦɿɜɢ Ɇɚɪɿʀ  ɚ ɜ ɿɧɲɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ
ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɡɚɤɥɚɞ  ɋɚɦɟ ɰɟɣ ɨɛ¶ɽɤɬ  ɽ  ɝɚɪɧɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɜɬɿɥɟɧɧɹ ɛɚɪɨɤɨɜɢɯ
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɨʀ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɟɥɶɽɮɿ 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɿɫɬɨɪɢɱɧɟ ɹɞɪɨ ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿ ɰɿɧɧɿ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɬɚ ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɳɨ ɩɨɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ɩɟɪɿɨɞɭ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɿ ɱɚɫɭ
ɣɨɝɨ  ɪɨɡɛɭɞɨɜɢ   ɍ  ɜɢɞɨɡɦɿɧɟɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦɢ  ɽ  ɰɿɧɧɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ
ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ əɡɥɿɜɰɹ  ɹɤɿ ɽ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ   ɡɚɦɨɤ  ;,9  ±  ;9,,  ɫɬ   ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɪɭʀɧɢ   ɩɚɥɚɰ  ;9,,  ɫɬ   ɿɡ  ɩɚɪɤɨɦ
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ  ɩɿɞ  ɦɨɧɚɫɬɢɪ  ɬɚ  ɩɿɞ  ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɡɚɤɥɚɞ   ɤɨɫɬɟɥ  ɍɫɩɿɧɧɹ
ɉɪɟɱɢɫɬɨʀ  Ⱦɿɜɢ  Ɇɚɪɿʀ  ;9,  ɫɬ    ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɣ    ɤɨɥɢɲɧɹ  ɜɿɪɦɟɧɫɶɤɚ
ɰɟɪɤɜɚ  ;9,  ɫɬ    ɰɟɪɤɜɚ  ɋɜ   ɉɟɬɪɚ  ɿ  ɉɚɜɥɚ  ɩɨɱ   ;;  ɫɬ    ɤɚɩɥɢɰɹ  ɪɨɞɢɧɢ

   Ⱦɨ ɬɟɩɟɪ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɨɱɧɨʀ ɞɚɬɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ  ɉɟɪɲɚ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɢɫɶɦɨɜɚ ɡɝɚɞɤɚ ɩɪɨ əɡɥɨɜɟɰɶ
ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɡ      ɪ  ɤɨɥɢ ɛɭɥɨ ɭɮɭɧɞɨɜɚɧɨ ɤɨɫɬɟɥ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ Ɇɚɪɿʀ Ɇɚɝɞɚɥɢɧɢ >   @ 
   Ȼɭɞɿɜɥɹ  əɡɥɿɜɟɰɶɤɨɝɨ  ɡɚɦɤɭ   ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ɭ  ɩɥɚɧɿ   ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɶ  ɿɡ  ɤɿɥɶɤɨɯ  ɪɿɡɧɨɱɚɫɨɜɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɚɦɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɶ ɭ ɤɿɥɶɤɚ ɟɬɚɩɿɜ >   @ 
   Ƚɿɩɨɬɟɡɢ ɳɨɞɨ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɡɥɿɜɟɰɶɤɨʀ ɪɚɬɭɲɿ ɩɟɪɿɨɞɭ ;9,,ȱ ɫɬ  ɩɨɞɚɽ
Ɉ  Ɋɢɛɱɢɧɫɶɤɢɣ  ɨɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɨɩɢɫɢ  ɫɩɨɪɭɞɢ ɭ Ⱥɤɬɚɯ əɡɥɿɜɟɰɶɤɢɯ       ɪɨɤɭ   ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɭ  ɤɚɪɬɭ  ɩɚɧɨɪɚɦɭ
ɦɿɫɬɚ      ɪɨɤɭ Ɇ  ɋɨɡɚɧɫɶɤɨɝɨ >   @ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

Ȼɥɚɠɨɜɫɶɤɢɯ  ;,;  ɫɬ   ɧɚ  ɰɜɢɧɬɚɪɿ   ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ
ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɽɜɪɟɣɫɶɤɢɣ ɿ ɩɨɥɶɫɶɤɢɣ ɰɜɢɧɬɚɪɿ 

ɏɨɱɚ  ɧɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  əɡɥɿɜɟɰɶ  ɜɬɪɚɬɢɜ  ɫɬɚɬɭɫ  ɦɿɫɬɚ   ɚ  ɦɚɣɠɟ  ɜɫɿ  ɿɡ
ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɡɚɡɧɚɥɢ
ɡɦɿɧ   ɚɥɟ  ɿ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɣɨɝɨ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɟ  ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɜɪɚɠɚɽ  ɫɜɨɽɸ
ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ  ɬɚ  ɠɢɜɨɩɢɫɧɿɫɬɸ   ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɜɦɿɥɢɦ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ ɬɚ ɰɿɥɿɫɧɨɸ ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɽɸ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ   ɇɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  Ɂɚɯɿɞɧɨʀ
ɍɤɪɚʀɧɢ  ɪɨɡɤɪɢɬɨ  ɪɨɥɶ  ɬɚ  ɦɿɫɰɟ  ɰɿɧɧɢɯ  ɛɚɪɨɤɨɜɢɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɭ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ
ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɿɫɬ  Ʉɨɠɟɧ ɿɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɚɧɫɚɦɛɥɿɜ ɦɚɽ
ɫɜɿɣ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɲɥɹɯ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɜɩɪɨɞɨɜɠ  ɩɟɪɿɨɞɭ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ
ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ  ɣɨɝɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ  ɨɛɪɚɡ   ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   Ⱥɥɟ  ɿ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɰɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɽ  ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ  ɭ
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɟɝɿɨɧɭ 

ɋɚɦɟ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɧɟɡɦɿɧɧɢɦ  ɡɚɦɤɨɜɢɦ   ɩɚɥɚɰɨɜɢɦ   ɫɚɤɪɚɥɶɧɢɦ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɦ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ   ɹɤɿ  ɽ  ɞɨɦɿɧɚɧɬɚɦɢ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɦɿɫɬ  ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ
ɪɢɫɢ  ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ  ɭ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɦɿɫɬ  Ɂɚɯɿɞɧɨʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɨɜɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ  ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ  ɪɨɥɶ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ
ɫɢɦɜɨɥɭ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɜɫɶɨɦɭ ɲɥɹɯɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɟ ɦɿɫɰɟ ɫɟɪɟɞ
ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɩɚɞɳɢɧɢ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɬɚ  ȯɜɪɨɩɢ   Ɍɨɦɭ
ɤɥɸɱɨɜɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ  ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɚɜɢɬɢ ɩɟɪɟɞ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦɢ
ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚɦɢ ɪɟɫɬɚɜɪɚɬɨɪɚɦɢ  ɽ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɰɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɹɤɿ ɛ ɞɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɧɨɸ
ɦɿɪɨɸ  ɪɨɡɤɪɢɬɢ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɭ  ɰɿɧɧɿɫɬɶ  ɰɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ʀɯ
ɫɩɿɜɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɦɿɫɬ  ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɩɪɢɹɬɢ ʀɯ ɨɯɨɪɨɧɿ
ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ

   $IWDQD]\  5   0LNXOLQFH   ']LHMH  UH]\GHQFML  QD  GDZQ\FK  NUHVDFK  5]HF]\SRVSROLWHM   ±

:RMHZRG]WZR UXVNLH  =LHPLD +DOLFND L /ZRZVND  Z   W    5  $IWDQD]\  ± :URFODZ ± :DUV]DZD

± .UDNRZ  ± =DNODG 1DURGRZ\ LPLHQLD 2VVROLQVNLFK  :\GDZQLFWZR       ± 7    ± 6      ±

    

   %DUDF] 6  3DPLDWNL -D]ORZLHFNLH   6  %DUDF]    ± /ZRZ       ±     V 

   &]RORZVNL $  3U]HV]ORVF L ]DE\WNL ZRMHZRGVWZD 7DUQRSROVNLHJR    $  &]RORZVNL  % -DQXV]  ±

7DUQRSRO  1DNODG  321         ± 6  9,,,  ±     V  

   *XHUTXLQ %  =DPHN -D]áRZLHFNL    %  *XHUTXLQ    3ROVND $NDGHPLD 1DXN 6HNFLMD $UFKLWHNWXU\

L 8UEDQLVW\NL  6WXGLD  L PDWHULDá\ GR 7HRULL  L +LVWRULL $UKLWHNWXU\  L 8UEDQLVW\NL  ± :DUV]DZD 

3DĔVWZRZH Z\GDZQLFWZR QDXNRZH        ± 7  ,,  ±     V 

   +DXVHU  =  :DURZQLD  QDG  6HUHWHP     =  +DXVHU      6SRWNDQLD  ]  ]DE\WNDPL   .XOWXUD   7UDG\FMH 

3DPLDWNL  ±       ± ʋ    ± 6     ±    



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

   .RZDOF]\N -  5H]\GHQFMH SR]QREDURNRZH QD :RO\QLX   .RZDOF]\N -  ± :DUV]DZD        ± 7

,9  6     ±    

   6WU\MNRZVNL 0  .URQLND SROVND   OLWHZVND  ĪPXGVND  L ZV]\VWNLHM 5XVL HWF     0  6WU\MNRZVNL  ±

:DUV]DZD        ± 7  ,,  ± 6    ±   

   =HOHFKRZVND  .   &LROHN  *   =H  VWXGLRZ  QDG  ]DOR]HQLDPL  RJURGRZ\PL  ZRO\QLD    

.  =HOHFKRZVND  *  &LROHN      %LXOHW\Q KLVWRULL  V]WXNL  L NXOWXU\  .ZDUWDOQLN Z\GDZDQ\ SU]H]

]DNODG DUFKLWHNWXU\ 3ROVNLHM  L KLVWRULL  V]WXNL SROLWHFKQLNL :DUVKDZVNLHM  :DUVKDZD  ± 0DU]HF

      ± 6    ±    

   ȼɟɪɛɨɜɟɰɶɤɢɣ ɘ  ɐɟɧɬɪ ɤɧɹɠɨɝɨ ɜɨɥɨɞɿɧɧɹ  ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɭ ɤɿɧɰɿ ;9,

² ɩɨɱɚɬɤɭ ;9,, ɫɬ  ɧɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ Ɂɛɚɪɚɠɚ ɬɚ ɦɿɫɶɤɨʀ ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  

ɘ  ȼ  ȼɟɪɛɨɜɟɰɶɤɢɣ     Ɂɛɚɪɚɠ ² ɦɿɫɬɨ ɜ Ɇɟɞɨɛɨɪɚɯ  ²       ² ʋ    ² ɋ       

    Ɂɛɚɪɚɠɱɢɧɚ  Ɂɛɿɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɫɩɨɦɢɧɿɜ ɩɪɨ Ɂɛɚɪɚɡɶɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɭ ɞɜɨɯ ɬɨɦɚɯ   

>ɩɿɞ  ɪɟɞ   ȼ   ɀɢɥɢ@   ±  ɇɶɸ Ƀɨɪɤ ɉɚɪɢɠ ɋɿɞɧɟɣ Ɍɨɪɨɧɬɨ   ɇɚɭɤɨɜɟ  Ɍɨɜɚɪɢɫɬɜɨ  ɿɦ 

ɒɟɜɱɟɧɤɚ  ɍɤɪ  ɚɪɯɿɜ        ±   ɬɨɦ  ±    ɫ 

    Ɂɢɦɧɢɰɶɤɚ ɋ   ɉɪɨɛɥɟɦɚ  ɡɦɿɧɢ  ɜɿɪɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ  ɪɨɞɭ  ɤɧɹɡɿɜ  ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɯ  ɭ

ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ  ɬɚ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɿɣ  ɿɫɬɨɪɿɨɝɪɚɮɿʀ  ɞɪɭɝɨʀ  ɩɨɥ   ɏȱɏ  ±  ɩɟɪɲɨʀ  ɩɨɥ   ɏɏ  ɫɬ      ɋ 

Ɂɢɦɧɢɰɶɤɚ       ɇɚɭɤɨɜɿ  ɡɚɩɢɫɤɢ  ɋɟɪɿɹ ³ȱɫɬɨɪɢɱɧɿ ɧɚɭɤɢ´  ±        ± ȼɢɩ       ± ɋ       ±

    

    Ɇɚɥɟɜɢɱ Ⱥ  Ɂɛɚɪɚɠ  ɿɫɬ  ɤɪɚɽɡɧ  ɧɚɪɢɫ   Ⱥ  ɉ  Ɇɚɥɟɜɢɱ  ² Ʌɶɜɿɜ   Ʉɚɦɟɧɹɪ        ²    ɫ 

     ɇɟɥɶɝɨɜɫɶɤɢɣ ɘ  Ɂɚɦɨɤ ɤɧɹɡɿɜ Ɂɛɚɪɚɡɶɤɢɯ    ɘ  ɇɟɥɶɝɨɜɫɶɤɢɣ    ȼɿɫɧɢɤ ɿɫɬɨɪɿʀ ɤɪɚɸ  ²

      ² ʋ    ² ɋ    

    Ɉɩɢɫ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɨɝɨ  ɡɚɦɤɭ   >ȼɦɿɳɟɧɢɣ  ɭ  ȱɧɜɟɧɬɚɪɿ ɦɚɽɬɧɨɫɬɟɣ  ɤɧɹɡɿɜ ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɢɯ 

ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɹ ɭ Ʉɪɟɦɟɧɟɰɶɤɨɦɭ  ɿ Ʌɟɬɢɱɿɜɫɶɤɨɦɭ ɩɨɜɿɬɚɯ ȼɨɥɢɧɫɶɤɨɝɨ  ɿ ɉɨɞɿɥɶɫɶɤɨɝɨ

ɜɨɽɜɨɞɫɬɜ@       ɪ ± ȱɊ ɇȻɍȼ  ɮ    ɫɩɪ     

    ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ Ɋ   Ɂɚɦɨɤ ɭ ȼɢɲɧɿɜɰɿ   ɿɫɬɨɪɿɹ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ   ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ    Ɋ  ȼ 

ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ    +LVWRULFDO DQG &XOWXUDO 6WXGLHV            9ROXPH   ʋ      ɋ         

    ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ  Ɋ   əɡɥɨɜɟɰɶ ²        ȱɫɬɨɪɿɹ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɬɭɪɢɡɦ     ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ  Ɋɭɫɥɚɧ 

Ɋɢɛɱɢɧɫɶɤɢɣ Ɉɥɟɝ  ² Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ ȼɢɞ   Ʌɿɛɪɚ ɬɟɪɪɚ        ±     ɫ 

    ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ Ɋ  əɡɥɨɜɟɰɶ ± ɤɥɸɱ ɉɨɞɿɥɥɹ    Ɋ  ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ     ȼɿɞɥɭɧɧɹ ɜɿɤɿɜ  ²        ² ʋ

       ² ɋ        

    Ɋɢɛɱɢɧɫɶɤɢɣ  Ɉ  Ɂ ɿɫɬɨɪɿʀ Ɂɛɚɪɚɡɶɤɨʀ ɪɚɬɭɲɿ   Ɉ  Ɋɢɛɱɢɧɫɶɤɢɣ   ɇɚɪɨɞɧɟ ɫɥɨɜɨ  ²      

²    ɛɟɪɟɡɧɹ  ± &    

    &ɥɚɜɱɭɤ ɘ  Ɇɢɤɭɥɢɧɰɿ     ɒɥɹɯɚɦɢ  Ɂɨɥɨɬɨɝɨ ɉɨɞɿɥɥɹ   Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɳɢɧɚ  ɿ  ɋɤɚɥɚɬɳɢɧɚ 

Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɦɟɦɭɚɪɧɢɣ  ɡɛɿɪɧɢɤ   ȼ  ,,,  ɬ   ±  ɇɶɸ Ƀɨɪɤ     ɉɚɪɢɠ  ±  ɋɿɞɧɟɣ  ±

Ɍɨɪɨɧɬɨ  Ⱦɪɭɤɚɪɧɹ ɈɈ  ȼɚɫɢɥɿɹɧ        ± Ɍ  ȱȱȱ  ± ɋ      ±     

    Ɏɟɞɨɪɿɜ  Ɍ  Ɂɛɚɪɚɠ  ɩɨɝɥɹɞ  ɤɪɿɡɶ  ɜɿɤɢ   ȱɫɬ  ɤɪɚɽɡɧ  ɧɚɪɢɫ    Ɍ  Ɏɟɞɨɪɿɜ  Ɉ  Ɇɚɧɞɪɢɤ  ²

Ɂɛɚɪɚɠ  Ɋɭɲɧɢɤ        ²     ɫ 

    ɑɟɥɟɛɿ  ȿ  Ɉɩɢɫ ɮɨɪɬɟɰɿ Ɂɛɚɪɚɠ   ȿ  ɑɟɥɟɛɿ    Ɂɛɚɪɚɠɱɢɧɚ  ɡɛ  ɫɬ   ɦɚɬɟɪɿɹɥɿɜ ɿ ɫɩɨɦɢɧɿɜ  

ɪɟɞ  ȼ  ɀɢɥɚ  ² ɇɶɸ Ƀɨɪɤ ± Ɍɨɪɨɧɬɨ        ² Ɍ     ² ɋ     ²    



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

    ɒɢɹɧ  Ʌ   ȼɢɲɧɟɜɟɰɶɤɚ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɹ  ɜ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ȼɢɲɧɟɜɰɹ      Ʌ  ɒɢɹɧ    

ɇɚɭɤɨɜɿ ɡɚɩɢɫɤɢ ɇɁ  Ɂɚɦɤɢ Ɍɟɪɧɨɩɿɥɥɹ   ± Ɂɛɚɪɚɠ  ±       ±ʋ        ɋ     ±    

$EVWUDFW

7KH  IHDWXUHV  FRQFHUQLQJ  IRUPDWLRQ  RI  WKH  PRGHUQ  HQYLURQPHQW  RI  FLW\  FHQWHUV  DURXQG

YDOXDEOH EDURTXH REMHFWV ZHUH FRQVLGHUHG LQ WKLV DUWLFOH E\ WKH H[DPSOH RI KLVWRULF FLWLHV RI 7HUQRSLO

UHJLRQ  WKH KH\GD\ RI ZKLFK JRW FORVHU WR         FHQWXULHV  

.H\ZRUGV   YDOXDEOH  EDURTXH  FRPSOH[HV   DUFKLWHFWXUH  DQG  WRZQ SODQQLQJ  KHULWDJH   KLVWRULF

WRZQ GRPLQDQW  VKDSH DQG SODQQLQJ FRPSRVLWLRQ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ

ɇɚ  ɩɪɢɦɟɪɟ  ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɝɨɪɨɞɨɜ Ɍɟɪɧɨɩɨɥɶɫɤɨɣ  ɨɛɥɚɫɬɢ   ɩɟɪɬɨɞ  ɪɚɫɰɜɟɬɚ  ɤɨɬɨɪɵɯ

ɩɪɢɯɨɞɢɥɫɹ  ɧɚ             ɜɜ    ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɫɪɟɞɵ

ɰɟɧɬɪɨɜ ɝɨɪɨɞɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɰɟɧɧɵɯ ɛɚɪɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ   ɰɟɧɧɵɟ  ɛɚɪɨɱɧɵɟ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ   ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ

ɧɚɫɥɟɞɢɟ  ɞɨɦɢɧɚɧɬɵ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ  ɨɛɴɟɦɧɨ ɪɚɫɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 

8'&                      1 9  /XVKQLNRYD
3K'  (QJ   $VVRFLDWH 3URIHVVRU 

'HSDUWPHQW RI $UFKLWHFWXUH DQG (QYLURQPHQWDO 'HVLJQ
1DWLRQDO 8QLYHUVLW\ RI :DWHU DQG (QYLURQPHQWDO (QJLQHHULQJ  5LYQH  8NUDLQH 

0$7(5,$/,7< 2) $5&+,7(&785$/ )250 :,7+,1 7+( &217(;7
2) &217(0325$5< *(232/,7,&$/ 352&(66(6

$EVWUDFW   7KH  SDSHU  JLYHV  FRYHUDJH  RI  WKH  PDLQ  DVSHFWV  RI  LQWHUUHODWLRQ  RI
JHRSROLWLFV  DQG  FRQWHPSRUDU\  DUFKLWHFWXUH   LQ  SDUWLFXODU  WKH  PDWHULDOLW\  RI
DUFKLWHFWXUDO IRUP  /RFDO DQG µLQWHUQDWLRQDO¶ PDWHULDOV DSSOLHG IRU FRQFHSWXDO GHVLJQ
SURMHFWV RIWHQ UHIOHFW WKH SRVLWLRQ RI WKH VWDWH DW WKH JHRSROLWLFDO ZRUOG PDS  7KHUH DUH
FRQVLGHUHG  WKH  PDWHULDOLW\  RI  DUFKLWHFWXUH  WKURXJK  WKH  SULVP  RI  PDLQ  JHRSROLWLFDO
FRQFHSWV LQ PRGHUQ ZRUOG 

.H\ZRUGV   PDWHULDOLW\   JHRSROLWLFV   DUFKLWHFWXUDO  IRUP   JOREDOL]DWLRQ 
SRVWPRGHUQLVP  QHR PRGHUQLVP 

,QWURGXFWLRQ   *HRSROLWLFV  LV  GHWHUPLQHG  DV  D  VWXG\  RI  WKH  LQIOXHQFH  RI
JHRJUDSK\   HFRQRPLFV   DQG  GHPRJUDSK\  RQ  WKH  SROLWLFV  DQG  HVSHFLDOO\  WKH  IRUHLJQ
SROLF\  RI  D  VWDWH  DQG  D  FRPELQDWLRQ  RI  SROLWLFDO  DQG  JHRJUDSKLF  IDFWRUV  UHODWLQJ  WR
VRPHWKLQJ  > @  0DQ\ UHVHDUFKHUV SD\ DWWHQWLRQ WR WKH UHFLSURFDO DFWLRQ RI SROLWLFV DQG
DUFKLWHFWXUH   7KH  JHRSROLWLFDO  VLJQLILFDQFH  RI  WKH  DUFKLWHFWXUH  FDQ  EH  GLVFRYHUHG


