
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

    ȼɟɥɟɜ ɉ   ɉɟɲɟɯɨɞɧɵɟ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ  ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ  ɰɟɧɬɪɨɜ  >ɗɥɟɤɬɪɨɧ   ɪɟɫɭɪɫ@   ±  Ɋɟɠɢɦ

ɞɨɫɬɭɩɚ  KWWS   ZZZ WZLUS[ FRP ILOH        

   ɍɪɛɚɯ  Ⱥ  ɂ  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ   Ⱥ  ɂ  ɍɪɛɚɯ  Ɇ  Ɍ  Ʌɢɧ  ±

Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ   ɢɥ 

    Ƚɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɫɢɫɬɟɦɵ  ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ  ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɵɯ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ  ɜ

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ  ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ  ɱɚɫɬɢ  ɝɨɪɨɞɚ  >ɗɥɟɤɬɪɨɧ   ɪɟɫɭɪɫ@   ±  Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɚ 

KWWS   ZZZ GLVVHUFDW FRP FRQWHQW JUDGRVWURLWHOQD\D UHNRQVWUXNWVL\D VLVWHP\ SHVKHNKRGQ\NK 

SURJXORFKQ\NK SURVWUDQVWY Y WVHQWUDO

   Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ  ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɭɥɢɰ  ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɦɚɥɵɯ ɢ  ɫɪɟɞɧɢɯ

ɝɨɪɨɞɨɜ  >ɗɥɟɤɬɪɨɧ  ɪɟɫɭɪɫ@  ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ   KWWS   ZZZ GLVVHUFDW FRP FRQWHQW IRUPLURYDQLH 

DUNKLWHNWXU\ SHVKHNKRGQ\NK WRUJRY\NK XOLWV VOR]KLYVKLNKV\D PDO\NK L VUHGQLNK JR

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ

ɋɬɚɬɬɹ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ  ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɹɤ  ɱɚɫɬɢɧɢ

ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ  ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɜ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  ɋɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ  ɭɦɨɜɢ

ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ  ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɿɫɬɚ  ȼɢɹɜɥɟɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɞɿɛɧɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɹɤ

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɚɧɫɚɦɛɥɸ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɣ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ  ɩɿɲɨɯɿɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɿɫɬɶ

 ɤɨɦɮɨɪɬ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  ɮɭɧɤɰɿɹ 

6XPPDU\

$UWLFOH LV GHYRWHG WR WKH RYHUODSSHG SHGHVWULDQ VSDFHV LQ WKH VWUXFWXUH RI WKH PRGHUQ FLW\  7KH

FRQGLWLRQV RI WKH SHGHVWULDQ HQYLURQPHQW RI FRPIRUW DUH IRUPXODWHG  5HYHDOHG WKH IHDWXUHV RI WKHVH

VSDFHV DV  D  WRRO  IRU  WKH  IRUPDWLRQ RI D  FRPIRUWDEOH SHGHVWULDQ HQYLURQPHQW RI  WKH  FLW\ DQG XUEDQ

HQVHPEOH  

.H\  ZRUGV  RYHUODSSHG  SHGHVWULDQ  VSDFH   SHGHVWULDQ  HQYLURQPHQW   FRPIRUW       VWUXFWXUH 

FRPSRVLWLRQ  IXQFWLRQ 

ɍȾɄ       Ɍ  Ɉ  Ɇɭɯɚ 
ɚɫɩɿɪɚɧɬɤɚ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

ȼ ȼ  Ɋɭɞɟɧɤɨ 
ɤ  ɚɪɯ   ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɉɊɈɋɌɈɊɈȼɈȲ ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ
ȺȽɊɈɊȿɄɊȿȺɐȱɃɇɈȽɈ ȿɄɈɉɈɋȿɅȿɇɇə

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ȼ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ
ɫɢɫɬɟɦ  ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ   ȼɢɹɜɥɟɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɟ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ   ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ± ɦɨɞɟɥɟɣ  ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ
ɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɸ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɳɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ   ȱɫɧɭɸɱɿ  ɫɩɨɫɨɛɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ  ʀɦ  ɦɨɞɟɥɟɣ   ȼ
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɚ ɚɛɨ ɹɜɢɳɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿ ɱɢ
ɿɧɲɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɬɢɩɢ  ɦɨɞɟɥɟɣ   ɉɪɢɪɨɞɧɿ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɿ
ɟɤɨɤɨɦɩɥɟɤɫɢ  ɦɚɥɢɯ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ  ɩɭɧɤɬɿɜ  ɦɚɸɬɶ  ɜɟɥɢɤɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɫɢɫɬɟɦɢ
ɪɟɤɪɟɚɰɿʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ   Ɂɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɩɨɜɢɧɧɨ  ɛɭɬɢ  ɡɚɫɧɨɜɚɧɨ 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ   ɧɚ  ɨɯɨɪɨɧɿ  ɤɭɪɨɪɬɧɨ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɡɨɧ   Ɍɨɦɭ  ɩɨɫɬɚɽ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɭ
ɛɿɥɶɲ ɪɟɬɟɥɶɧɨɦɭ  ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɢɬɚɧɶ  ɡ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɶ  ɬɚ  ʀɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ
ɭɬɜɨɪɟɧɶ 

Ɂɜ¶ɹɡɨɤ  ɪɨɛɨɬɢ  ɡ  ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ  ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ   ɋɬɚɬɬɹ  ɜɢɤɨɧɚɧɚ  ɜ  ɪɚɦɤɚɯ
ɧɚɭɤɨɜɨ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨʀ  ɡ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ  ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɦɿɫɬ  ɬɚ
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ   ɍ  ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɶɤɿɣ  ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ
Ʉɨɞɿɧɚ  ȼ Ɉ   > @  ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ
ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɧɢɯ ɫɿɥ   ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɥɿɫɨɫɬɟɩɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ   ɍ ɞɨɤɬɨɪɫɶɤɿɣ
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ȼ ȼ   ɒɭɥɢɤɚ  > @   ɡ  ɩɨɡɢɰɿɣ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ   ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ
ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ   ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ  ɡ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ
ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ɍ    ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɶɤɿɣ  ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ȱ Ƚ 
ɉɚɧɞɹɤɚ  > @  ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɬɚ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ  

ɉɢɬɚɧɧɹ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɜ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ   ȼ Ʌ  Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ 
Ȼ Ƚ   Ȼɚɪɯɿɧɚ  Ɇ ȼ   Ȼɟɜɡɚ  ɏ Ⱥ   Ȼɟɧɚʀ  ɘ  Ɇ   Ȼɿɥɨɤɨɧɹ   ȼ Ɇ   ȼɚɞɿɦɨɜɚ  Ɇ Ɇ 
Ⱦɶɨɦɿɧɚ  > @   Ʌɚɜɪɢɤɚ  Ƚ ȱ   > @   ȼ ȱ   ȯɠɨɜɚ   ɇ ə   Ʉɪɢɠɚɧɨɜɫɶɤɨʀ   ȯ ȯ 
Ʉɥɸɲɧɢɱɟɧɤɚ   ȼ ɉ   Ɇɢɪɨɧɟɧɤɚ   ȼ Ⱥ   ɇɿɤɨɥɚɽɧɤɚ   ȼ ȱ   ɉɪɨɫɤɭɪɹɤɨɜɚ   ɉ Ⱥ 
Ɋɢɱɤɨɜɚ  ȼ Ɉ  Ɍɿɦɨɯɿɧɚ  ȼ ɉ  ɍɪɽɧɶɨɜɚ   ȱ Ɉ  Ɏɨɦɿɧɚ  Ɉ ȼ  ɒɢɥɨ  ȼ Ɍ  ɒɢɦɤɨ 
ɘ Ɇ  ɒɤɨɞɨɜɫɶɤɨɝɨ  ɋ Ɉ  ɒɭɛɨɜɢɱ  ȼ ȼ  ɒɭɥɢɤɚ > @ ɬɚ ɿɧ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  Ɇɟɬɚ  ±  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ
ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɶ   ȼ  ɪɨɛɨɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɧɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɹɤɚ  ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ   ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɚɧɚɥɿɡɭ  ɬɚ
ɫɢɧɬɟɡɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ 

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ  ɦɨɞɟɥɿ  ɞɚɸɬɶ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ
 ɧɚɨɱɧɟ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɧɚɬɭɪɢ ɬɚ ɛɿɥɶɲɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ
ɰɿɥɟɣ   ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɽ  ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ   ɦɚɤɟɬɢ  ɫɢɫɬɟɦ  ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ   ɝɟɧɩɥɚɧɿɜ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ  ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɬ ɩ   ɐɿ ɦɨɞɟɥɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɨɞɿɛɧɿ ɫɜɨɽɦɭ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɬɚ
ɩɨɤɚɡɭɽ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ  ɜɡɚɽɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɚɛɨ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɨɛ¶ɽɤɬɚ  > @

ȼɢɪɿɲɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɞɟɦɨɟɤɨɥɨɝɿʀ ± ɞɥɹ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɭɫɿɜ ɪɿɜɧɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ±
ɦɚɸɬɶ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɦɨɞɟɥɿ   Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ  ɰɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɽ  ɬɟ   ɳɨ  ɜ  ɧɢɯ  ɧɟ
ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɮɿɡɢɱɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɳɨ  ɦɨɞɟɥɸɸɬɶɫɹ   ɚ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ
ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɮɨɪɦɢ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɬɚ ɜɢɫɧɨɜɤɢ  > @

ɇɚ ɞɭɦɤɭ  ɜɱɟɧɢɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ>     @   ɜɫɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ
ɜɿɞ  ɪɚɧɝɭ  ɜ  ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ  ɿɽɪɚɪɯɿʀ   ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɜ  ɫɨɛɿ  ɨɞɧɚɤɨɜɟ  ɱɢɫɥɨ  ɜɢɞɿɜ
ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  ȼɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ ɰɶɨɝɨ  ɜɫɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ
 ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ   ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɿ ɹɤɿɫɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɜɨʀɯ
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ   ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ  ɨɞɧɿɽɸ  ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɸ  ɦɨɞɟɥɥɸ  ɿɡ
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɋ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ 

ȼ  ɹɤɨɫɬɿ  ɦɨɬɢɜɿɜ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɢɧɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ  ɩɨɬɪɟɛɢ
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ   ɫɜɿɬɨɝɥɹɞ  ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɧɹ   ɿɞɟɚɥɢ  ɬɚ  ɿɧɬɟɪɟɫɢ ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ
ɪɨɥɿ  ɿ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ   Ɂ  ɰɶɨɝɨ  ɩɪɢɜɨɞɭ  Ⱦ  Ⱥ   Ʉɿɤɧɚɞɡɟ  ɜɢɫɥɨɜɥɸɽɬɶɫɹ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ
ɱɢɧɨɦ    Ɇɚɬɟɪɿɚɥɿɫɬɢɱɧɟ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɩɪɨ  ɬɟ   ɳɨ  ɩɨɬɪɟɛɢ  ɽ  ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ
ɱɢɧɧɢɤɨɦ  ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɠɢɜɨɝɨ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ   ««    > @   Ɉɫɶ  ɱɨɦɭ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ
ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɥɸɞɟɣ 

Ɂɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ  ɩɨɬɪɟɛ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ   ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ
ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɨɛɢɫɬɟ  ɿ
ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ   Ɉɫɨɛɢɫɬɟ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ  ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ  ɩɨɬɪɟɛ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ± ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ  ɩɨɬɪɟɛɢ ± ɰɟ ɪɭɲɿɣɧɚ ɫɢɥɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬɢ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɩɨ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɸ ɩɨɬɪɟɛ  ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɟ
ɡɦɿɫɬ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ±  ɰɟ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɿ  ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɛɥɚɝ   ɬɨɜɚɪɿɜ  ɿ
ɩɨɫɥɭɝ    ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɡɚɜɠɞɢ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɜ  ɝɥɢɛɨɤɿɣ  ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɤɭ  ɡɿ
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ  ɉɨ ɩɟɪɲɟ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ± ɰɟ ɤɿɧɰɟɜɚ ɦɟɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɉɨ ɞɪɭɝɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɨɞɧɢɯ ɛɥɚɝ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɿɧɲɢɯ 

Ɉɬɠɟ   ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ  ɜɢɳɟɫɤɚɡɚɧɨɝɨ   ɦɨɠɧɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɫɢɫɬɟɦɭ
ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ   ɹɤ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ©ɩɨɬɪɟɛɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹª  ɪɢɫ     

Ʌɚɧɤɨɸ ɦɨɬɢɜɚɬɨɪɨɦ ɜ ɬɚɤɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɽ ɩɨɬɪɟɛɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɚ ɫɚɦɟ ɥɸɞɢɧɢ 
ɝɪɭɩɢ ɥɸɞɟɣ ɱɢ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ±  ɩɪɨɰɟɫ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɬɨɜɚɪɿɜ  ɞɥɹ  ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ  ɩɨɬɪɟɛ
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ±  ɤɿɧɰɟɜɚ  ɦɟɬɚ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ   ɩɪɨɰɟɫ  ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ
ɩɨɬɪɟɛ  ɥɸɞɢɧɢ   ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ±  ɨɛ¶ɽɤɬ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ  ±  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ 

Ɍɨɦɭ   ɦɨɞɟɥɶ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ©ɩɨɬɪɟɛɚ  ±  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ   
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹª  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɩɪɢɣɧɹɬɚ  ɡɚ  ɨɫɧɨɜɭ  ɞɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɦɨɞɟɥɿ
ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɹɤɚ  ɜ ɫɜɨɸ
ɱɟɪɝɭ  ɽ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɍɚɤ  ɦɨɞɟɥɶ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɿɡ ɜɤɚɡɚɧɢɦ
ɜɢɳɟ  ɦɨɠɟ  ɩɪɢɣɦɚɬɢ  ɬɚɤɢɣ  ɜɢɝɥɹɞ   ©ɩɨɬɪɟɛɢ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ
ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ± ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ± ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ
ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɦɭ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɿª   Ɉɛ¶ɽɤɬɨɦ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ  ɜ
ɧɚɜɟɞɟɧɿɣ ɜɢɳɟ ɦɨɞɟɥɿ ɽ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  ɜ ɹɤɨɦɭ
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɇɚɜɟɞɟɧɭ  ɜɢɳɟ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɦɨɠɧɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɞɜɨɯ
ɜɡɚɽɦɨɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ >     @ 

   ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ     Ɋɫ   ±  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ±  ɫɢɫɬɟɦɚ
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ   ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ  ɹɤɨʀ  ɽ 
ɪɟɤɪɟɚɧɬɢ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  ±  ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ  ɩɨ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɦɭ
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  

   ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ   Ɋɨ   ±  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ
ɩɟɪɫɨɧɚɥ ± ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɞɥɹ
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  

Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɸ ɦɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɭ
ɦɟɬɭ ± ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ ɭ ɫɮɟɪɿ ɪɟɤɪɟɚɰɿʀ 

ɐɟ  ɞɚɽ ɩɿɞɫɬɚɜɢ  ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ  ɳɨ ɰɿ  ɞɜɿ  ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɸɬɶ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ
ɜɡɚɽɦɨɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ 

ɋɤɥɚɞɨɜɢɦɢ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ
ɦɨɞɟɥɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɨ  ɦɚɸɬɶ  ɛɭɬɢ  ɳɟ  ɞɜɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ   Ɋɜ   ɬɚ  ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ   Ɋɤ 
 ɪɢɫ     

ȼɢɫɧɨɜɨɤ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɩɨɧɹɬɬɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɦɨɠɧɚ
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ± ɰɟ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ
ɨɛ¶ɽɤɬ   ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ    ɜ  ɹɤɨɦɭ   ɹɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɩɨɪɹɞ  ɡ  ɨɫɧɨɜɧɨɸ  ±
ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ   ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ  ɜɫɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ  ɮɭɧɤɰɿʀ  ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

Ɋɢɫ    ±Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɨɩɨɫɟɥɟɧɧɹ 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ

   Ⱦɺɦɢɧ  ɇ Ɇ   ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ      Ⱦɺɦɢɧ  ɇ Ɇ     ±  Ʉ  

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤ        ±    ɫ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

   Ʉɢɤɧɚɞɡɟ Ⱦ  Ⱥ  ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ  ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ  ȼɨɫɩɢɬɚɧɢɟ  Ɇ        ɋ   

   Ʉɨɞɢɧ ȼ Ⱥ  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ  ɧɚ

ɩɪɢɦɟɪɟ  ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ  ɡɨɧɵ  ɍɤɪɚɢɧɵ    ɞɢɫ   ɤɚɧɞ   ɚɪɯ ɪɢ               Ʉɨɞɢɧ  ȼɥɚɞɢɦɢɪ

Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ   ± Ʉ         ±    ɫ 

   Ʌɚɜɪɢɤ  Ƚ ɂ   Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ   Ⱦɢɫɫ  ɞ ɪɚ

ɚɪɯ              Ʌɚɜɪɢɤ Ƚ ɂ  ± Ʉ         ±    ɫ 

   ɉɚɧɞɹɤ ȱ  Ƚ  ɋɿɥɶɫɶɤɟ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ

ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  >Ɍɟɤɫɬ@    ɞɢɫ  ɤɚɧɞ  ɝɟɨɝɪ  ɧɚɭɤ               ȱ Ƚ ɉɚɧɞɹɤ    Ʌɶɜɿɜɫɶɤɢɣ

ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧ ɬ ɿɦ  ȱɜɚɧɚ Ɏɪɚɧɤɚ 

   ɒɭɥɢɤ ȼ  ȼ  Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɧɚ

ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ   ɞɢɫ      ɤɚɧɞ   ɚɪɯ  ɪɢ             ɒɭɥɢɤ ȼɚɫɢɥɶ ȼɚɫɢɥɶɨɜɢɱ 

± ɉɨɥɬɚɜɚ        ±    ɫ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɩɨɧɹɬɢɹ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ  ɢ  ɷɥɟɦɟɧɬɵ  ɫɢɫɬɟɦɵ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɣɧɨɝɨ  ɷɤɨɩɨɫɟɥɟɧɢɹ 

ȼɵɹɜɥɟɧɵ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ

ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɣɧɨɝɨ ɷɤɨɩɨɫɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɣɧɧɨɟ ɷɤɨɩɨɫɟɥɟɧɢɟ   ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

$EVWUDFW

7KH DUWLFOH GHDOV ZLWK XUEDQ SODQQLQJ V\VWHPV PRGHOLQJ FRQFHSWV  7KH PDLQ FRPSRQHQWV DQG

V\VWHP  HOHPHQWV  DJURUHFUHDWLRQDO  HFRYLOODJHV  EHHQ  LGHQWLILHG   7KH  IHDWXUHV  RI  IXQFWLRQDO  DQG

SODQQLQJ RUJDQL]DWLRQ RI DJURUHFUHDWLRQDO HFRYLOODJH VSDWLDO VWUXFWXUHV

.H\ZRUGV  DJURUHFUHDWLRQDO HFRYLOODJH  XUEDQ V\VWHP PRGHOLQJ  FRPSRQHQWV DQG HOHPHQWV RI

WKH V\VWHP

ɍȾɄ         ȼ ȼ  ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ  ɫɬɭɞɟɧɬ     ȺɆ ɝɪɭɩɢ 
ɉ Ɉ  ȼɚɫɢɥɶɽɜ   ɚɫɢɫɬɟɧɬ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ

Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ

ȺɇȺɅȱɁ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɋɍɑȺɋɇɈȲ ɀɂɌɅɈȼɈȲ ɁȺȻɍȾɈȼɂ
ɋȿɊȿȾɇɖɈȲ ɓȱɅɖɇɈɋɌȱ

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ȼ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɝɨɥɨɜɧɿ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ   ɧɟɞɨɥɿɤɢ  ɫɟɪɟɞɧɶɨ
ɳɿɥɶɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɬɚ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɡ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ
ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ 


