
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

   Ʉɢɤɧɚɞɡɟ Ⱦ  Ⱥ  ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ  ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ  ȼɨɫɩɢɬɚɧɢɟ  Ɇ        ɋ   

   Ʉɨɞɢɧ ȼ Ⱥ  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ  ɧɚ

ɩɪɢɦɟɪɟ  ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ  ɡɨɧɵ  ɍɤɪɚɢɧɵ    ɞɢɫ   ɤɚɧɞ   ɚɪɯ ɪɢ               Ʉɨɞɢɧ  ȼɥɚɞɢɦɢɪ

Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ   ± Ʉ         ±    ɫ 

   Ʌɚɜɪɢɤ  Ƚ ɂ   Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ   Ⱦɢɫɫ  ɞ ɪɚ

ɚɪɯ              Ʌɚɜɪɢɤ Ƚ ɂ  ± Ʉ         ±    ɫ 

   ɉɚɧɞɹɤ ȱ  Ƚ  ɋɿɥɶɫɶɤɟ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ

ɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  >Ɍɟɤɫɬ@    ɞɢɫ  ɤɚɧɞ  ɝɟɨɝɪ  ɧɚɭɤ               ȱ Ƚ ɉɚɧɞɹɤ    Ʌɶɜɿɜɫɶɤɢɣ

ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧ ɬ ɿɦ  ȱɜɚɧɚ Ɏɪɚɧɤɚ 

   ɒɭɥɢɤ ȼ  ȼ  Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɧɚ

ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ   ɞɢɫ      ɤɚɧɞ   ɚɪɯ  ɪɢ             ɒɭɥɢɤ ȼɚɫɢɥɶ ȼɚɫɢɥɶɨɜɢɱ 

± ɉɨɥɬɚɜɚ        ±    ɫ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɩɨɧɹɬɢɹ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ  ɢ  ɷɥɟɦɟɧɬɵ  ɫɢɫɬɟɦɵ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɣɧɨɝɨ  ɷɤɨɩɨɫɟɥɟɧɢɹ 

ȼɵɹɜɥɟɧɵ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ

ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɣɧɨɝɨ ɷɤɨɩɨɫɟɥɟɧɢɹ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɚɝɪɨɪɟɤɪɟɚɰɢɣɧɧɨɟ ɷɤɨɩɨɫɟɥɟɧɢɟ   ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

$EVWUDFW

7KH DUWLFOH GHDOV ZLWK XUEDQ SODQQLQJ V\VWHPV PRGHOLQJ FRQFHSWV  7KH PDLQ FRPSRQHQWV DQG

V\VWHP  HOHPHQWV  DJURUHFUHDWLRQDO  HFRYLOODJHV  EHHQ  LGHQWLILHG   7KH  IHDWXUHV  RI  IXQFWLRQDO  DQG

SODQQLQJ RUJDQL]DWLRQ RI DJURUHFUHDWLRQDO HFRYLOODJH VSDWLDO VWUXFWXUHV

.H\ZRUGV  DJURUHFUHDWLRQDO HFRYLOODJH  XUEDQ V\VWHP PRGHOLQJ  FRPSRQHQWV DQG HOHPHQWV RI

WKH V\VWHP

ɍȾɄ         ȼ ȼ  ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ  ɫɬɭɞɟɧɬ     ȺɆ ɝɪɭɩɢ 
ɉ Ɉ  ȼɚɫɢɥɶɽɜ   ɚɫɢɫɬɟɧɬ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ

Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ

ȺɇȺɅȱɁ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɋɍɑȺɋɇɈȲ ɀɂɌɅɈȼɈȲ ɁȺȻɍȾɈȼɂ
ɋȿɊȿȾɇɖɈȲ ɓȱɅɖɇɈɋɌȱ

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ȼ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɝɨɥɨɜɧɿ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ   ɧɟɞɨɥɿɤɢ  ɫɟɪɟɞɧɶɨ
ɳɿɥɶɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɬɚ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɡ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ
ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɚɫɩɟɤɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ ɠɢɬɥɚ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɬɟɦɢ   Ɂ  ɪɨɤɚɦɢ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲɟ
ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤɿɜ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɭ ɜɢɫɨɤɨ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  Ɍɚɤɟ
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɨɲɢɪɸɽɬɶɫɹ ɹɤ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɚ  ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ  Ɂ
ɨɞɧɨɝɨ  ɛɨɤɭ  ɰɟ  ɡɛɿɥɶɲɭɽ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɬɚ  ɦɿɧɿɦɿɡɭɽ  ɩɥɨɳɭ  ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ
ɞɿɥɹɧɤɢ  ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ
ɠɢɬɬɹ  ɥɸɞɟɣ   ɐɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ   ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɣ
 ɤɨɦɮɨɪɬɧɿɫɬɶ   ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɶ   ɬɨɳɨ   ɚɫɩɟɤɬɢ   Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɜɢɫɨɤɨ
ɳɿɥɶɧɢɦɢ  ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ  ɽ  ɧɟɯɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɶɦɚ  ɧɨɪɦɚɦɢ  ɬɚ  ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ   ɩɨ  ɰɿɣ
ɩɪɢɱɢɧɿ  ɿ  ɡ¶ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɞɜɨɪɢ  ±  ɫɬɨɹɧɤɢ   ɜɟɥɢɤɿ  ɪɨɡɪɢɜɢ  ɦɿɠ  ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ   ɳɨ
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɜɬɪɚɬɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ    ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ɿ  ɬ ɞ   ȼ  ɬɨɣ  ɠɟ  ɱɚɫ
ɦɚɥɨɳɿɥɶɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɬɟɠ ɦɚɽ ɪɹɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  Ɉɞɢɧ ɡ ɧɢɯ ±  ʀʀ ɧɢɡɶɤɚ
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɳɨ  ɧɟ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɲɢɪɨɤɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ʀʀ  ɜ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɬɚ  ɫɟɪɟɞɧɿɯ
ɦɿɫɬɚɯ 

Ɇɟɬɚ  ɫɬɚɬɬɿ   ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɿɫɧɭɸɱɿ  ɬɚ  ɩɪɨɟɤɬɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɀɢɬɥɨ  ±  ɨɞɢɧ  ɡ  ɝɨɥɨɜɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ȼɨɧɨ  ɧɟ  ɥɢɲɟ  ɫɬɜɨɪɸɽ  ɫɢɥɭɟɬ  ɦɿɫɬɚ   ɚ  ɣ
ɮɨɪɦɭɽ ɥɸɞɢɧɭ ɹɤ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɭ ɨɫɨɛɭ  ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ
ɤɭɩɭɽ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɨɪɿɽɧɬɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ  ɚ ɧɟ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ  ɫɤɥɚɞ
ɫɿɦ¶ʀ  ɬɚ  ɜɿɤ    ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɜɚɪɬɿɫɬɶ  ɠɢɬɥɚ  ɜɨɧɨ  ɩɨɜɢɧɧɨ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ  ɭɫɿ
ɩɨɛɚɠɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɧɚ  ɜɫɿɯ  ɪɿɜɧɹɯ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ   ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɣ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɤɨɦɮɨɪɬ  ɬɚ  ɛɟɡɩɟɤɚ   Ɍɚɤɨɠ  ɜɟɥɢɤɭ
ɭɜɚɝɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɇɚɛɨɪɭ ɮɭɧɤɰɿɣ
ɬɚ  ɪɨɡɦɿɪɢ  ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ  ɜɟɥɢɤɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ  ɞɜɨɪɿɜ 
ɩɚɪɤɿɜ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɐɟ  ɜɫɟ ɦɨɠɟ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɞɥɹ
ɥɸɞɟɣ  ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɬɚɬɭɫ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɉɪɢ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ  ɜɟɥɢɤɭ  ɪɨɥɶ  ɜɿɞɿɝɪɚɽ  ɜɢɛɿɪ
ɬɢɩɿɜ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɿ  ʀɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ   ȼɿɞ  ɰɶɨɝɨ  ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɦ
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɫɿɦɟɣ > @  ȼɡɚɽɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧ
ɪɿɡɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ
ɡɜ ɹɡɤɭ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   ɚ  ʀɯ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɩɥɨɳɚ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɲɤɿɥ   ɞɢɬɹɱɢɯ  ɭɫɬɚɧɨɜ 
ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ  ɫɚɞɭ   ɞɿɥɹɧɨɤ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɧɨɪɦɚɦɢ  ɀɢɬɥɨ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɬɚ  ɜɟɥɢɤɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɢ  ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɧɚɭɤɨɜɨ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ  ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ  ɬɢɩɨɜɨɝɨ  ɿ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɚ  ɭ     ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ   Ȼ 
Ȼɪɚɧɞɟɧɛɭɪɝ  Ɂ  ɉɟɬɪɨɜɚ  Ɉ  ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ  ȼ  ɉɟɪɟɫɜɽɬɨɜ  ȼ  ɒɩɥɚɬɨɜ ɬɚ ɿɧ  

Ɂɚ  ɨɫɬɚɧɧɿ  ɞɜɚ  ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ  ɡɦɿɧɢɥɚɫɹ  ɩɚɪɚɞɢɝɦɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ   ɐɟ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ  ɜɿɞ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɞɨ
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ   ɡɦɿɧɨɸ  ɩɨɥɿɬɢɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ  ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ  ɜ
ɭɦɨɜɚɯ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ  Ɂɪɨɫɬɚɸɱɢɣ ɬɟɦɩ ɠɢɬɬɹ  ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 
ɡɪɨɫɬɚɸɱɚ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɦɨɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɧɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ ɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ
ɨɰɿɧɤɢ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  Ɂ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɲɭɤɭ  ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ
ɲɥɹɯɿɜ  ɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ  ɩɿɞɯɨɞɿɜ   ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ  ɧɚ  ɩɟɪɟɨɰɿɧɤɭ
ɰɿɧɧɿɫɧɢɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɜ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ
ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ  ɣɨɝɨ
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ʈɪɭɧɬɭɸɱɢɫɶ  ɧɚ  ɚɧɚɥɿɡɿ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɦɨɠɧɚ  ɜɢɫɭɧɭɬɢ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 

    ɉɪɢɧɰɢɩ  ɩɨɥɿ  ɰɟɧɬɪɢɱɧɨɫɬɿ  ±  ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɜ  ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɿ
ɫɨɰɿɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ   ɬɨɪɝɨɜɨ ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɨʀ  ɬɚ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɞɿɥɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿɣ  ɜ
ɩɪɨɫɬɿɪ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   Ʉɨɠɧɚ  ɡ  ɮɭɧɤɰɿɣ  ɫɬɚɽ  ɰɟɧɬɪɨɦ  ɬɹɠɿɧɧɹ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

    ɉɪɢɧɰɢɩ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ  ±  ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɭ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ  ɪɨɡɦɚʀɬɬɿ
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɿ ɜ ɥɟɝɤɿɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɛɭɞɶ ɹɤɨʀ ɡ ɮɭɧɤɰɿɣ  ɧɚ
ɥɨɤɚɥɶɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

    ɉɪɢɧɰɢɩ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɞɜɨɪɨɜɢɯ
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ ± ɫɭɱɚɫɧɿ ɞɜɨɪɨɜɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɩɨɬɪɟɛ
ɥɸɞɢɧɢ   Ⱦɜɿɪ  ɫɬɚɜ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɦ   ɩɪɢɱɢɧɨɸ  ɬɨɦɭ  ɽ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɣ
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ   Ɉɞɧɚɤ  ɽ  ɜ  ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɞɜɨɪɨɜɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɿ
©ɪɭɞɢɦɟɧɬɢª  ɮɭɧɤɰɿʀ ɹɤɢɯ ɞɚɜɧɨ ɡɚɫɬɚɪɿɥɢ  ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɹɤ ɿ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ
ɡɚɣɦɚɬɢ  ɞɜɨɪɨɜɿ  ɩɥɨɳɿ   Ɉɞɧɢɦ  ɡ  ɬɚɤɢɯ  ©ɪɭɞɢɦɟɧɬɿɜª  ɽ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ  ±  ʀʀ  ɮɭɧɤɰɿɸ  ɬɟɩɟɪ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ  ɯɿɦɱɢɫɬɤɢ  ɬɚ  ɩɪɚɥɶɧɿ   ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ  ɜ
ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɜɟɪɯ ɛɭɞɢɧɤɭ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɜɚɠɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɣ
ɿ ɫɤɥɚɞɭ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ 

    ɉɪɢɧɰɢɩ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ  ±  ɩɪɢɧɰɢɩ
ɿɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ
ɜɢɪɨɛɿɜ  ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  Ɉɞɧɚɤ ɰɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɡɛɚɜɥɹɬɢ ɨɛ ɽɤɬ ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɿ ɿ ɮɚɫɚɞɧɨʀ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ 

   ɉɪɢɧɰɢɩ  ɜɿɞɤɪɢɬɨɫɬɿ  ɿ  ɩɪɨɡɨɪɨɫɬɿ  ±  ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ  ɥɸɞɢɧɨɸ  ɛɭɞɶ ɹɤɨʀ  ɡ
ɮɭɧɤɰɿɣ  ɚɛɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  Ɉɫɨɛɥɢɜɨ  ɜɚɠɥɢɜɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɰɿ
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢ ɫɩɪɨɛɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ©ɝɭɦɚɧɧɨʀª ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɩɪɨɫɬɟɠɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɪɿɲɟɧɧɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɝɟɧɩɥɚɧɭ  ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɲɟɧɧɿ  ɚɥɟ ɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɮɚɫɚɞɚɦɢ ɿ ɞɟɬɚɥɹɦɢ 

   ɉɪɢɧɰɢɩ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɿ ©ɧɚ ɩɿɜ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯª ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ ± ɩɪɢɧɰɢɩ
ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɹɤ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɨɫɟɪɟɞɤɭ  ɐɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ
ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

   ɉɪɢɧɰɢɩ ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɦɚʀɬɬɹ   ɰɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜɿɞ
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɞɨ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ   ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ   ɳɨɛ  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɩɪɨɫɬɟɠɭɜɚɜɫɹ  ɹɤ  ɜ
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɜɫɶɨɝɨ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ   ɬɚɤ  ɿ  ɜ
ɤɨɠɧɨɦɭ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɨɤɪɟɦɨ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɰɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɿ
ɨɛ ɽɦɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ > @ 

ɉɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɉɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɳɿɥɶɧɨʀ
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɧɚ 

ɥɿɧɿɣɧɭ  ±  ɰɟ  ɧɟ  ɡɚɦɤɧɭɬɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ   ɭɬɜɨɪɟɧɚ  ɝɪɭɩɚɦɢ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ
ɛɭɞɢɧɤɿɜ   Ⱦɥɹ  ɥɿɧɿɣɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ  ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɥɶɧɭ  ±  ɭɬɜɨɪɸɽ  ɞɜɨɪɢ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ  ɞɥɹ
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɞɢɬɹɱɢɯ  ɿɝɪɨɜɢɯ  ɡɨɧ  ɉɟɪɟɜɚɝɚ  ɬɚɤɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɜ  ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɜɫɿ
ɩɪɢɜɚɬɧɿ ɞɜɨɪɢ ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ ɜɿɞ ɜɭɥɢɰɶ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɲɭɦɭ 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɭ ±  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɝɪɭɩɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɜɡɞɨɜɠ

ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɜ ʀɡɞɿɜ  ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ  ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ  ɧɚɜɤɨɥɨ ɞɨɪɨɝɢ
ɞɥɹ  ɪɨɡɜɨɪɨɬɭ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ   əɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɬɚɤɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɦɚɥɶɨɜɧɢɱɚ  ɿ  ɡɞɚɬɧɚ
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɿ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɿ  ɡɜ ɹɡɤɢ  ɦɿɠ  ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ 
Ȼɭɞɢɧɤɢ  ɩɪɢ  ɬɚɤɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɜɢɪɚɡɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   Ɍɚɤɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ  ɞɥɹ  ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɡ  ɛɚɝɚɬɢɦ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ  ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ  ɩɪɢ
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɡɟɥɟɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ >   @ 

Ɉɪɿɽɧɬɭɜɚɧɧɹ  Ⱦɥɹ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɦɚɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ
ɿ  ʀɯ  ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ   ɳɨ  ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɣɨɝɨ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ   əɤ
ɩɪɚɜɢɥɨ   ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ  ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɦɨɠɟ  ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ  ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ  ɬɿɥɶɤɢ  ɜ
ɭɦɨɜɚɯ ɪɟɥɶɽɮɭ  Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ  ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɫɬɨɪɿɧ
ɫɜɿɬɭ ɦɚɽ ɜɟɥɢɤɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɹɤ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɠɢɬɥɚ  ɬɚɤ  ɿ ɞɥɹ
ɣɨɝɨ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ   ɉɿɜɧɿɱɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ
ɪɿɞɤɿɫɧɢɦ  ɩɨɩɚɞɚɧɧɹɦ  ɩɪɹɦɢɯ  ɫɨɧɹɱɧɢɯ  ɩɪɨɦɟɧɿɜ   ɚ  ɡɧɚɱɢɬɶ  ɧɢɡɶɤɢɦ  ɪɿɜɧɟɦ
ɿɧɫɨɥɹɰɿʀ  ɿ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ   ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɱɨɝɨ  ɜ  ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɛɭɞɢɧɤɭ
ɩɨɝɚɧɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭɽɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡɨɜɧɿ  Ɍɨɦɭ  ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ
ɤɪɚɳɟ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ  ɧɟɠɢɬɥɨɜɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ   ɉɿɜɞɟɧɧɚ  ɿ  ɫɯɿɞɧɚ  ɫɬɨɪɨɧɚ
ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɰɿɧɧɚ  ɬɨɦɭ ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɪɹɦɢɯ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɜ ɤɿɦɧɚɬɭ  ɬɨɦɭ ɧɚ ɰɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɿɦɧɚɬɢ
> @ 

Ɂɚɪɭɛɿɠɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɀɢɬɥɨɜɿ  ɪɚɣɨɧɢ  ɧɚ  ɩɿɜɞɟɧɧɿɣ  ɨɤɨɥɢɰɿ Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧɚ   
ɪɢɫ      Ɋɚɣɨɧɢ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ  ɛɿɥɹ  ɜɨɞɢ   ɰɟ  ɞɨɞɚɽ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɹɤ  ɜ
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɬɚɤ  ɿ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ  Ɂ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɦɨɠɧɚ ɜɢɣɬɢ
ɞɨ  ɜɨɞɢ   Ƚɨɥɨɜɧɚ  ɧɚɛɟɪɟɠɧɚ     ɜɨɧɚ  ɞɜɨɪɿɜɧɟɜɚ   ɧɚ  ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ  ɩɪɨʀɡɞ   ɚ
ɜɧɢɡɭ  ɞɨɳɚɬɢɣ  ɧɚɫɬɢɥ  ɿ  ɩɿɲɨɯɿɞɧɚ  ɡɨɧɚ  ɡ  ɩɪɢɱɚɥɚɦɢ  ɞɥɹ  ɤɚɬɟɪɿɜ     ɪɢɫ      
ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɤɚɧɚɥ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ  ɡɚɬɨɤɢ  ɐɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ  ɿɧɲɢɣ  ɡɚ
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ  ɥɸɞɢɧɨɸ  ɩɪɨɫɬɿɪ   əɤɳɨ  ɝɨɥɨɜɧɚ  ɧɚɛɟɪɟɠɧɚ  ɲɢɪɨɤɚ  ɿ  ɜɿɥɶɧɨ
ɪɨɡɤɪɢɬɚ   ɬɨ  ɧɚɛɟɪɟɠɧɿ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɤɚɧɚɥɭ  ɤɚɦɟɪɧɿ   ɧɚɛɚɝɚɬɨ  ɦɚɫɲɬɚɛɧɿ
ɥɸɞɢɧɿ  > @  ɍ      ɪɨɰɿ ɜ Ⱥɦɫɬɟɪɞɚɦɿ ɡɚɤɿɧɱɢɥɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɪɚɣɨɧɭ Ȼɨɪɧɟɨ 
ɋɩɨɪɟɧɛɭɪɝ   ɹɤɢɣ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɜɫɹ  ɧɚ  ɦɿɫɰɿ  ɫɬɚɪɢɯ  ɩɨɪɬɨɜɢɯ  ɫɤɥɚɞɿɜ   ɪɢɫ      
Ɉɫɧɨɜɭ  ɪɚɣɨɧɭ  ɫɤɥɚɞɚɽ  ɳɿɥɶɧɚ  ɦɿɫɶɤɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɡ  ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ   ɉɟɪɜɿɫɧɨɸ  ɿɞɟɽɸ  ɛɭɥɨ  ɡɚɛɭɞɭɜɚɬɢ
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɟ  ɠɢɬɥɨ          ɩɨɜɟɪɯɿɜ    Ȼɭɥɨ  ɡɧɚɣɞɟɧɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ   ɹɤ  ɩɪɢ
ɬɪɢɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɳɿɥɶɧɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɛɿɥɶɲɟ   ɧɿɠ  ɩɪɢ
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ   Ɂ¶ɹɜɢɥɚɫɹ  ɧɨɜɚ    ɬɢɩɨɥɨɝɿɹ ɠɢɬɥɚ    ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ
ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɜɢɫɨɤɨʀ  ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ   ɪɢɫ        ȼɭɡɶɤɿ  ɬɚɭɧɯɚɭɫɢ   ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ  ɧɚ
ɯɨɥɨɫɬɹɤɿɜ   ɛɟɡɞɿɬɧɿ  ɩɚɪɢ  ɚɛɨ  ɥɿɬɧɿɯ  ɥɸɞɟɣ   ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ  ɡɨɜɫɿɦ  ɧɟ
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɫɿɦɟɣ ɡ ɞɿɬɶɦɢ 

ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ  ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ  ɪɚɣɨɧ  ɡɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ  ©ɦɿɫɬɨ  ɜ  ɦɿɫɬɿª  ɡ
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ  ɡɨɧɨɸ  ɜ  ɰɟɧɬɪɿ   ɨɬɨɱɟɧɨʀ  ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ  ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ  ɿ
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɦɢ  ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ   ɪɢɫ        ɇɚ  ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ    ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɥɢɫɹ
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɬɨɪɝɨɜɢɣ  ɰɟɧɬɪ   ɫɩɨɪɬɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɿ  ɚɤɜɚɩɚɪɤ 
Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɽ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ  ɜ  ɰɟɧɬɪɿ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɞɿɥɹɧɤɢ  ɜɟɥɢɤɢɣ
ɩɚɪɤɿɧɝ ɩɥɨɳɟɸ   ɝɚ  ɞɢɜ  ɪɢɫ    > @ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  Ɂɚ  ɬɪɢɞɰɹɬɶ  ɪɨɤɿɜ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɳɿɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚ  ɡɚɯɨɞɿ  ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨ  ɜɟɥɢɤɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɪɿɡɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨ  ɩɟɜɧɿ  ɩɪɨɟɤɬɧɿ  ɩɪɢɣɨɦɢ   ɹɤɿ  ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ  ɛɟɡɭɦɨɜɧɢɣ  ɿɧɬɟɪɟɫ  ɞɥɹ
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ȼ  ɤɪɚʀɧɚɯ  ȯɜɪɨɩɢ  ɰɟɣ  ɜɢɞ  ɠɢɬɥɚ  ɜ  ɫɟɪɟɞɧɿɯ  ɬɚ  ɦɚɥɢɯ
ɦɿɫɬɚɯ  ɫɬɚɽ  ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲ  ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦ   ȼɿɧ  ɫɬɪɿɦɤɨ  ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɧɚ
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ  ɬɚɤ  ɿ  ɧɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ   ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɛɿɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ   ɫɨɧɹɱɧɿ  ɛɚɬɚɪɟʀ  ɿ  ɬ ɞ     ȼ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɰɿɣ  ɬɟɦɿ 
ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ʀʀ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɭɜɚɝɢ  ɬɚɤ ɹɤ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ
ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤɿɜ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ  ɜɢɫɨɤɨ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɭ   ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ
ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ  ɜɢɫɨɤɨɸ  ɰɿɧɨɸ  ɧɚ  ɡɟɦɥɸ   ɑɢɫɟɥɶɧɿ  ɧɚɭɤɨɜɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ  ɡɚɱɿɩɚɸɬɶ
ɥɢɲɟ  ɨɤɪɟɦɿ  ɚɫɩɟɤɬɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɧɟ
ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɢɪɨɛɢɬɢ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ  ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  ɳɨɞɨ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɱɢɧɧɢɯ
ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɱɢɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɉɿɜɞɟɧɧɢɣ                                         Ɋɢɫɭɧɨɤ    6OXVHKROPHQ ɿ 7HJOKROPHQ 

ɪɚɣɨɧ Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧɚ

Ɋɢɫɭɧɨɤ    Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ                           Ɋɢɫɭɧɨɤ     Ɍɚɭɧɯɚɭɫɢ ɜ Ȼɨɪɧɟɨ

Ȼɨɪɧɟɨ ɋɩɨɪɟɧɛɭɪɝ  Ⱥɦɫɬɟɪɞɚɦ                                                     ɋɩɨɪɟɧɛɭɪɝ

Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɜ ɪɚɣɨɧɿ                       Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɉɚɪɤɿɧɝ ɩɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ

©2]R SDUNDVª  ȼɿɥɶɧɸɫ  Ʌɢɬɜɚ                                                      ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ

    Ɇ Ⱥ   Ⱥɥɹɤɪɢɰɤɚɹ  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɠɢɥɨɣ  ɫɪɟɞɵ      &ɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɩɪɢɧɰɢɩɵ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɠɢɥɵɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ      ɚɩɪɟɥɹ

      ±

   Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ    >Ⱥ ɇ  Ⱥɫɚɭɥ 

ɘ ɇ  Ʉɚɡɚɤɨɜ  ɇ ɂ  ɉɚɫɹɞɚ  ɂ ȼ  Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ@  ± ɋɉɛ   ©Ƚɭɦɚɧɢɫɬɢɤɚª        ±    ɫ 

    Ɍɚɛɭɧɳɢɤɨɜ  ɘ Ⱥ  ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ  ɡɞɚɧɢɹ     ɘ Ⱥ Ɍɚɛɭɧɳɢɤɨɜ   Ɇ Ɇ   Ȼɪɨɞɢɧ 

ɇ ȼ  ɒɢɥɤɢɧ  ± Ɇ   ȺȼɈɄ ɉɊȿɋɋ        ±     ɫ 

   Ƚɨɧɱɚɪɟɧɤɨ Ⱥ Ⱥ  Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɝɨɪɨɞɨɜ    Ƚɨɧɱɚɪɟɧɤɨ ɂ ɂ   Ȼɟɥɨɜ ɘ ȼ  

Ʌɟɜɱɟɧɤɨ ɋ Ⱥ  ± Ⱦɨɧɟɰɤ  ȾɂȺɌ        ±

   Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧ  ɇɨɜɵɟ ɠɢɥɵɟ ɪɚɣɨɧɵ 6OXVHKROPHQ ɢ 7HJOKROPHQ    >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@

ɋɟɪɝɟɣ  Ʉɨɫɬɢɤɨɜ   /LYHMRXUQDO   ɟɠɟɞɧ   ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɢɡɞ         85/   ±  Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ 

KWWS   VHUJH\NRVWLNRY OLYHMRXUQDO FRP       KWPO  ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ              

   Ɉɩɵɬ ȼɢɥɶɧɸɫɚ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜ ɫɬɨɥɢɰɟ Ʌɢɬɜɵ      >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ

ɪɟɫɭɪɫ@  2QOLQHU   ɟɠɟɞɧ   ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɢɡɞ         85/   Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ 

KWWSV   UHDOW RQOLQHU E\            YLOQLXV  ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ              

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɝɥɚɜɧɵɟ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ   ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ  ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ  ɫɪɟɞɧɟɣ

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɢ  ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ  ɨɩɵɬ  ɩɨ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɪɚɣɨɧɨɜ  ɠɢɥɵɦɢ  ɞɨɦɚɦɢ

ɫɪɟɞɧɟɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ   ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɚɫɩɟɤɬɵ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɠɢɥɶɰɚ 

$EVWUDFW

ɌKH DUWLFOH FRQVLGHUV PDLQ DGYDQWDJHV DQG GLVDGYDQWDJHV RI WKH PHGLXP GHQVLW\ FRQVWUXFWLRQ

DQG IRUHLJQ H[SHULHQFH LQ WKH IRUPDWLRQ RI PRGHUQ GLVWULFWV RI PLG ULVH UHVLGHQWLDO EXLOGLQJV 

.H\ZRUGV  FRQVWUXFWLRQ RI PHGLXP GHQVLW\  DVSHFWV RI KRXVLQJ FRPIRUW 

ɍȾɄ                                           Ɉ Ȼ  Ɉɦɟɥɶɱɟɧɤɨ  ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ ɝɪ      ȺɆ 
ɤɟɪ  ɉ Ɉ  ȼɚɫɢɥɶɽɜ 

ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮ  ȺȻɬɚɆ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ
ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ

ɆȱɋɌɈȻɍȾȱȼɇȱ ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐȱȲ ɆȱɋɌ  ɓɈ
ɁɊɍɃɇɈȼȺɇȱ ȼ ɇȺɋɅȱȾɈɄ ȼɈȯɇɇɂɏ ȾȱɃ

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɍ  ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ
ɦɿɫɬ  ɳɨ ɛɭɥɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɿ ɜ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɨɽɧɧɢɯ ɞɿɣ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  ɦɿɫɬɚ   ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   ɩɪɢɧɰɢɩɢ
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 


