
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɩɪɢɪɟɱɧɵɯ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ɝɨɪɨɞɨɜ  ɍɤɪɚɢɧɵ   ɤɨɬɨɪɵɟ
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ  ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɮɭɧɤɰɢɣ  ɢ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ
ɡɧɚɱɢɦɵɯ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ  ɨɛɪɚɡ  ɝɨɪɨɞɚ  ɢ
ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɫɚɦɛɥɶ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ   ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ  ɩɨɥɨɫɚ   ɪɟɱɧɨɣ  ɮɚɫɚɞ  ɝɨɪɨɞɚ   ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ
ɭɤɥɨɧ 

ȺQQRWDWLRQ
7KH DUWLFOH GHVFULEHV WKH IHDWXUHV RI  WKH DUFKLWHFWXUDO DQG SODQQLQJ RUJDQL]DWLRQ

RI WKH ULYHULQH DUHDV RI 8NUDLQLDQ FLWLHV  ZKLFK DUH DFFRPSDQLHG E\ WKH FRQFHQWUDWLRQ
RI SXEOLF IXQFWLRQV  DQG SODFLQJ WKH VLJQLILFDQFH RI DUFKLWHFWXUDO REMHFWV WKDW IRUP WKH
LPDJH RI WKH FLW\ DQG FUHDWH DQ H[SUHVVLYH DUFKLWHFWXUDO HQVHPEOH 

.H\ZRUGV  FRDVWDO VWULS  ULYHU IDFDGH RI WKH FLW\  ɫRDVW ELDV 

ɍȾɄ                    Ʌ Ʉ  ɉɨɥɿɳɭɤ 
ɤ  ɚɪɯ   ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

Ɂ ȼ  Ʌɭɤɨɦɫɶɤɚ
ɤ  ɚɪɯ   ɞɨɰɟɧɬ  ɜ  ɨ  ɡɚɜɿɞɭɜɚɱɚ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ  ɍɤɪɚʀɧɚ 

ȽȿɇȿɁȺ ȱɋɌɈɊɂɑɇɂɏ ɆȱɋɌɈȻɍȾȱȼɇɂɏ ɄɈɆɉɅȿɄɋȱȼ
ȱȼȺɇɈ ɎɊȺɇɄȱȼɋɖɄɈȲ ɈȻɅȺɋɌȱ ;9ȱȱ ± ;9,,, ɋɌ 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ɍ  ɞɚɧɨɦɭ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽɦɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ  ɬɚ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɿ
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ  ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ  ɨɛɥɚɫɬɿ   ɹɤɿ  ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬɶ
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɚ  ɿɞɟɣɧɢɣ  ɡɦɿɫɬ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ;9,,  ±  ;9,,,  ɫɬ   ɐɟ
ɤɨɥɢɲɧɿ  ɦɿɫɬɚ   ɹɤɿ  ɛɭɥɢ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ  ɪɟɧɟɫɚɧɫɧɨ ɛɚɪɨɤɨɜɢɯ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ
ɬɟɨɪɿɣ ȯɜɪɨɩɢ   Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɬɚɤɢɯ  ɩɨɫɟɥɟɧɶ   ɡ  ɱɚɫɨɦ  ɜɬɪɚɬɢɥɢ  ɫɬɚɬɭɫ ɦɿɫɬ  ɿ   ɧɚ
ɠɚɥɶ   ɧɟ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ  ɹɤ  ɰɿɧɧɿ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɢ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɟ ɭ ;9,, ± ;9,,, ɫɬ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɰɢɯ ɦɿɫɬ 
ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɡɧɚɱɧɿ  ɜɬɪɚɬɢ   ɡɛɟɪɿɝɚɽ  ɧɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɭ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɟ ɬɚɤɢɦɢ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɹɤ ɪɢɧɨɤ  ɪɚɬɭɲɚ 
ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɩɚɥɚɰɨɜɨ ɡɚɦɤɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɱɧɚ  ɫɩɚɞɳɢɧɚ   ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɰɟɧɬɪ  ɦɿɫɬɚ   ɰɿɧɧɿ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ ɨɛ¶ɽɤɬɢ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɋɬɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɦɿɫɬ  ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ  ɨɛɥɚɫɬɿ  ɽ
ɧɟɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɦɢ  ɚɛɨ  ɦɚɥɨɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɦɢ   ɿ   ɹɤ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ   ɧɟ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɹɤ
ɰɿɧɧɿ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɢ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   ɧɟ ɦɚɸɬɶ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ  ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ   ɹɤɨɸ ɦɨɠɧɚ  ɛɭɥɨ  ɛ  ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɶ  ɭ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɨ 
ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɳɨɞɨ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɩɚɞɳɢɧɢ   ɹɤɚ  ɽ  ɩɿɞ
ɡɚɝɪɨɡɨɸ ɡɧɢɳɟɧɧɹ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ   ɍɩɪɨɞɨɜɠ  ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ  ɱɚɫɭ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ  ɹɞɪɚ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɦɿɫɬ  ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ  ɨɛɥɚɫɬɿ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ
ɡɚɛɭɞɨɜɚ   ɪɟɝɭɥɹɰɿɹ  ɜɭɥɢɰɶ  ɿ  ɩɥɨɳ  ɛɟɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ  ɩɚɪɰɟɥɹɰɿʀ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ  ɬɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɤɢ   ɐɿɧɧɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ  ɱɟɪɟɡ
ɧɟɞɨɨɰɿɧɤɭ   ɧɟɮɚɯɨɜɿ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ   ɧɟɧɚɥɟɠɧɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɡɧɢɤɚɸɬɶ  ɰɿɧɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ   ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ
ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ ɚɜɬɟɧɬɢɱɧɢɣ ɨɛɪɚɡ ɝɚɥɢɰɶɤɨɝɨ ɦɿɫɬɟɱɤɚ 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ  ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɦɿɫɬ Ƚɚɥɢɱɚ  Ʉɚɥɭɲɚ 
ȯɡɭɩɨɥɹ   Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɹ   ɰɿɧɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɫɩɚɞɳɢɧɚ  ɹɤɢɯ  ɽ  ɩɿɞ
ɡɚɝɪɨɡɨɸ  ɡɧɢɳɟɧɧɹ   ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɬɚ  ɿɫɧɭɸɱɢɣ  ɫɬɚɧ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɦɿɫɬ 

Ɋɢɫ     ɋɢɬɭɚɰɿɣɧɚ ɫɯɟɦɚ  ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɧɚ ɤɚɪɬɭ Ɋɿɰɰɿ

Ɂɚɧɨɧɿ        

Ⱦɠɟɪɟɥɨ  .DUWD W\WXáRZD@ &DUWH GH OD 3RORJQH GLYLVpH

SDU SURYLQFHV HW SDODWLQDWV HW VXEGLYLV"H SDU GLVWULFWV

FRQVWUXLWH SDU -  $  %  5L]]L =DQQRQL      

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ 

KWWS   ZZZ PDS\ZLJ RUJ P 3ROLVKBPDSV VHULHV  

   .B=DQQRQLB&DUWHBGHBODB3RORJQH

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɪɟɝɿɨɧɭ 
ȯɁɍɉȱɅɖ   ɋɟɥɢɳɟ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɬɢɩɭ  ȯɡɭɩɿɥɶ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ  ɜ  ɦɟɠɢɪɿɱɱɿ

Ⱦɧɿɫɬɪɚ  ɬɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɿ   ȱɡ ɩɨɱɚɬɤɭ  ;9,,  ɫɬ   ɜɯɨɞɢɥɨ  ɭ  ɪɨɡɪɹɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɡɧɚɱɧɢɯ
ɦɿɫɬ ɧɚ ɉɨɤɭɬɬɿ  Ɇɿɫɬɨ ȯɡɭɩɿɥɶ ɜɢɧɢɤɥɨ ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɚɜɧɶɨɝɨ  ɫɟɥɚ ɑɟɲɢɛɿɫɢ
 ɩɟɪɲɚ  ɩɢɫɶɦɨɜɚ  ɡɝɚɞɤɚ        ɪ     ɍ        ɪ   ɦɿɫɬɨ  ɫɬɚɥɨ  ɜɥɚɫɧɿɫɬɸ  ɪɨɞɢɧɢ
ɉɨɬɨɰɶɤɢɯ   ɹɤɿ  ɩɪɢɱɢɧɢɥɢɫɶ  ɞɨ  ɣɨɝɨ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɤɜɿɬɭ  >    ɫ        @   ɇɚ
ɫɟɪɟɞɢɧɭ  ;9,,  ɫɬ   ɛɭɥɢ  ɡɜɟɞɟɧɿ  ɝɨɥɨɜɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ   ɜɚɥɢ  ɡ  ɪɨɜɚɦɢ   ɞɜɿ  ɦɿɫɶɤɿ
ɤɚɦ¶ɹɧɿ ɛɪɚɦɢ  ɤɚɦ¶ɹɧɢɣ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɣ ɭɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɡɚɦɨɤ ɡ ɜɟɠɚɦɢ  ɦɭɪɨɜɚɧɢɣ
ɦɨɧɚɫɬɢɪɫɶɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɿ ɰɟɪɤɜɢ  Ɍɚɬɚɪɫɶɤɚ ɧɚɜɚɥɚ        ɪ  ɩɪɢɜɟɥɚ
ɞɨ ɡɚɩɭɫɬɿɧɧɹ ɦɿɫɬɚ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ȯɡɭɩɿɥɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɱɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɬɚ ɪɟɡɢɞɟɧɰɿʀ ;9,, ± ;9,,, ɫɬ  
ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ  ɿɡ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɡ  ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɢɦɢ  ɤɜɚɪɬɚɥɚɦɢ   ɭɤɪɿɩɥɟɧɢɦ  ɡɚɦɤɨɦ 
ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɽɸ   ɦɨɧɚɫɬɢɪɫɶɤɢɦ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ   ɨɛɨɪɨɧɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ
ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɶ  >    ɫ      ±   @   >     ɫ      @   əɞɪɨɦ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɜɢɫɬɭɩɚɥɚ
ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɚ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ  ɞɨ  ɤɜɚɞɪɚɬɭ  ɩɥɨɳɚ  ɪɢɧɨɤ   ɱɟɪɟɡ  ɹɤɭ  ɩɪɨɯɨɞɢɜ
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ  ɲɥɹɯ   Ⱦɨ  ɪɢɧɤɨɜɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɩɪɢɦɢɤɚɥɚ  ɬɚɤɨɠ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ  ɞɨ
ɤɜɚɞɪɚɬɭ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɪɟɡɢɞɟɧɰɿʀ  ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ  ɦɿɫɬɚ   ȼɫɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ
ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɛɭɥɚ  ɨɬɨɱɟɧɚ  ɩɨɬɭɠɧɨɸ  ɨɛɨɪɨɧɧɨɸ  ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɿɡ  ɞɜɨɦɚ  ɜ¶ʀɡɧɢɦɢ
ɛɪɚɦɚɦɢ   Ɇɨɧɚɫɬɢɪ  ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɜ  ɪɨɥɶ  ɨɤɪɟɦɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ
ɟɥɟɦɟɧɬɚ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɶ   ɹɤɿ  ɪɨɡɞɿɥɹɥɢ  ɣɨɝɨ  ɿɡ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹɦ   ɿ  ɛɭɜ
ɩɨɜ ɹɡɚɧɢɣ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦ  ɡɜ¶ɹɡɤɨɦ  ɡ  ɧɢɦ   Ɂɚ  ɦɟɠɚɦɢ  ɦɿɫɶɤɢɯ
ɭɤɪɿɩɥɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɹ 

ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɬɚ  ɧɚɬɭɪɧɢɯ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ
ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ;9,, ɫɬ  ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȯɡɭɩɨɥɹ ɦɿɫɬɚ ɮɨɪɬɟɰɿ
ɿɡ  ɞɨɜɟɪɲɟɧɨɸ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɽɸ   ɹɤɚ  ɩɪɨɫɥɿɞɤɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɭ  ɿɫɧɭɸɱɿɣ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɟɥɢɳɚ 

ȽȺɅɂɑ   ɋɭɱɚɫɧɢɣ  Ƚɚɥɢɱ  ±  ɩɨɜɬɨɪɧɨ  ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ  ɦɿɫɬɨ  ɧɚ  ɦɿɫɰɿ  ɬɨɪɝɨɜɨʀ
ɩɥɨɳɿ ɤɧɹɠɨɝɨ Ƚɚɥɢɱɚ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɪɢɫɬɚɧɿ ɧɚ Ⱦɧɿɫɬɪɿ  >   ɫ    ±  @ ɩɪɢ ɞɨɪɨɡɿ  ɡɿ
Ʌɶɜɨɜɚ ɧɚ ɉɨɤɭɬɬɹ  Ⱦɚɬɭɽɬɶɫɹ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɡɚɦɤɭ  ɩɨɥɶɫɶɤɨɝɨ  ɿ
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɜɤɨɥɨ ɧɶɨɝɨ ɥɸɞɧɨɫɬɿ ɤɧɹɠɨɝɨ Ƚɚɥɢɱɚ ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ;,9 ɫɬ 
>     ɫ      @   >    ɫ     ±  @   Ɇɚɝɞɟɛɭɪɡɶɤɟ  ɩɪɚɜɨ  ɜɩɟɪɲɟ  ɦɿɫɬɭ  ɧɚɞɚɜ  ɤɧɹɡɶ
ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ Ɉɩɨɥɶɱɢɤ ɭ      ɪ   >    ɫ       @  ȼ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ Ɋɟɱɿ
ɉɨɫɩɨɥɢɬɨʀ  Ƚɚɥɢɱ  ɛɭɜ  ɫɬɨɥɢɰɟɸ  Ƚɚɥɢɰɶɤɨʀ  ɡɟɦɥɿ  Ɋɭɫɶɤɨɝɨ  ɜɨɽɜɨɞɫɬɜɚ  Ɇɿɫɬɨ
ɪɨɡɛɭɞɨɜɭɜɚɥɨɫɶ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ  ɱɚɫɭ   ɩɟɪɟɠɢɜɲɢ  ɤɿɥɶɤɚ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ
ɟɬɚɩɿɜ  ɬɨɱɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ʉɪɭɧɬɨɜɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɉɟɪɿɨɞ ɏ9ȱȱ
± ;9,,, ɫɬ  ± ɟɬɚɩ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ  ɡɪɨɫɬɭ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ
ɨɛɨɪɨɧɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɿɫɬɚ  ɿ  ɫɬɚɪɨɫɬɢɧɫɶɤɨɝɨ  ɡɚɦɤɭ   ɹɤɢɣ  ɡ  ɜɟɠɨ ɫɬɿɧɨɜɨɝɨ
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨ ɧɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɛɚɫɬɿɨɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɍ  ɰɟɧɬɪɿ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɧɚ  ɨɫɿ  ɩɧ  ɩɞ    ɡ  ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ   ɩɪɢ  Ɍ 
ɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɿ ɞɜɨɯ ɞɨɪɿɝ  ɹɤɿ ɜɟɥɢ ɞɨ ɬɪɶɨɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɛɪɚɦ  ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ
ɪɢɧɨɤ  ɜɢɞɨɜɠɟɧɨʀ  ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ   Ɋɢɧɤɨɜɿ  ɤɜɚɪɬɚɥɢ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫɶ
ɜɡɞɨɜɠ  ɞɜɨɯ  ɞɨɜɝɢɯ  ɬɚ  ɤɨɪɨɬɤɨʀ  ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ  ɫɬɨɪɿɧ  ɪɢɧɤɭ   ɉɿɜɞɟɧɧɭ  ɫɬɨɪɨɧɭ
ɮɥɚɧɤɭɜɚɜ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɩɚɪɚɮɿɹɥɶɧɨɝɨ  ɪɢɦɨ ɤɚɬɨɥɢɰɶɤɨɝɨ  ɤɨɫɬɶɨɥɭ   Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ
ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  Ƚɚɥɢɱɚ  ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɶ   ɋɬɚɧɨɦ  ɧɚ        ɪ   ɦɿɫɬɨ  ɨɤɪɟɫɥɸɜɚɥɨɫɶ  ɜ
ɦɟɠɚɯ  ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɢɯ  ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ  >    ɫ     ±  @   >     ɫ      @  ɋɬɚɧɨɦ  ɧɚ       ɣ  ɪ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɭɥɢɰɶ ȱ  Ɏɪɚɧɤɚ ɿ ɋɜ  Ɇɢɤɨɥɢ >   ɫ    ±  @ 
ɍ  ;9,,  ɫɬ   ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɛɭɥɨ  ɨɬɨɱɟɧɟ  ɡɟɦɥɹɧɢɦɢ  ɜɚɥɚɦɢ  ɡ  ɩ¶ɹɬɶɦɚ  ɛɚɲɬɚɦɢ  ɿ
ɬɪɶɨɦɚ ɛɪɚɦɚɦɢ >    ɫ    ±  @  ɋɬɚɧɨɦ ɧɚ      ɪ  Ƚɚɥɢɱ ɦɚɜ ɱɨɬɢɪɢ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ
ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɹ >    ɫ      @  >   ɫ     @ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

Ƚɨɥɨɜɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɦɿɫɬɚ   ɪɢɧɨɤ 
ɰɟɪɤɜɚ  ɤɨɫɬɶɨɥ ɬɚ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɟ ɿɫɧɭɸɱɿ ɪɚɬɭɲɚ ɣ ɿɧɲɿ ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ
ɫɩɨɪɭɞɢ   ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɢ  ɥɿɧɿɣɧɭ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ   ɡ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ  ɜɿɫɫɸ   ɹɤɭ
ɩɿɜɧɿɱɧɨɸ  ɫɬɨɪɨɧɨɸ  ɪɢɧɤɭ  ɩɟɪɟɬɢɧɚɜ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɣ  ɲɥɹɯ   ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɚ  ɭ
;9ȱȱ ± ;9,,,  ɫɬ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɿɫɬɚ Ƚɚɥɢɱɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ
ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɭɤɥɚɞ  ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ ɮɨɪɬɟɰɿ  ɡ
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɸ  ɫɯɟɦɨɸ  ɚɛɪɢɫɭ  ɩɥɚɧɭ   ɹɤɢɣ  ɩɨɽɞɧɭɽ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɿɱɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɡ
ɪɟɧɟɫɚɧɫɧɨ ɛɚɪɨɤɨɜɢɦɢ   ɳɨ  ɩɪɨɫɥɿɞɤɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɭ  ɿɫɧɭɸɱɿɣ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 

ɆȺɊȱəɆɉȱɅɖ  Ɇɿɫɬɨ Ɇɚɪɿɹɦɩɿɥɶ   ɬɟɩɟɪ ɫɟɥɨ Ƚɚɥɢɰɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ  ȱɜɚɧɨ 
Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɧɚ ɥɿɜɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ ɪ  Ⱦɧɿɫɬɟɪ  ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ    
ɤɦ ɧɚ ɩɿɜɞɟɧɧɢɣ ɡɚɯɿɞ ɜɿɞ ɦ  Ƚɚɥɢɱɚ 

ɉɪɢɜɚɬɧɟ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɟ  ɦɿɫɬɨ  ɪɨɡɛɭɞɨɜɭɜɚɥɨɫɶ  ɤɨɪɨɧɧɢɦ  ɝɟɬɶɦɚɧɨɦ  Ɋɟɱɿ
ɉɨɫɩɨɥɢɬɨʀ  ɋɬɚɧɿɫɥɚɜɨɦ  əɧɨɦ  əɛɥɨɧɨɜɫɶɤɢɦ  ɡ        ɪ   ɛɿɥɹ  ɡɚɦɤɭ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɦɭ  ɭ       ɯ  ɪɪ   ɝɚɥɢɰɶɤɢɦ  ɫɬɨɥɶɧɢɤɨɦ  Ɍɟɨɞɨɪɨɦ  Ⱥɧɞɪɿɽɦ
Ȼɟɥɡɟɰɶɤɢɦ  >    ɫ      @   >    ɫ    @  Ɇɢɫɨɜɢɞɧɟ ɩɥɚɬɨ ɧɚɞ Ⱦɧɿɫɬɪɨɦ  ɧɚ ɹɤɨɦɭ
ɛɭɥɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ  ɦɿɫɬɨ   ɡ  ɬɪɶɨɯ  ɫɬɨɪɿɧ  ɨɬɨɱɭɜɚɥɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɿ  ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ   ɚ  ɡ
ɧɚɩɿɥɶɧɨʀ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɦɿɫɶɤɿ ɛɚɫɬɿɨɧɧɿ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ  Ɇɿɫɬɨ ɛɭɥɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɟ
ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɩɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ɞɨɛɢ Ƚɚɥɢɰɶɤɨ ȼɨɥɢɧɫɶɤɨɝɨ ɤɧɹɡɿɜɫɬɜɚ  ;,,±;,,,
ɫɬ     ɹɤɟ   ɣɦɨɜɿɪɧɨ   ɛɭɥɨ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɡɧɢɳɟɧɟ  >     ɫ      @   Ɋɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɿɫɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɱɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɦɿɫɬɚ ɪɟɡɢɞɟɧɰɿʀ ;9,, ± ;9,,,
ɫɬ   ɿ  ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɶ  ɡ  ɬɪɶɨɯ  ɝɨɥɨɜɧɢɯ  ɜɡɚɽɦɨɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ 
ɛɚɫɬɿɨɧɧɨɝɨ ɡɚɦɤɭ  ɨɛɧɟɫɟɧɨɝɨ ɞɜɨɦɚ ɛɚɫɬɿɨɧɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɨɛɨɪɨɧɢ      ɯ ɪɪ  ɿ
     ɪ   ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɛɚɫɬɿɨɧɧɢɯ ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣ ɡ ɞɜɨɦɚ ɜ¶ʀɡɧɢɦɢ ɛɪɚɦɚɦɢ 
Ɂ  ɩɿɜɧɨɱɿ  ɬɚ  ɩɿɜɧɿɱɧɨɝɨ  ɫɯɨɞɭ  ɦɿɫɬɨ  ɨɬɨɱɭɜɚɥɢ  ɞɜɚ  ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ  ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɹ 
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦ  ɹɞɪɨɦ  ɦɿɫɬɚ  ɛɭɜ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɣ  ɞɨ  ɤɜɚɞɪɚɬɭ  ɪɢɧɨɤ  ɡ  ɪɚɬɭɲɟɸ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɧɚɫɬɢɪɹ ɤɚɩɭɰɢɧɿɜ  ɞɜɿ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿ
ɰɟɪɤɜɢ  ɩɚɪɚɮɿɹɥɶɧɢɣ ɤɨɫɬɶɨɥ  ɡ  ɤɪɢɩɬɚɦɢ   ɫɢɧɚɝɨɝɚ   ɬɪɢ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɞɿɥɶɧɢɰɿ
ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɢɯ  ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ   Ɋɟɡɢɞɟɧɰɿɹ  ɜɥɚɫɧɢɤɿɜ  ±  ɡɚɦɨɤ  ɡ  ɩɚɥɚɰɨɜɨ ɩɚɪɤɨɜɢɦ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ   ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɜ  ɪɨɥɶ  ɰɢɬɚɞɟɥɿ  ɣ  ɨɤɪɟɦɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ
ɟɥɟɦɟɧɬɚ  Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ   ɜ¶ʀɡɧɚ  ɛɪɚɦɚ  ɡɚɦɤɭ  ɛɭɥɚ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ  ɨɫɶɨɜɢɦ  ɡɜ¶ɹɡɤɨɦ  ɡ
ɦɿɫɶɤɨɸ ɛɪɚɦɨɸ 

ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ  ɧɚɬɭɪɧɢɯ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ  ɿ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ
ɦɨɠɟɦɨ  ɡɪɨɛɢɬɢ  ɜɢɫɧɨɜɨɤ  ɩɪɨ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɭ  ;9,,  ±  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ;9,,ȱ  ɫɬ   ɧɚ
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɹ  ɦɿɫɬɚ ɮɨɪɬɟɰɿ  ɿɡ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɸ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɽɸ   ɱɚɫɬɤɨɜɨ
ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɸ ɭ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 

ɄȺɅɍɒ  Ʉɚɥɭɲ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱɧɨɦɭ ɡɚɯɨɞɿ  ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɫɶɤɨʀ
ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚ ɪɿɜɧɢɧɧɿɣ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɉɟɪɲɚ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɚ
ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɹɞɪɚ  ɦɿɫɬɚ  ±  ɞɜɨɪɢɳɟ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ;,9 ;9  ɫɬ   Ɉɛɥɢɱɱɹ  ɦɿɫɬɚ  ɩɨɱɚɥɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ  ɡ  ɧɚɞɚɧɧɹɦ
ɩɨɥɶɫɶɤɢɦ  ɤɨɪɨɥɟɦ ɋɢɝɿɡɦɭɧɞɨɦ Ⱥɜɝɭɫɬɨɦ  ɜ        ɪ  Ʉɚɥɭɲɭ ɦɚɝɞɟɛɭɪɡɶɤɨɝɨ
ɩɪɚɜɚ > @  ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ Ʉɚɥɭɲ ɫɬɚɽ Äɜɿɥɶɧɢɦ ɦɿɫɬɨɦ´ ɡ ɜɥɚɫɧɢɦ ɝɟɪɛɨɦ  ɚ ɬɚɤɨɠ
ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɟɝɪɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɨɫɬɜɚ  ɹɤɟ ɜɢɞɿɥɹɥɨɫɹ ɿɡ ɫɤɥɚɞɭ Ƚɚɥɢɰɶɤɨɝɨ ɫɬɚɪɨɫɬɜɚ 
ɉɟɪɲɟ  ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɟ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  Ʉɚɥɭɲɚ  ɡɚɩɢɫɚɧɟ  ɭ  ɤɨɪɨɥɿɜɫɶɤɿɣ  ɥɸɫɬɪɚɰɿʀ
     ɪ   >    ɫ     @  ɍ ;9, ± ;9,, ɫɬ  ɦɿɫɬɨ ɛɚɝɚɬɨ ɪɚɡɿɜ ɩɨɬɟɪɩɚɥɨ ɜɿɞ ɧɚɩɚɞɿɜ
ɬɚɬɚɪ  >     ɫ           @   ɳɨ   ɨɱɟɜɢɞɧɨ   ɽ  ɨɞɧɿɽɸ  ɡ  ɩɪɢɱɢɧ  ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ  ɧɨɜɨɝɨ
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɭ  ɫɯɿɞɧɨɦɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɩɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ  ɞɨ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ ɬɨɪɝɨɜɢɰɿ 

ɉɪɨɰɟɫ  ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ  Ʉɚɥɭɲɚ  ɬɪɢɜɚɜ  ɜɿɞ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ;9,,  ɫɬ   ɋɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɿɡ
ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɢɦɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚɦɢ  ɿ ɜɭɡɶɤɢɦɢ ɜɭɥɢɱɤɚɦɢ ɜɯɨɞɢɥɨ ɞɨ ɭɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨʀ
ɱɚɫɬɢɧɢ  ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɭ ɩɥɚɧɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ   ȼ ɰɟɧɬɪɿ ɦɿɫɬɚ ɛɭɥɚ ɭɬɜɨɪɟɧɚ
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ ɩɥɨɳɚ  ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɨʀ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɨ ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɭ ɪɚɬɭɲɭ  ɹɤɭ ɜ ;9,,
ɫɬɨɥɿɬɬɿ  ɛɭɥɨ  ɡɚɦɿɧɟɧɨ  ɧɚ ɦɭɪɨɜɚɧɭ  ɇɟɩɨɞɚɥɿɤ  ɪɢɧɤɨɜɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɜ  ɞɜɨɯ  ɤɭɬɚɯ
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ  ɤɨɫɬɟɥ  ɫɜ   ȼɚɥɟɧɬɢɧɚ  ɬɚ  ɰɟɪɤɜɚ  ɫɜ 
Ɇɢɯɚʀɥɚ   ɿɧɲɚ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ  ɰɟɪɤɜɚ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɚɫɶ  ɡɚ  ɛɪɚɦɨɸ  ɧɚ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨɦɭ
ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɿ  Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ ɜɯɨɞɢɜ ɫɬɚɪɨɫɬɢɧɫɶɤɢɣ ɡɚɦɨɤ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɹɤɨɝɨ
ɩɪɢɦɢɤɚɥɚ ɞɨ ɩɥɨɳɿ ɪɢɧɨɤ ɞɨɜɝɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ  ɚ ɞɜɨɦɚ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɜɿɧ
ɦɟɠɭɜɚɜ ɿɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ ɤɨɫɬɟɥɭ ɣ ɰɟɪɤɜɢ       ɪɨɤɭ ɦɿɫɬɨ ɛɭɥɨ ɭɮɨɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɟ
ɞɟɪɟɜɨ ɡɟɦɥɹɧɢɦɢ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦɢ ɡ ɜ¶ʀɡɧɢɦɢ ɛɪɚɦɚɦɢ ɜɟɠɚɦɢ ɭ ɜɚɥɿ ɡ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɿ
ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧ >   ɫ     ±   @ ɬɚ ɡ ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɩ¶ɹɬɢɤɭɬɧɢɦɢ ɛɚɫɬɟɹɦɢ 

Ɉɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɥɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɝɨ
ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɿɫɬɚ Ʉɚɥɭɲɚ ɭ ;9,, ± ;9,,, ɫɬ   ɹɤɟ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ
ɜɬɪɚɱɟɧɟ 

Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ

ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɿɫɬɚ ȯɡɭɩɨɥɹ ;9, ±

;9,,, Fɬ  

ȿɤɫɩɥɿɤɚɰɿɹ  ɚ  ɩɥɨɳɚ ɪɢɧɨɤ  E  ɦɨɧɚɫɬɢɪ ɡ ɤɨɫɬɶɨɥɨɦ 

F  ɰɟɪɤɜɚ  G  ɡɚɦɨɤ  ɧɟɿɫɧɭɸɱɢɣ   I  ɩɚɥɚɰɨɜɨ ɩɚɪɤɨɜɢɣ

ɤɨɦɩɥɟɤɫ

Ɋɢɫ      ɋɯɟɦɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ

ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɿɫɬɚ Ƚɚɥɢɱɚ ;9,

± ;9,,, Fɬ  

ȿɤɫɩɥɿɤɚɰɿɹ  ɚ  ɩɥɨɳɚ ɪɢɧɨɤ  D   ɪɚɬɭɲɚ  ɧɟɿɫɧɭɸɱɚ  

E  ɡɚɦɨɤ  F  ɰɟɪɤɜɚ  G  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɨɫɬɶɨɥɭ  I  ɤɨɦɩɥɟɤɫ

ɤɥɹɲɬɨɪɭ ɮɪɚɧɰɢɫɤɚɧɰɿɜ  ɧɟɿɫɧɭɸɱɢɣ   J  ɫɢɧɚɝɨɝɚ  K 

ɤɟɧɚɫɚ  ɧɟɿɫɧɭɸɱɚ   N  ɰɟɪɤɜɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɿ

 ɧɟɿɫɧɭɸɱɚ   P  ɦɿɫɶɤɿ ɛɪɚɦɢ  ɧɟɿɫɧɭɸɱɿ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ ɨɛ¶ɽɦɧɨ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ

Ɇɚɪɿɚɦɩɨɥɹ ;9,, ± ;9,,, Fɬ  

ȿɤɫɩɥɿɤɚɰɿɹ     ɩɥɨɳɚ ɪɢɧɨɤ     ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɧɚɫɬɢɪɹ 

   ɰɟɪɤɜɚ     ɡɚɦɤɨɜɚ ɛɪɚɦɚ     ɛɚɫɬɿɨɧɧɢɣ ɡɚɦɨɤ     

ɪ      ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɭɤɪɿɩɥɟɧɶ ɡɚɦɤɭ      ɯ ɪɪ  

   ɪɟɡɢɞɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɩɚɪɤ     ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ ɦɿɫɶɤɢɯ

ɛɚɫɬɿɨɧɧɢɯ ɭɤɪɿɩɥɟɧɶ     ɩɚɪɚɮɿɹɥɶɧɢɣ ɤɨɫɬɶɨɥ ɡ

ɤɪɢɩɬɚɦɢ  ɧɟɿɫɧɭɸɱɢɣ       ɫɢɧɚɝɨɝɚ  ɧɟɿɫɧɭɸɱɚ 

Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ ɨɛ¶ɽɦɧɨ 

ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ Ʉɚɥɭɲɚ

;9,, ± ;9,,, Fɬ  

ȿɤɫɩɥɿɤɚɰɿɹ     ɩɥɨɳɚ Ɋɢɧɨɤ     ɪɚɬɭɲɚ    

ɫɬɚɪɨɫɬɢɧɫɶɤɢɣ ɡɚɦɨɤ     ɤɨɫɬɶɨɥ     ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ

ɰɟɪɤɜɚ     ɥɶɜɿɜɫɶɤɚ ɛɪɚɦɚ     ɝɚɥɢɰɶɤɚ ɛɪɚɦɚ    

ɬɨɪɝɨɜɢɰɹ

ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɫɬɚɧ ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ

ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɪɟɝɿɨɧɭ

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɡɦɿɧɢ  ɬɚ  ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɿ  ɱɢ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦ  ɿ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦ
ɰɟɧɬɪɨɦ  ɦɿɫɬɟɱɨɤ  ɧɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ  ɪɢɧɤɨɜɚ  ɩɥɨɳɚ   ɹɤɚ  ɽ
ɧɚɣɫɬɿɣɤɿɲɢɦ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɯ  ɜɬɪɚɬ  ɡɚɡɧɚɥɚ  ɧɚɜɤɨɥɨɪɢɧɤɨɜɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ   ɱɚɫɬɢɧɚ  ɹɤɨʀ  ɛɭɥɚ
ɡɧɟɫɟɧɚ ɭ ɪɿɡɧɿ ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɩɿɜɞɟɧɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɢɧɤɭ ɭ ȯɡɭɩɨɥɿ 
ɫɯɿɞɧɚ  ɫɬɨɪɨɧɚ  ɭ  Ƚɚɥɢɱɿ   ɍ  ɦɿɠɜɨɽɧɧɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɪɢɧɤɨɜɨʀ  ɩɥɨɳɿ  Ƚɚɥɢɱɚ  ɡɚɡɧɚɥɚ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɍ
ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹɦ  ɦɨɫɬɭ  ɿ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦɢ  ɭ  ȱ  ɋɜɿɬɨɜɭ  ɜɿɣɧɭ  ɜɿɞɛɭɥɚɫɶ
ɪɟɝɭɥɹɰɿɹ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɩɥɨɳɿ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɦɨɫɬɭ  ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨʀ ɩɥɨɳɚ ɜɬɪɚɬɢɥɚ
ɦɚɣɠɟ ɜɫɸ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɫɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɿ ɫɜɨɸ ɩɟɪɜɿɫɧɭ ɮɨɪɦɭ 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɭ ɦɿɫɬɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɰɟɥɹɰɿʀ
ɞɿɥɹɧɨɤ  ɩɨɞɿɥɭ  ʀɯ ɧɚ ɞɪɿɛɧɿɲɿ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ ɫɭɦɿɠɧɢɯ  Ɂɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ
ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɧɨɜɿ  ɡɿ  ɡɦɿɧɨɸ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɧɚ  ɞɿɥɹɧɰɿ  ɿɡ  ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɜɭɥɢɰɿ ɧɚ ɮɚɫɚɞɧɟ  ɿɡ ɡɫɭɜɨɦ ɛɭɞɢɧɤɭ ɭɝɥɢɛ ɞɿɥɹɧɤɢ  ɚ ɬɚɤɨɠ
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɿ  ɬɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ
ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɉɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɪɢɧɤɿɜ  ɬɚɤɨɠ  ɧɨɜɨɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɧɚ
ɩɥɨɳɿ  ɪɢɧɨɤ  ɭ  Ʉɚɥɭɲɿ  ɩɟɪɟɞ  ɫɯɿɞɧɢɦ  ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɢɦ  ɤɜɚɪɬɚɥɨɦ  ɭ  ɩɟɪɿɨɞ  ɦɿɠ
ɩɟɪɲɢɦ  ɿ ɞɪɭɝɢɦ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɡɣɨɦɤɚɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ⱥɜɫɬɪɿɣɫɶɤɨʀ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɿɦɩɟɪɿʀ       ±            ±       >  @  >  @ ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ ɩɨɫɟɪɟɞɪɢɧɤɨɜɢɣ
ɤɜɚɪɬɚɥ   Ɋɨɡɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ  ɜɿɧ  ɡɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ  ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ   ɬɨɛɬɨ  ɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ
ɦɚɫɲɬɚɛɿ   ɡ  ɱɿɬɤɢɦ  ɩɨɞɿɥɨɦ  ɧɚ  ɩɚɪɰɟɥɿ  ɿ  ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹɦ  ɿɫɧɭɸɱɿɣ
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ >    F     @ 

Ɋɢɫ     ɉɥɨɳɚ ɪɢɧɨɤ ɭ Ƚɚɥɢɱɿ  Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ  Ⱥ  ɉɨɲɬɿɜɤɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏ ɫɬ  ȼɢɝɥɹɞ ɞɨ

ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  ȼ  ɋɬɨɩ ɤɚɞɪ ɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɦɭ Ɉ  Ⱦɨɜɠɟɧɤɚ ©ȼɢɡɜɨɥɟɧɧɹª      ɪ  ȼɢɝɥɹɞ

ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  ɋ  ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɫɬɚɧ  Ɏɨɬɨ      ɪ 

ɑɚɫɬɢɧɚ  ɰɶɨɝɨ  ɤɜɚɪɬɚɥɭ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɚ  ɞɨ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ   Ɂɚɝɚɥɨɦ   ɤɜɚɪɬɚɥɢ
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  Ʉɚɥɭɲɚ  ɹɫɤɪɚɜɨ  ɩɪɨɱɢɬɭɸɬɶɫɹ  ɭ  ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ
ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɦɿɫɬɚ   ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ  ɹɤɢɯ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ  ɜɿɞ
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɩɿɡɧɿɲɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɏɨɱɚ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɢɯ
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɦɿɫɬɚ ɛɭɥɚ ɜɬɪɚɱɟɧɚ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ȱȱ ɋɜɿɬɨɜɨʀ ɜɿɣɧɢ ɿ ɡɝɨɞɨɦ ɜɿɞɛɭɞɨɜɚɧɚ ±
ɰɿɧɧɢɦ  ɚɫɩɟɤɬɨɦ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɽ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɚ
ɩɚɪɰɟɥɹɰɿɹ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɭ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɚ  ɬɚɤɨɠ ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɶ  ɬɚ
ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɶ   ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɪɢɧɤɭ  ɭ  ȯɡɭɩɨɥɿ  ɩɨɪɭɲɟɧɚ  ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɨɸ  ɧɚ  ɩɥɨɳɿ
ɛɭɞɿɜɥɟɸ  ɲɤɨɥɢ           ɉɿɫɥɹ  ɜɬɪɚɬɢ  ɫɬɚɬɭɫɭ  ɦɿɫɬɚ  ɡɦɿɧɟɧɚ  ɥɿɧɿɹ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ
ɩɿɜɧɿɱɧɨ ɫɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɥɨɳɿ ɪɢɧɨɤ ɭ Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɿ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ
ɧɚ  ɩɥɨɳɿ   ɇɚɣɦɟɧɲɢɯ  ɡɦɿɧ  ɭ  Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɿ  ɡɚɡɧɚɥɚ  ɩɿɜɞɟɧɧɨ ɫɯɿɞɧɚ  ɫɬɨɪɨɧɚ  ɡ
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɸ ɰɟɪɤɜɨɸ 

Ɋɢɧɤɢ  ɡ  ɪɚɬɭɲɟɸ   ɳɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɧɚ  ɩɥɨɳɿ  ɡɚ
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ  ɿ ɩɢɫɟɦɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɛɭɥɢ ɭ Ƚɚɥɢɱɿ  Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɿ  Ʉɚɥɭɲɿ 
Ⱦɟɪɟɜ¶ɹɧɚ ɪɚɬɭɲɚ ɭ Ɇɚɪɿɚɦɩɨɥɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɨɫɟɣ
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨʀ  ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɩɥɨɳɿ  >     ɫ     @  ɍ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ  ɱɚɫɬɢɧɿ  ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɩɥɨɳɿ
Ƚɚɥɢɱɚ  ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɚ  ɪɚɬɭɲɚ  ɿɫɧɭɜɚɥɚ  ɞɨ        ɪ   >     ɫ     @   >    ɫ     ±  @  ɉɿɫɥɹ
ɫɤɚɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɞɟɧɭ ɮɪɚɧɰɢɫɤɚɧɰɿɜ ɭ      ɪ  ʀʀ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɨ ɭ ɤɥɹɲɬɨɪ >    ɫ    ±
  @  ɇɨɜɟ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɚɬɭɲɿ  ɫɟɪɟɞ ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ
ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɭ ɛɚɪɨɤɨ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ɇɚɣɡɧɚɱɧɿɲɢɦɢ  ɞɨɦɿɧɚɧɬɚɦɢ  ɭ  ɦɿɫɬɟɱɤɚɯ  ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ
ɫɩɨɪɭɞɢ   ɉɨɦɿɬɧɚ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ  ɞɨ  ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɬɚ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ
ɧɨɜɢɯ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɤɪɭɩɧɿɲɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 

ɍ  Ƚɚɥɢɱɿ  ɞɜɿ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɰɟɪɤɜɚ   ɤɨɫɬɶɨɥ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫɶ  ɭ
ɧɚɪɿɠɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ  ɪɢɧɤɭ   ɩɿɜɧɿɱɧɨ ɫɯɿɞɧɨɦɭ  ɿ  ɩɿɜɞɟɧɧɨ ɫɯɿɞɧɨɦɭ    ɳɨ
ɩɨɜ¶ɹɡɭɽɬɶɫɹ  ɿɡ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɿɱɧɨɸ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɸ  ɬɪɚɞɢɰɿɽɸ   Ɉɛɢɞɜɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ
ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɜɚɥɢɫɶ  Ɍɚɤ  ɩɚɪɚɮɿɹɥɶɧɢɣ ɪɢɦɨ ɤɚɬɨɥɢɰɶɤɢɣ ɤɨɫɬɶɨɥ
ȼɨɡɧɟɫɿɧɧɹ  ɇɚɣɫɜɹɬɿɲɨʀ  ɉɚɧɧɢ  Ɇɚɪɿʀ         ±          ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ  ɧɚ  ɦɿɫɰɿ
ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɨɝɨ  ɛɭɜ ɪɟɫɬɚɜɪɨɜɚɧɢɣ ɭ      ±      ɪɪ   ɚɥɟ ɡɚɡɧɚɜ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɦɿɧ ɩɿɞ
ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ      ±      ɪɪ  >    ɫ    ±  @   ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ      ɪ 
ɞɨ  ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɭ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɨ ɧɨɜɭ  ɫɩɨɪɭɞɭ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ  ɍ  ɬɚɤɨɦɭ
ɜɢɝɥɹɞɿ  ɨɛ¶ɽɦ  ɧɚɜɢ  ɿ  ɩɪɟɫɛɿɬɟɪɿɭɦɭ  ɤɨɫɬɶɨɥɭ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɿ  ɞɨ  ɧɚɲɨɝɨ  ɱɚɫɭ   ɍ
ɩɿɜɧɿɱɧɨ ɫɯɿɞɧɿɣ  ɱɚɫɬɢɧɿ  ɪɢɧɤɨɜɨɝɨ  ɤɜɚɪɬɚɥɭ  ɰɿɧɧɢɦ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦ  ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ
ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ ɽ ɰɟɪɤɜɚ Ɋɿɡɞɜɚ ɏɪɢɫɬɨɜɨɝɨ  ɹɤɚ ɫɬɨʀɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɩɟɪɜɿɫɧɨʀ ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɨʀ 
ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɜɚɥɚɫɶ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɧɚɛɭɥɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ
      ɪ   >    ɫ      @     >     ɫ      @  ɇɚ  ɬɪɶɨɯ  ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɢɯ  ɩɚɪɰɟɥɹɯ  ɩɟɪɟɞ  ɧɟɸ
ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɤɨɫɬɶɨɥ  ɿ ɤɥɹɲɬɨɪ ɋɜɹɬɨɝɨ ɏɪɢɫɬɚ ɮɪɚɧɰɢɫɤɚɧɰɿɜ >   ɫ    ±  @  ɹɤɿ
ɛɭɥɢ ɡɧɢɳɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɚɬɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɩɚɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɛɭɞɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɞ      ɪ  ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ
ɤɨɫɬɶɨɥɭ  ɤɨɧɜɟɧɬɭ  ɿ ɤɚɩɥɢɰɿ ɇɟɩɨɪɨɱɧɨʀ ɉɚɧɧɢ Ɇɚɪɿʀ   >    ɫ          @  ɉɿɫɥɹ
ɫɤɚɫɭɜɚɧɧɹ      ɪ  ɨɪɞɟɧɭ ɮɪɚɧɰɢɫɤɚɧɰɿɜ  ɤɨɫɬɶɨɥ  ɿ ɤɚɩɥɢɰɹ ɛɭɥɢ ɪɨɡɿɛɪɚɧɿ  ɚ
ɤɥɹɲɬɨɪ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨ  ɧɚ  ɪɚɬɭɲɭ  >     ɫ     ±  @   Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɢ  ɫɩɨɪɭɞ  ɛɭɥɢ
ɪɨɡɤɪɢɬɿ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɪɹɬɿɜɧɢɯ  ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɭ        ɪ   ɍ
ɩɿɜɧɿɱɧɨ ɫɯɿɞɧɿɣ  ɞɿɥɶɧɢɰɿ  ɦɿɫɬɚ  ɡɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ    ɤɚɪɚʀɦɫɶɤɚ  ɤɟɧɚɫɚ   ɩɟɪɜɿɫɧɨ
ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɚ   ɡɚɦɿɧɟɧɚ  ɭ        ɪ  ɦɭɪɨɜɚɧɨɸ   ɹɤɭ  ɛɭɥɨ  ɞɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨ  ɭ       ɯ  ɪɪ 
ɋɢɧɚɝɨɝɚ  ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɡɛɭɞɨɜɚɧɚ ɩɿɡɧɿɲɟ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɩɟɪɜɿɫɧɨʀ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɯɿɞɧɿɣ
ɱɚɫɬɢɧL  ɦɿɫɬɚ   ɭ  ɤɨɥɢɲɧɿɣ  ɽɜɪɟɣɫɶɤɿɣ  ɞɿɥɶɧɢɰɿ   ɡɚ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  ɧɟ
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ    Ⱦɜɿ  ɰɟɪɤɜɢ  ɭ  ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɹɯ   ɹɤɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ  ɛɿɥɹ  ɦɿɫɶɤɢɯ
ɛɪɚɦ  ɡɧɟɫɟɧɿ >   ɫ    ±  @  >   ɫ    ±  @

ɍ  Ʉɚɥɭɲɿ  ɤɨɫɬɶɨɥ  ɿ  ɰɟɪɤɜɚ   ɧɟɿɫɧɭɸɱɚ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫɶ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɭ
ɩɿɜɧɿɱɧɨ ɫɯɿɞɧɨɦɭ  ɿ  ɩɿɜɞɟɧɧɨ ɫɯɿɞɧɨɦɭ  ɧɚɪɿɠɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ  ɿ  ɞɜɿ  ɰɟɪɤɜɢ  ±  ɭ
ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɹɯ ɩɪɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɛɪɚɦɚɯ ɧɚ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɿ  ɐɿɧɧɢɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦ
ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ  ɽ  ɤɨɫɬɶɨɥ  ɋɜ   ȼɚɥɟɧɬɢɧɚ   ɹɤɢɣ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɧɚ  ɦɿɫɰɿ
ɩɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɨɝɨ        ɞɨɥɨɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ  ɩɿɡɧɿɲɟ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɜ
ɤɚɦɟɧɿ  >     ɫ      @  ɋɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɤɨɫɬɶɨɥ ɧɚɛɭɜ ɭ ;,;  ɫɬ   ɚɥɟ  ɫɚɦɟ ɰɟɣ
ɨɛ¶ɽɤɬ ɜɿɞɿɝɪɚɽ ɪɨɥɶ ɨɞɧɨɝɨ  ɿɡ ɛɚɡɨɜɢɯ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ
ɩɪɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɹ Ʉɚɥɭɲɚ 

ɍ Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɿ ɦɨɧɚɫɬɢɪ ɤɚɩɭɰɢɧɿɜ  ɩɿɡɧɿɲɟ ɫɟɫɬɟɪ ɦɢɥɨɫɟɪɞɹ ɡ ɤɨɫɬɶɨɥɨɦ
ɋɜ  Ⱥɧɬɨɧɿɹ ɉɚɞɟɜɫɶɤɨɝɨ        ɿ ɩɚɪɨɯɿɚɥɶɧɢɣ ɤɨɫɬɶɨɥ ɋɜɹɬɨʀ Ɍɪɿɣɰɿ  ɫɬɚɪɢɣ ±
      ɧɨɜɢɣ ±         ɧɟɿɫɧɭɸɱɢɣ   ɹɤ  ɿ ɭ Ƚɚɥɢɱɿ ɬɚ Ʉɚɥɭɲɿ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɭ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɧɚɪɿɠɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ  ɪɢɧɤɭ   ɚ  ɞɜɿ ɰɟɪɤɜɢ   ɫɟɪɟɞ  ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɰɟɪɤɜɚ
ȼɨɡɞɜɢɠɟɧɧɹ  ɑɟɫɧɨɝɨ  ɏɪɟɫɬɚ   ɬɚ  ɭ  ɪɟɦɿɫɧɢɱɨɦɭ  ɤɜɚɪɬɚɥɿ   ɰɟɪɤɜɚ  ɋɜɹɬɨɝɨ
Ɇɢɤɨɥɚɹ   ȱɫɧɭɸɱɚ ɰɟɪɤɜɚ ȼɨɡɞɜɢɠɟɧɧɹ ɑɟɫɧɨɝɨ ɏɪɟɫɬɚ        ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɨɫɿ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɢɧɨɤ ɡ ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɽɸ
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ  ɮɚɫɚɞɭ  ɧɚ  ɪɢɧɤɨɜɭ  ɩɥɨɳɭ   ɧɚ  ɦɿɫɰɿ  ɩɟɪɜɿɫɧɨʀ  ɰɟɪɤɜɢ   ɹɤɚ  ɡɝɨɪɿɥɚ
      Ʉɨɥɢɲɧɿɣ ɦɨɧɚɫɬɢɪ ɤɚɩɭɰɢɧɿɜ  ɞɪɭɝɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ;9,,, ɫɬ  >     ɫ    @ ɩɿɫɥɹ
ɞɪɭɝɨʀ  ɫɜɿɬɨɜɨʀ  ɜɿɣɧɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ  ɹɤ  ɞɢɬɹɱɢɣ  ɛɭɞɢɧɨɤ   ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ 
ɬɪɭɞɨɜɢɣ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɨɪɿɣ  ɡɚɪɚɡ ± ɩɟɧɿɰɢɬɚɪɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ 

Ʉɨɫɬɶɨɥ  ȼɨɡɧɟɫɿɧɧɹ ɇɚɣɫɜɹɬɿɲɨʀ ɉɚɧɧɢ Ɇɚɪɿʀ         ±         ɿ  ɦɨɧɚɫɬɢɪ
ɞɨɦɿɧɿɤɚɧɰɿɜ       ɪɨɤɭ ɧɚɞɚɧɨ ɞɨɡɜɿɥ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ əɤɭɛɭ ɉɨɬɨɰɶɤɨɦɭ  >   
ɫ        @   ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɢɣ  ɭ  ȯɡɭɩɨɥɿ  ɜ  ɨɬɨɱɟɧɧɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɩɟɪɟɲɤɨɞ  ɧɚ  ɦɿɫɰɿ
ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɨɝɨ  ɡɚɦɤɭ   ɧɨɫɢɜ  ɨɛɨɪɨɧɧɢɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɿ  ɛɭɜ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ  ɭ  ɫɢɫɬɟɦɭ
ɮɨɪɬɢɮɿɤɚɰɿɣ  ɦɿɫɬɚ   ɇɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɦɨɧɚɫɬɢɪ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ   ɹɤ  ɦɟɞɢɱɧɢɣ
ɡɚɤɥɚɞ   ɓɟ  ɞɜɿ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɭ  ɫɟɪɟɞɦɿɫɬɿ  ȯɡɭɩɨɥɹ   ɹɤɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɹ  ɭ
ɩɿɜɞɟɧɧɨɦɭ  ɩɪɢɪɢɧɤɨɜɨɦɭ  ɤɜɚɪɬɚɥɿ  ɿ  ɭ  ɩɿɜɞɟɧɧɨ ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ  ɧɚɪɿɠɧɢɤɭ  ɩɥɨɳɿ
ɪɢɧɨɤ   ɜɬɪɚɱɟɧɿ   ɐɟɪɤɜɚ  Ɇɢɤɨɥɚɹ          ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɚ  ɧɚ  ɦɿɫɰɿ  ɩɟɪɜɿɫɧɨʀ  ɭ
ɩɟɪɟɞɦɿɫɬɿ ɛɿɥɹ ɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɛɪɚɦɢ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɭ ɫɬɚɬɬɿ ɦɿɫɬɚ ɦɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɭ ɫɩɚɞɳɢɧɭ  ɱɚɫɨɜɿ ɦɟɠɿ
ɹɤɨʀ ɫɹɝɚɸɬɶ ;ȱ9 ± ;9 ɫɬ 

Ɋɢɫ     Ƚɚɥɢɱ  Ʉɨɫɬɶɨɥ ȼɨɡɧɟɫɿɧɧɹ ɇɚɣɫɜɹɬɿɲɨʀ ɉɚɧɧɢ Ɇɚɪɿʀ 
Ⱥ  ɉɨɲɬɿɜɤɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏ ɫɬ  Ⱦɠɟɪɟɥɨ  .RĞFLRá\ L ɤODV]WRU\ U]\PVNRNDWROLFNLH

GDZQHJR ZRMHZ"G]WZD UXVNLHJR   0DWHULDO\ GR G]LHMRZ V]WXNL VDNUDOQHM QD ]LHPDFK
ZVFKRGQLFK GDZQHM 5]HF]\SRVSLOLWHM  ± .UDN"Z        ±  .UDN"Z        ± 7     

ȼ  ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɫɬɚɧ  Ɏɨɬɨ      ɪ 
Ɂɚ ɩɟɪɿɨɞ ɫɜɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɟ ɡ ɧɢɯ ɩɟɪɟɠɢɥɨ ɤɿɥɶɤɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ 

ɹɤɿ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɩɪɨɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 
ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɬɚ  ɧɚɬɭɪɧɢɯ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɨʀ
ɨɛ¶ɽɦɧɨ ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɹɞɪɚ  ɉɟɪɿɨɞ ɏ9ȱȱ ± ;9,,, ɫɬ  ±
ɟɬɚɩ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ  ʀɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦɿɫɬ ɮɨɪɬɟɰɶ  ɡ
ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦɢ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɦɢ   ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɦɢ  ɭ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ 
ɪɨɡɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

Ɋɢɫ     ȯɡɭɩɨɥɶ  Ʉɨɫɬɶɨɥ ȼɨɡɧɟɫɿɧɧɹ ɇɚɣɫɜɹɬɿɲɨʀ ɉɚɧɧɢ Ɇɚɪɿʀ 
 Ⱥ  ɉɨɲɬɿɜɤɚ ɩɨɱɚɬɤɭ      ɪ  Ⱦɠɟɪɟɥɨ  KWWS   VWDQLVODZRZVNLH IRWRSROVND HX  
ȼ  Ɏɨɬɨ      ɪ   Ⱦɠɟɪɟɥɨ  .RĞFLRá\ L ɤODV]WRU\ U]\PVNRNDWROLFNLH GDZQHJR

ZRMHZ"G]WZD UXVNLHJR   0DWHULDO\ GR G]LHMRZ V]WXNL VDNUDOQHM QD ]LHPDFK
ZVFKRGQLFK GDZQHM 5]HF]\SRVSLOLWHM  ± .UDN"Z        ±  .UDN"Z        ± 7      ɋ 

Ʉɨɫɬɶɨɥ ɿ ɤɥɹɲɬɨɪ  Ɏɨɬɨ      ɪ 
ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɡɧɚɱɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɰɿɽʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɹɤɚ

ɬɜɨɪɢɥɚ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɦɿɫɬ Ƚɚɥɢɱɚ  ȯɡɭɩɨɥɹ  Ʉɚɥɭɲɚ  Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɹ ɭ
ɏ9ȱȱ ± ;9,,, ɫɬ  ɜɬɪɚɱɟɧɚ  Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɰɢɯ ɦɿɫɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ  ɽ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ
ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɳɨɞɨ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ   ɨɯɨɪɨɧɢ  ɬɚ  ɫɩɿɜɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

Ɋɢɫ     Ɇɚɪɿɚɦɩɿɥɶ  Ɂɚɦɨɤ əɛɥɨɧɨɜɫɶɤɢɯ       



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

Ⱥ  ȼ¶ʀɡɧɚ ɛɪɚɦɚ  ɩɚɥɚɰ əɛɥɨɧɨɜɫɶɤɢɯ   ɉɨɲɬɿɜɤɚ      ɪ  Ⱦɠɟɪɟɥɨ  >)UDJPHQW
UXLQ ]DPNX    $UFKLZXP &\IURZH  1$&   ± $UFKLZXP ,OXVWUDFML  ± 6\JQDWXUD    8 
       @ Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ  KWWSV   DXGLRYLV QDF JRY SO KDVOR          ȼ  ȼ¶ʀɡɧɚ
ɛɪɚɦɚ  Ɏɨɬɨ      ɪ  ɋ  ȼ¶ʀɡɧɚ ɛɪɚɦɚ  ȱɧɬɟɪ¶ɽɪ  Ɏɨɬɨ      ɪ  '  ɉɚɪɤɨɜɚ

ɛɪɚɦɚ  Ɏɨɬɨ      ɪ 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
   Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ ȼ   ȱɧɜɟɧɬɚɪɿ  ɡɚɦɤɿɜ ɭ ɋɬɪɢɸ  ɿ Ʉɚɥɭɲɿ  ɡ ɤɿɧɰɹ ;9,, ɫɬ     ȼ 

Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ     ɍɤɪɚʀɧɚ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɋɯɿɞɧɿɣ ȯɜɪɨɩɿ  Ɂɛ  ɧɚɭɤ  ɩɪ  ± Ʉ  
ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɿɫɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ        ± ȼɢɩ     ± ɋ      ±     

   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɨɪ Ɂɟɧɨɧ ɋɨɤɨɥɨɜɫɶɤɢɣ  Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɜ ɦɚɥɸɧɤɚɯ ± ɩɚɫɿɹ ɠɢɬɬɹ    
Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ ɜɿɫɧɢɤ  ± Ʌɶɜɿɜ       

   ȼɭɣɰɵɤ  ȼ   ɋ    Ʉɭɪɦɚɤɨɜɚ  ȼ   ɂ   ɉɚɦɹɬɧɢɤɢ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɢ
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɣ ɋɋɊ  ɂɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ  ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɤɚɬɚɥɨɝ  ȼ
  ɯ ɬ  ± Ɍ       ȼ  ɋ  ȼɭɣɰɵɤ  ȼ  ɂ  Ʉɭɪɦɚɤɨɜɚ  ± Ʉ   ȻɭɞLɜɟɥɶɧɢɤ        ±    
ɫ  

   Ƚɪɚɛɨɜɟɰɶɤɢɣ ȼ  ȱɫɬɨɪɿɹ Ʉɚɥɭɲɚ  ɡ ɧɚɣɞɚɜɧɿɲɢɯ ɱɚɫɿɜ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏ ɫɬ    ȼ 
ȼ  Ƚɪɚɛɨɜɟɰɶɤɢɣ  ± Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ  ȼɿɞɪɨɞɠɟɧɧɹ       ±     ɫ  

   Ƚɪɚɛɨɜɟɰɶɤɢɣ ȼ  ɇɚɪɢɫ ɿɫɬɨɪɿʀ Ƚɚɥɢɱɚ   ȼ  ȼ  Ƚɪɚɛɨɜɟɰɶɤɢɣ ± Ƚɚɥɢɱ        ±
ɋ      

   Ƚɪɚɛɨɜɟɰɶɤɢɣ ȼ  ɇɚɪɢɫɢ  ɿɫɬɨɪɿʀ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ  ;9,±;9,,  ɫɬ    ɭ     ɬ     ȼ  ȼ 
Ƚɪɚɛɨɜɟɰɶɤɢɣ   ± ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ        ± Ɍ     ±     ɫ  

   Ⱦɟɣɱɚɤɿɜɫɶɤɢɣ ȱ  ȯɡɭɩɿɥɶ   ȱ  Ⱦɟɣɱɚɤɿɜɫɶɤɢɣ  ± ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ        ±    
ɫ  

   Ɇɨɝɢɬɢɱ  Ɋ   Ƚɨɥɨɜɧɚ  ɩɥɨɳɚ  Ƚɚɥɢɱɚ     Ɋ   Ɇɨɝɢɬɢɱ    
ɍɤɪɡɚɯɿɞɩɪɨɟɤɬɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹ  ȼɿɫɧɢɤ  ± ʋ    ± Ʌɶɜɿɜ        ± ɋ     ±    

   ɉɟɥɟɧɫɶɤɢɣ  Ƀ   Ɍɚɽɦɧɢɰɿ  ɫɬɨɥɶɧɨɝɨ  ɝɪɚɞɚ     Ƀ   ɉɟɥɟɧɫɶɤɢɣ        Ʌɿɬɨɩɢɫ
ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɤɚɥɢɧɢ   ȱɫɬɨɪɢɤɨ ɤɪɚɽɡɧɚɜɱɢɣ ɱɚɫɨɩɢɫ  ±       ± ʋ    ± ɋ    ±   

   Ɍɨɩɢɥɤɨ  ɋ   ȱ   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɦɿɫɬɟɱɨɤ  Ƚɚɥɢɱɢɧɢ 
ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ;9,±;9,, ɫɬɨɥɿɬɬɹɯ >Ɍɟɤɫɬ@  ɞɢɫ  ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ
ɜɱ  ɫɬ  ɤɚɧɞ  ɚɪɯ              ɋ  ȱ  Ɍɨɩɢɥɤɨ  ɇɚɰ  ɭɧ ɬ ©Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚª 
± Ʌɶɜɿɜ  >ɛ  ɜ @        ±     ɫ  

   Ɏɟɞɭɧɤɿɜ Ɂ  Ƚɚɥɢɰɶɤɢɣ ɪɟɥɿɝɿɣɧɢɣ ɰɟɧɬɪ  ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɮɚɤɬɢ    Ɂ  Ɏɟɞɭɧɤɿɜ  ±
ȱɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ  ɇɨɜɚ Ɂɨɪɹ        ± ɋ      

   Ɏɟɞɭɧɤɿɜ  Ɂ   Ɂɚɦɨɤ  ɿ  ɩɚɥɚɰ  ɭ  Ɇɚɪɿɹɦɩɨɥɿ     Ɂ   Ɏɟɞɭɧɤɿɜ      Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɣ
ɧɚɭɤɨɜɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɚɥɶɦɚɧɚɯ Ʉɪɚɽɡɧɚɜɟɰɶ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ    ʋ    ±       ± ɫ 
   ±    



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

   Ɏɟɞɭɧɤɿɜ Ɂ  Ɇɿɫɶɤɿ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ Ƚɚɥɢɱɚ   Ɂ  Ɏɟɞɭɧɤɿɜ    Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɧɚɭɤɨɜɨ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɚɥɶɦɚɧɚɯ  Ʉɪɚɽɡɧɚɜɟɰɶ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ  ± ʋ    ± ɫɿɱɟɧɶ ɬɪɚɜɟɧɶ  ±
      ± ɋ     ±    

   ɑɟɲɢɛɿɫɢ ȯɡɭɩɿɥɶ ɀɨɜɬɟɧɶ      Ⱥɥɶɦɚɧɚɯ  ɋɬɚɧɢɫɥɚɜɿɜɫɶɤɨʀ  ɡɟɦɥɿ   Ɂɛɿɪɧɢɤ
ɦɚɬɟɪɿɹɥɿɜ  ɞɨ  ɿɫɬɨɪɿʀ  ɋɬɚɧɢɫɥɚɜɨɜɚ  ɿ  ɋɬɚɧɢɫɥɚɜɿɜɳɢɧɢ   ±  ɇɶɸ Ƀɨɪɤ 
Ɍɨɪɨɧɬɨ  Ɇɸɧɯɟɧ        ± Ɍ  ȱ  ± ɋ      

    %DOLĔVNL  0    /LSLĔVNL  7   6WDURĪ\WQD  3ROVND  SyG  Z]JOĊGHP  KLVWRU\F]Q\P 
MHRJUDILF]Q\P  L  VWDW\VW\F]Q\P  RSLVDQD   ±  7   ,,   ±  &]          0   %DOLĔVNL     7 
/LSLĔVNL  ± :DUV]DZD       ±6      

    %U]H]LQD  .   .RĞFLyá  SDUDILDOQ\  3   :   :QLHERZ]LܗFLD  1DMĞZ   3DQQ\  0DULL  Z
+DOLF]X     .   %U]H]LQD      .RĞFLRá\  L  ɤODV]WRU\  U]\PVNRNDWROLFNLH  GDZQHJR
ZRMHZ"G]WZD  UXVNLHJR     0DWHULDO\  GR  G]LHMRZ  V]WXNL  VDNUDOQHM  QD  ]LHPDFK
ZVFKRGQLFK GDZQHM 5]HF]\SRVSLOLWHM  ± .UDN"Z        ± 7      ±     V  

    &]RáRZVNL  Ⱥ  = SU]HV]áRĞFL -H]XSROD L RNROLF\  3U]HZRGQLN 1DXNRZ\ L /LWHUDFNL 
  Ⱥ  = &]RáRZVNL  ± /Z"Z        ±     V  

    ,QZHQWDU]  VWDURVWZD KDOLFNLHJR       U      Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɛɿɛɿɥɨɬɟɤɚ  ɿɦ  ȼ 
ɋɬɟɮɚɧɢɤɚ  ȼɿɞɞɿɥ  ɪɭɤɨɩɢɫɿɜ   ± Ɏ         Ɉ  ɑɨɥɨɜɫɶɤɨɝɨ    ± Ɉɩ       ± ɋɩɪ 
      ± Ⱥɪɤ       

    .DUWH  GHV  ."HQLJUHLFKV  *DOL]LHQ  XQG  /RGRPHULHQ               ±  :LHQ        
        ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ KWWS   PDSLUH HX HQ  

    .DUWH  GHV  "VWHUUHLFKLVFKHQ  5HLFKHV               ±  :LHQ            
>ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɪɟɫɭɪɫ@     ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ KWWS   PDSLUH HX HQ  

    /R]LQVNL :  3UDZHP L /HZHP  /XVWUDFMD ZRMHZyG]WZD UXVNLHJR  SRGROVNLHJR L
EHáVNLHJR      ±      ± 7        :  /R]LQVNL  ± :DUV]DZD        ± 6    

    /R]LQVNL :  3UDZHP  L  /HZHP  /XVWUDFMD ZRMHZyG]WZD  UXVNLHJR   SRGROVNLHJR  L
EHáVNLHJR       ±       ±  &]         RSUDF   +   ĩ\WNRZLF]   .   &KáDSRZVNL   ±
:DUV]DZD        ±     V  

    3HáHĔVNL  -   +DOLF]  Z  G]LHMDFK  V]WXNL  ĞUHGQLRZLHF]QHM  QD  SRGVWDZLH  EDGDĔ
DUFKHRORJLF]Q\FK  ɿ  ĪUyGHá  DUFKLZDO Q\QFK     -   3HáHĔVNL   ±  .UDNyZ     $NDGHPLD
8PLHMĊWQRĞFL        ± ;,,      V  

    3ODQ  0DULDPSROD          5\V   NSW   )   )UDQN      %HWOHM  $   6LEL   GHR   SRVWHULWDWL 
-DEORQRZVF\ D V]WXND Z ;9,,, ZLHNX  ± .UDNRZ        ± 6     

    3ROVNL VáRZQLN ELRJUDILF]Q\   0  +RURFK  3  -DURVLĔVNL   NRP  UHG   .  /HSV]\  ±
:URFáDZ  =DNáDG 1DURGRZ\ LP  2VVROLĔVNLFK  :\G  3$1      ±      ± 7      ±
;;,9      V   

    6ORZQLN  JHRJUDILF]Q\ .U"OHVWZD  3ROVNLHJR  L  LQQ\FK  NUDMRZ  VáRZLDQVNLFK     3RG
UHG  )  6XOLPLHUVNLHJR  %  &KOHERZVNLHJR  :  :DOHZVNLHJR  7  , ;,9  ;9  F]    
   ± :DUV]DZD  'UXN ©:LHNXª        ± 7  ȱ,,  ±     V  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

    :LHU]ERZVNL Ɍ  0DWULFXODUXP 5HJQL 3RORQLDH VXPPDULD  H[FXVVLV FRGRFLEXV  TXL
LQ &KDUWRSK\ODFLR 0D[LPR 9DUVRYLHGVL DVVHUYDGWXU  FRQWH[XLW  LQGLFHVTXH DGLHFLW
7KHRGRUXV :LHU]ERZVNL  ± 3     ± 6LJLVPXQGL , UHJLV WHPSRUD FRPSOHFWHQV       
       9ROXPHQ   XP  $FWD YLFHFDQFHOODULRUXP       ±        :LHU]ERZVNL Ɍ  ±
9DUVRYLDH  0&0;9  ± 6        ± ʋ     

      :  SDSLHVNLFK  NRURQDFK   FXGRZQ\  REUD]  0DWNL  %RVNLHM  =Z\FLĊVNLHM  ]
0DULDPSROD  Z  NRĞFLHOH  103  QD  3LDVNX  ZH  :URFáDZLX     RSUDF   UHG   L  ZSURZ 
-"]HI *URFKDOVNL  ± :URFáDZ  QDNá  DXWRUD        ±     V 

$EVWUDFW
,Q  WKLV  UHVHDUFK  ZRUN  ZH  UHSUHVHQW  W\SLFDO  DQG  XQLTXH  XUEDQ  FRPSOH[HV  RI

,YDQR )UDQNLYVN UHJLRQ  WKHVH REMHFWV UHSURGXFH WKH IHDWXUHV DQG LGHRORJLFDO FRQWHQW
RI XUEDQ SURFHVVHV GDWHG ;9,, ;9,,, FHQWXU\  :H DUH WDONLQJ DERXW ROG FLWLHV  ZKLFK
EHFRPH  D  UHIOHFWLRQ  RI  WKH  5HQDLVVDQFH  DQG  %DURTXH  XUEDQ  SODQQLQJ  WKHRULHV  RI
(XURSH  0RVW RI WKHVH VHWWOHPHQWV  HYHQWXDOO\ ORVW WKH FLW\ VWDWXV DQG  XQIRUWXQDWHO\ 
ZHUH  QRW  FRQVLGHUHG  DV  YDOXDEOH  KLVWRULFDO  PRQXPHQWV  RI  XUEDQ  SODQQLQJ 
$UFKLWHFWXUDO DQG VSDFH HQYLURQPHQW LQ WKHVH FLWLHV  UHSUHVHQWHG E\ VXFK REMHFWV DV D
PDUNHW  VTXDUH   WRZQ KDOO   VDFUDO EXLOGLQJV  SDODFH DQG FDVWOH FRPSOH[HV    IRUPHG  LQ
;9,, ;9,,,  FHQWXU\   GHVSLWH  VLJQLILFDQW  ORVVHV   VDYHG  LWV  KLVWRULF  SODQQLQJ  VWUXFWXUH
WLOO QRZDGD\V 

.H\ZRUGV  WRZQ SODQQLQJ KHULWDJH  KLVWRULFDO FRUH RI WKH FLW\  YDOXDEOH KLVWRULF
REMHFWV 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ
ȼ  ɞɚɧɧɨɦ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ  ɢ  ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɂɜɚɧɨ Ɏɪɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɢ  ɢɞɟɣɧɨɟ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ;9,,  ±
;9,,,ɜ   ɗɬɨ  ɛɵɥɵɟ  ɝɨɪɨɞɚ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɨɬɨɛɪɚɠɚɥɢ  ɪɟɧɟɫɫɚɧɫɧɨ ɛɚɪɨɤɤɨɜɵɟ
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ ȿɜɪɨɩɵ  Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɬɪɚɬɢɥɨ
ɫɬɚɬɭɫ  ɝɨɪɨɞɚ  ɢ   ɤ  ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ   ɧɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ   ɤɚɤ  ɰɟɧɧɵɟ  ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ   ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ  ɜ  ;9,,  ±  ;9,,,  ɜ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɷɬɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ  ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ
ɭɬɪɚɬɵ   ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ  ɧɚ  ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ  ɞɟɧɶ  ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɭɸ  ɨɛɴɟɦɧɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  ɬɚɤɢɦɢ  ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ   ɤɚɤ  ɪɵɧɨɤ 
ɪɚɬɭɲɚ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  ɞɜɨɪɰɨɜɨ ɡɚɦɤɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɭɪɛɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɫɥɟɞɢɟ  ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ 
ɰɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 


