
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

.H\ ZRUGV  RIILFH VSDFH  ZRUN VSDFH  ZRUN SODFH  FODVVLILFDWLRQ 

ɍȾɄ        >               ±        @ ȼ  ɉ  Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ
ɞɨɤɬɨɪ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɞɢɡɚɣɧɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ
ȽȼɍɁ ©ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵª
Ɍ  Ⱥ  ɐɵɦɛɚɥɨɜɚ

ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ 

ȽȼɍɁ ©ɉɪɢɞɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵª

ȺɇȺɅɂɁ ɌȿɇȾȿɇɐɂɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ɆɈȻɂɅɖɇɈȽɈ ɀɂɅɖə ɇȺ
ɈɋɇɈȼȿ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɂ ɂ ɗɇȿɊȽɈɋȻȿɊȿɀȿɇɂə

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɜɨɩɪɨɫɵ  ɷɧɟɪɝɨɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ    ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ
ɠɢɥɶɹ   ɇɚ  ɩɪɢɦɟɪɟ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ      ɚɤɬɢɜɧɵɯ  ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ  ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ      ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ  ɜɚɪɢɚɧɬɵ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ  ɝɟɥɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ   ɇɚ
ɨɫɧɨɜɟ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ  ɦɨɞɟɥɢ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ
ɠɢɥɶɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ   ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ  ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɜɨ  ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ  ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ  ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ  ɷɤɨɥɨɝɨ ɢ
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ  ɨɰɟɧɤɢ   Ʉ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ  ɠɢɥɶɸ  ɞɨɥɠɧɵ
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɬɶɫɹ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ  ɢ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ   ɤɚɤ  ɢ  ɤ
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ  ɠɢɥɵɦ  ɡɞɚɧɢɹɦ   ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ  ɜ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ  ɠɢɥɶɟ   ɞɨɥɠɧɚ  ɛɵɬɶ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ  ɞɥɹ  ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ   ȼ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɍɤɪɚɢɧɵ  ɜ  ɫɜɹɡɢ  ɫ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ
ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɠɢɥɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 

Ⱥɧɚɥɢɡ  ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ   ȼ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ  ɩɨ  ɬɟɦɟ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ
ɬɚɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ  ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ
ɠɢɥɶɹ  > @   ɫɨɡɞɚɧɢɟ  ɢ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  > @   ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  > @   ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ   ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɢ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ  ɟɟ  ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  ɜ  ɍɤɪɚɢɧɟ  > @ 
ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɣ  ɨɩɵɬ  ɜ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ    ɨɬ
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɢ  ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ  > @   ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ  ɢɡɭɱɟɧɢɟ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɜ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ  ɠɢɥɶɟ
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɟ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɐɟɥɢ ɫɬɚɬɶɢ  ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɜ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ  ɠɢɥɶɟ   ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɦ ɠɢɥɶɟ 

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  Ɇɨɛɢɥɶɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ  ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ  ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɫ
ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ
ɫɟɡɨɧɧɨɟ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɟ ɠɢɥɢɳɟ  ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ  ɤɚɤ  ɭ  ɜɨɢɧɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɩɥɟɦɟɧɧɵɯ
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɤɨɱɟɜɧɢɤɨɜ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ   ɬɚɤ  ɢ  ɭ  ɜɨɢɧɨɜ  ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ   ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɩɨɯɨɞɧɵɯ  ɭɤɪɵɬɢɣ   ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɫɶ  ɜ  ɩɟɪɜɨɣ
ɩɨɥɨɜɢɧɟ , ɬɵɫ  ɧ  ɷ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɬɜɟɣ ± ɸɪɬɵ ɢ
ɩɚɥɚɬɤɢ   ©ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟª  ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ  ɞɨɫɬɢɝɥɨ  ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ  ɭɪɨɜɧɹ  ɜ
ɪɚɡɜɢɬɢɢ  ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ  ɢ  ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ   ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɢ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɜ
ɩɟɪɢɨɞ  ɬɚɬɚɪɨ ɦɨɧɝɨɥɶɫɤɨɝɨ  ɡɚɜɨɟɜɚɧɢɹ   ɜ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ  ɧɚɱɚɥɫɹ  ɩɪɨɰɟɫɫ
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɚɝɧɚɰɢɢ 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ  ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ
ɧɚɪɹɞɭ  ɫ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ  ɢ  ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɨɫɬɚɜɚ
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɫɜɹɡɚɧɨ  ɫ  ɩɟɪɢɨɞɨɦ  ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɢ
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ  ɧɚɭɱɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ   ɜ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɫ  ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ  ȼɨ  ɜɬɨɪɨɣ  ɩɨɥɨɜɢɧɟ  ;;  ɜ   ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ  ɞɨɦɚ  ɫɬɚɥɢ  ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ
ɧɟɞɨɪɨɝɢɦ  ɠɢɥɶɟɦ  ɜɨ  ɦɧɨɝɢɯ  ɫɬɪɚɧɚɯ   ɜ        ɯ  ɝɝ   ɜ  ɋɒȺ  ɚɜɬɨɞɨɦɚ
ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɣ  ɜɢɞ  ©ɞɟɲɟɜɨɝɨ ɠɢɥɢɳɚª   Ɍɚɤ   ɜ        ɝ   ɧɚ  ɪɵɧɤɟ
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɯ ɞɨɦɨɜ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ      ɜ      ɝ  ±      ɉɨ
ɞɚɧɧɵɦ  ɩɟɪɟɩɢɫɢ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɋɒȺ   ɜ        ɝ        ɜɫɟɯ  ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ  ɫɟɦɟɣ
ɠɢɥɢ  ©ɧɚ  ɤɨɥɟɫɚɯª  ɜ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ  ɞɨɦɚɯ   ɤɚɤ  ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ   ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɧɨɜɵɟ
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ± ɩɚɪɤɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɞɨɦɨɜ  > @ 

ȼ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ  ɞɨɦɨɜ  ɧɚɲɥɢ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɜɚɯɬɨɜɨ 
ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ   ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ   ɝɚɪɧɢɡɨɧɧɨɝɨ   ɞɥɹ
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ  ɫɢɬɭɚɰɢɣ  ɢ  ɬ ɩ     ɬɚɤ  ɢ  ɧɚ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ  ɭɪɨɜɧɟ  ɜ  ɜɢɞɟ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ   ɜ  ɬɨɦ  ɱɢɫɥɟ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ±  ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɚɪɢɚɧɬɚ  ɪɟɲɟɧɢɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ
ɭɪɛɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

ȼ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ  ɜɪɟɦɹ  ɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ  ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɜɨ  ɜɫɟɦ
ɦɢɪɟ  ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ  ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ  ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ  ɷɤɨɥɨɝɨ  ɢ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ
ɨɰɟɧɤɢ   ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɫɪɟɞɨɜɨɝɨ  ɩɨɞɯɨɞɚ   ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɬ  ɩ   

ȼ  ɍɤɪɚɢɧɟ   ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜɲɟɣɫɹ  ɜ        ɝ   ɤ  ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ  ©ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹª   ɩɪɢɧɰɢɩɵ  ɷɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɫɬɚɥɢ
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɧɚ
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɦ  ɭɪɨɜɧɟ  >  @   ɤ  ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ   ɩɨɤɚ  ɜ  ɧɚɲɟɣ  ɫɬɪɚɧɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ   ɜ  ɬɨɦ  ɱɢɫɥɟ  ɜ  ɠɢɥɢɳɧɨɦ
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ   ɜ  ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ  ɪɚɡ  ɧɢɠɟ  ɫɪɟɞɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ   ɩɨ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ  ɫ
ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɦɢ ɦɢɪɚ ɫ ɩɨɯɨɠɢɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ > @ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ  ɧɚ  ɬɨ   ɱɬɨ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ   ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ   ɤ ɧɟɦɭ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɬɶɫɹ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ  ɢ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ   ɤɚɤ  ɢ  ɤ  ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɠɢɥɵɦ
ɡɞɚɧɢɹɦ   ɧɚɪɹɞɭ  ɫ  ɞɪɭɝɢɦɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ  ɧɨɪɦɚɦɢ  ɢ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ
 ©ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟª   ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɟ ɠɢɥɢɳɟ ɫɤɨɬɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɯɨɬɧɢɤɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ
ɩɨ ɩɪɟɠɧɟɦɭ  ɢɡ  ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ    ɢ   ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ   ɧɟ  ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ  ɜ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ  ɢ
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ  

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ  ɠɢɥɵɯ  ɞɨɦɨɜ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɬɢɩɨɜ
 ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ  ɤɟɦɩɟɪɨɜ ɚɜɬɨɞɨɦɨɜ   ɛɭɤɫɢɪɭɟɦɵɯ  ɩɪɢɰɟɩɨɜ   ɛɟɫɤɨɥɟɫɧɵɯ  ɧɚ
ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ  ɫɛɨɪɧɵɯ ɢ ɬ  ɩ    ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ
ɪɹɞɭ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ  ɢ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ  ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ
 ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ  ɤ  ɛɨɥɟɟ  ɨɛɲɢɪɧɨɦɭ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ   ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦɭ  ɞɥɹ
ɷɧɟɝɪɨɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ  

   ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

   ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɫɜɟɬɨɜɵɯ  ɩɪɨɟɦɨɜ   ɩɪɢ
ɷɬɨɦ  ɫɧɢɠɟɧɢɟ  ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ  ɧɟ  ɞɨɥɠɧɨ  ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ  ɡɚ  ɫɱɟɬ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɤɨɧ  ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɤɥɢɦɚɬɟ  

   ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ  ɢ  ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ  ɨɛɴɟɦɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ  ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ  ɫɨɱɟɬɚɬɶ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ   ɜ  ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɩɪɨɫɬɵɯ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɮɨɪɦ   ɢ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɫɨɡɞɚɧɢɹ
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɨɛɪɚɡɧɨɣ  ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɡɞɚɧɢɹ   ɩɪɢ  ɧɚɥɢɱɢɢ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɜɨ  ɜɧɟɲɧɸɸ  ɫɪɟɞɭ   ɜ  ɬɨɦ  ɱɢɫɥɟ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ©ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚª ± ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɚɥɤɨɧɵ  ɬɟɪɪɚɫɵ 
ɜɟɪɚɧɞɵ  ɫɨɥɧɰɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɡɵɪɶɤɢ ɢ ɧɚɜɟɫɵ ɢ ɬ  ɩ   >  @ 

  ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɷɧɟɪɝɢɢ  ɨɬ  ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ   ɩɪɢ  ɷɬɨɦ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɠɢɥɶɟ  ɫɥɨɠɧɵɯ  ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ   ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ
ɜɧɟɲɧɢɯ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ  ɢɥɢ  ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ  ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ  ɤɨɧɬɭɪɨɜ   ɧɚ  ɛɚɡɟ
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ  ɝɢɞɪɨ ɢ ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ
ɜɪɟɦɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɵɦ   Ⱦɥɹ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ   ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɢ ɫɢɥɵ
ɜɟɬɪɚ  ɦɨɧɬɚɠ  ɢ  ɞɟɦɨɧɬɚɠ  ɤɨɬɨɪɵɯ  ɧɟ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ
ɩɪɢ  ɩɟɪɟɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ   ɝɟɥɢɨ  ɢ  ɜɟɬɪɨɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɬɚɤɠɟ  ɦɨɝɭɬ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɞɨɦɨɜ  ɪɢɫ      

Ɋɢɫ      ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɦ ɠɢɥɶɟ 

Ⱦɥɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɫ  ɩɨɦɨɳɶɸ
ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 

   ɚɤɬɢɜɧɵɟ  ɫɢɫɬɟɦɵ   ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ  ɝɟɥɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  ɞɜɭɯ
ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɜɢɞɨɜ   ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ  ɛɚɬɚɪɟɢ  ɢ  ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ  ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ   ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ
ɛɚɬɚɪɟɢ   ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɟ  ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɚɧɟɥɟɣ  ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ    ɤɚɤ
ɩɪɚɜɢɥɨ   ɫɥɭɠɚɬ  ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɤ  ɝɥɚɜɧɨɦɭ  ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ
ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ  ɷɧɟɪɝɢɢ   ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ  ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ  ɞɥɹ  ɧɚɝɪɟɜɚ  ɜɨɞɵ
ɚɤɬɢɜɧɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɞɥɹ  ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ   ɜ  ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ  ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɯ
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ  ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ  ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ  ɡɚ  ɝɨɞ  ɜ  ɫɪɟɞɧɟɦ          ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɥɟɬɨɦ ± ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ      ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  >  @ 

   ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ  ɫɢɫɬɟɦɵ   ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ  ɧɚ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ  ɪɟɲɟɧɢɣ  ɞɥɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ  ɫɬɟɩɟɧɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ
ɪɚɞɢɚɰɢɢ  ɛɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɟɥɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ>  @ 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ  ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ  ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ  ɧɚ  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ  ɞɨɦɨɜ  ɦɨɠɟɬ  ɢɦɟɬɶ  ɦɧɨɝɨ  ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ   ɜ  ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ  ɫɬɟɩɟɧɢ
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɡɞɚɧɢɹ  ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ
ɛɵɬɶ  ɩɥɨɫɤɨɣ  ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ  ɥɢɛɨ  ɨɛɴɟɦɧɨɣ  ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ  ɢ  ɢɦɟɬɶ  ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɩɚɧɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɦɨɞɭɥɟɣ   ɫɨɥɧɟɱɧɨɟ  ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  ɬɚɤɠɟ
ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɹ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

   Ƚɟɥɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɵɲɟ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɸɠɧɭɸ
ɫɬɨɪɨɧɭ  ɥɢɛɨ  ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ  ɜ  ɫɬɨɪɨɧɭ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ  ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ   ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ
ɩɚɧɟɥɢ  ɦɨɝɭɬ  ɡɚɧɢɦɚɬɶ  ɩɥɨɳɚɞɶ  ɜɫɟɝɨ  ɫɤɚɬɚ  ɢɥɢ  ɤɪɵɲɢ  ɥɢɛɨ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ
ɭɱɚɫɬɨɤ  ɪɢɫ       

Ɋɢɫ      Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɟɥɢɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɤɪɵɲɟ 

   ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ  ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ  ɧɚ  ɤɨɡɵɪɶɤɟ  ɧɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
ɧɚɜɟɫɚ  ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɢ ɛɚɥɤɨɧɚ  ɪɢɫ       

Ɋɢɫ       Ƚɟɥɢɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ 

   Ƚɟɥɢɨɷɧɟɪɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ
ɤ ɬɤɚɧɟɜɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ± ɩɚɥɚɬɤɢ  ɪɢɫ     

Ɋɢɫ   ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚ                     Ɋɢɫ     Ƚɟɥɢɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ
ɧɚ ɩɚɥɚɬɤɟ                                           ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ

   ɋɨɥɧɟɱɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɚ
ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɡɥɟ ɞɨɦɚ  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɪɢɫ     



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

ɉɪɢ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ  ɷɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ  ɫ  ɩɨɦɨɳɶɸ
ɝɟɥɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ  ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɦɚ  ɜ
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ  ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɬɟɧɟɧɢɟ  ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ ɢɥɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ  ɞɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɉɨɦɢɦɨ  ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ  ɷɧɟɪɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ   ɢɦɟɸɳɟɝɨ  ɫɨɥɢɞɧɵɣ  ɨɩɵɬ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ   ɜ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ  ɠɢɥɶɟ  ɦɨɝɭɬ  ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ  ɧɨɜɟɣɲɢɟ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ  ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɄɉȾ  

  ɮɨɬɨɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ©ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ ɩɥɸɳª  6RODU ,Y\   ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ
ɧɟɦɟɰɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 60,7  ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ  ɧɨ
ɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ  ɞɟɤɨɪɚ  ɫɬɟɧ  ɡɞɚɧɢɹ   ɫɨɫɬɨɢɬ  ɢɡ  ɮɨɬɨɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɩɥɚɫɬɢɧ ɜ ɮɨɪɦɟ ɥɢɫɬɶɟɜ  ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ  

   ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ  ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ  ɛɚɬɚɪɟɢ   ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ  ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ  ɜ  ɇɶɸ 
Ƀɨɪɤɟ  ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɮɚɫɚɞɚɯ ɞɨɦɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ
ɨɤɨɧ  ɞɜɟɪɟɣ  

  ɭɞɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ  ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɜ ɋɒȺ  ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ > @ 

ɇɚɪɹɞɭ  ɫ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ   ɬɚɤɠɟ  ɞɨɥɠɧɚ  ɪɟɲɚɬɶɫɹ
ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɤɨɬɨɪɨɝɨ  ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ  ɧɚ  ɚɤɬɢɜɧɨɟ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɟɝɨ  ɜ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɨɛɥɚɫɬɹɯ
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ȼ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ  ɦɨɠɟɬ  ɫɬɚɬɶ  ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ
ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ  ɞɥɹ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ  ɞɨɦɨɜ   ɤɚɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɧɟ  ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɟ  ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ  ɧɚ  ɝɪɭɧɬ   ɩɨɫɥɟ  ɩɟɪɟɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ
ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ  ɛɨɥɟɟ  ɛɵɫɬɪɵɣ  ɩɪɨɰɟɫɫ  ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  ɛɢɨɪɟɫɭɪɫɨɜ
ɡɟɦɥɢ   ɩɨ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ  ɫ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ   ɨɫɜɨɛɨɞɢɜɲɢɦɢɫɹ  ɩɨɫɥɟ  ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ
ɡɞɚɧɢɣ    Ɍɚɤɠɟ   ɩɪɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ   ɜ  ɬɨɦ  ɱɢɫɥɟ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ   ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ  ɢ  ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶɸ  
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ  ɝɢɛɤɨɫɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɵ  ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ  ɢ  ɫɬɟɩɟɧɶ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɧɚ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ   ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ  ɢ ɬ  ɩ   

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɠɢɥɶɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
   ɤɚɤ  ɚɪɟɧɞɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ   ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ  ɧɟ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ  ɫɜɨɛɨɞɭ

ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ ɞɥɹ ɠɢɥɶɰɨɜ ɢɡ ɨɬɫɟɥɟɧɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɧɚ ɜɪɟɦɹ

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɠɢɥɨɝɨ ɮɨɧɞɚ
 ɠɢɥɨɣ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɛɵɜɲɢɯ ɞɨɯɨɞɧɵɯ ɞɨɦɨɜ  ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ
ɩɟɪɜɵɯ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɫɟɪɢɣ   ©ɯɪɭɳɨɜɨɤª ɢ ɬ  ɩ   



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

   ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɠɢɥɵɟ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɜɢɞɟ
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɵɫɬɚɜɨɤ±ɹɪɦɚɪɨɤ ɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɡɞɧɢɤɨɜ 

   ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ  ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ  ɠɢɥɶɹ  ɜ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɛɵɫɬɪɨɝɨ  ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɜ  ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ  ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

Ɇɨɛɢɥɶɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ  ɨɫɧɨɜɨɣ  ɤɨɬɨɪɨɝɨ   ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɤɚɪɤɚɫɧɵɟ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ  ɢɥɢ  ɫɛɨɪɧɨɝɨ  ɬɢɩɚ 
ɞɨɥɠɧɨ  ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ  ɫ  ɭɱɟɬɨɦ  ɢɡɭɱɟɧɢɹ  ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ  ɰɢɤɥɚ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ±  ɨɬ  ɞɨɛɵɱɢ  ɫɵɪɶɹ  ɞɥɹ  ɟɝɨ  ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  ɞɨ  ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ 
ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɰɢɤɥɚ > @ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɜɨ  ɦɧɨɝɢɯ  ɫɥɭɱɚɹɯ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ
ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ  ɩɪɨɛɥɟɦɭ   ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ  ɢ  ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɫ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɜ  ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ  ɫ
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ  ɫɜɹɡɚɧɨ  ɫ  ɜɵɫɨɤɢɦɢ  ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

Ȼɨɥɟɟ  ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ  ɢ  ɦɚɫɫɨɜɵɦ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ  ɧɟɜɵɫɨɤɨɝɨ
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɢ  ɡɚɱɚɫɬɭɸ  ɧɢɡɤɢɯ  ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɜɨɣɫɬɜ   ɜ
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɜɵɡɵɜɚɟɬ  ɛɟɫɩɨɤɨɣɫɬɜɨ  ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ  ɤ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ  ɛɵɜɲɢɯ
ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ 

ȼ  ɍɤɪɚɢɧɟ  ɠɢɥɚɹ  ɦɨɛɢɥɶɧɚɹ  ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ   ɜ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ  ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ
ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɩɪɢɨɛɪɟɥɨ  ɨɫɨɛɭɸ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ  ɜ  ɫɜɹɡɢ  ɫ  ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ
ɦɚɫɫɨɜɨɣ  ɦɢɝɪɚɰɢɢ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɢɡ  ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ  ɪɟɝɢɨɧɨɜ  ɫɬɪɚɧɵ   ɇɟɦɟɰɤɚɹ
ɦɨɛɢɥɶɧɚɹ  ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ   ɩɪɢɜɟɡɟɧɧɚɹ  ɢ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ  ɜ  ɜɢɞɟ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ
ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɢɡ  ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ  ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ   ɩɨɞ  ɷɝɢɞɨɣ ɇɟɦɟɰɤɨɣ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ  *,=    ɜ  Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɨɣ 
ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɨɣ ɢ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ  ɫɬɚɥɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɤɥɚɞɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ
ɡɚɞɚɱɢ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ  ɛɟɠɟɧɰɟɜ   Ɉɞɧɚɤɨ   ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ  ɜɪɟɦɟɧɧɨ  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɧɵɯ
ɥɢɰ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɢɥɥɢɨɧ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ
ɠɢɥɶɹ ɧɭɠɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ  ɡɚɜɢɫɢɬ  ɨɬ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ
ɩɨɞɯɨɞɚ   ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ  ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɢ
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

   ɜɵɛɨɪ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɞɥɹ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ  ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ  ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ   ɨɫɨɛɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ  

  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ            

   ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɤɨɦɮɨɪɬɚ  ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ  ɧɚ
ɨɫɧɨɜɟ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ  ±  ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ   ɜɢɛɪɚɰɢɢ   ɚɤɭɫɬɢɤɢ   ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ   ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɮɨɧɚ   ɬɚɤɠɟ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ  ɧɨɪɦɚɦ   ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɋɈ  ɧɟ  ɞɨɥɠɧɨ
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ                ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɪɢ ɤɭɛɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ
ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ       ɤɭɛ  ɦ  >  @ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ  ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ  ɜ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɍɤɪɚɢɧɵ ɦɨɠɟɬ  ɫɬɚɬɶ  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɤɥɚɞɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɠɢɥɢɳɧɨɣ
ɩɪɨɛɥɟɦɵ   ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ  ɫɥɨɠɧɨɣ  ɢ  ɪɟɡɤɨ  ɨɛɨɫɬɪɢɜɲɟɣɫɹ  ɜ  ɫɜɹɡɢ  ɫ  ɦɚɫɫɨɜɨɣ
ɦɢɝɪɚɰɢɟɣ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɢɡ  ɡɨɧɵ  ɜɨɟɧɧɵɯ  ɞɟɣɫɬɜɢɣ    ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ  ɭɫɥɨɜɢɣ
ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ  ɥɸɞɟɣ   ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɫɨɡɞɚɧɢɟ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ  ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨ  ±
ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɨɞɧɢɦɢ
ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ«   ɩɪɢ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ± ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɢɪɚ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ 

ȼɵɜɨɞɵ   Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ
ɠɢɥɶɹ  ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ  ɟɝɨ  ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ  ɫ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ   ɧɚɢɛɨɥɟɟ  ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ  ɢɡ
ɤɨɬɨɪɵɯ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɟ  ɷɧɟɪɝɢɢ  ɫɨɥɧɰɚ  ɢ  ɜɟɬɪɚ   Ɍɚɤɠɟ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɟ  ɠɢɥɶɟ  ɦɨɠɟɬ  ɢɝɪɚɬɶ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ  ɪɨɥɶ  ɜ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ   ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ  ɍɤɪɚɢɧɵ  ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ  ɚɤɬɢɜɧɨɟ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ
ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɥɶɹ  ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ  ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ   ɤɨɬɨɪɨɟ  ɞɨɥɠɧɨ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

    ȼɨɪɨɛɶɟɜ  ȼ   ȼ    Ʉɨɡɚɤ  ə   Ⱦ   Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  ɜ

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ   ȼ  ȼ  ȼɨɪɨɛɶɟɜ  ə  Ⱦ Ʉɨɡɚɤ    ȼɿɫɧɢɤ ɉȾȺȻȺ  ±         ʋ     ± ɋ     

   

    Ʉɧɹɡɟɜɚ  ȼ   ɉ   ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɚɫɩɟɤɬɵ  ɜɵɛɨɪɚ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɦ

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ   ȼ  ɉ  Ʉɧɹɡɟɜɚ  ± Ɇ   ©Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɋª          ± ɋ      

   Ɇɚɪɭɲɟɜɫɶɤɢɣ Ƚ  Ȼ  Ƚɥɨɛɚɥɶɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ  ʀɯɧɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ    Ƚ Ȼ 

Ɇɚɪɭɲɟɜɫɶɤɢɣ    ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɿɫɧɢɤ  ±          ʋ    ± ɋ        

    Ɇɟɞɜɟɞɟɜɚ  ɇ   ɘ   ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  ɷɜɨɥɸɰɢɢ  ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ

ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ    ɇ  ɘ Ɇɟɞɜɟɞɟɜɚ  ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɭɧ ɬ    

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ  KWWS   ZZZ UXVQDXND FRP  B6:01B     6WURLWHOVWYR  B       GRF KWP

    ɇɟɜɝɨɦɨɧɧɢɣ  Ƚ   ɍ    Ɇɭɯɚɧɨɜɚ  ȼ   ȼ   ɉɪɢɧɰɢɩɢ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ

ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɿɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɫɨɧɰɹ     Ƚ   ɍ 

ɇɟɜɝɨɦɨɧɧɢɣ  ȼ  ȼ  Ɇɭɯɚɧɨɜɚ    ȼɿɫɧɢɤ ɉȾȺȻȺ  ±       ± ʋ          ɋ          



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ     ɑɚɫɬɢɧɚ           

    ɋɚɪɞɵɤɨɜɚ  Ⱥ   Ɉ    Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ  ȼ   ɉ   ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ   Ⱥ  Ɉ ɋɚɪɞɵɤɨɜɚ  ȼ  ɉ  Ɇɢɪɨɧɟɧɤɨ    ȼɿɫɧɢɤ ɉȾȺȻȺ  ±      

  ʋ       ɋ        

   ɋɟɪɝɟɟɜɚ Ɍ  ɍɤɪɚɢɧɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ"  Ɍ  ɋɟɪɝɟɟɜɚ    

Ⱥɋɋ  ±         ʋ    ± ɋ          

    ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɋɒȺ   Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɨɱɟɪɤɢ     ɐɇɂɂ  ɬɟɨɪɢɢ  ɢ  ɢɫɬɨɪɢɢ

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ           ± ɋ      

    ɋɭɯɨɞɨɥɹ  Ⱥ   Ɇɨɞɟɥɶ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  ɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɭɪɨɜɧɹ

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ    Ⱥ  ɋɭɯɨɞɨɥɹ     ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ

ɍɤɪɚɢɧɵ  ±       ʋ    ± ɋ        

     Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ  ȿ   Ⱥ    ɋɚɜɢɰɶɤɢɣ  ɇ   ȼ   Ⱥɧɚɥɢɡ  ɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ   ȿ  Ⱥ  Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ 

ɇ  ȼ  ɋɚɜɢɰɤɢɣ    ȼɿɫɧɢɤ ɉȾȺȻȺ  ±       ± ʋ    ± ɋ        

     ɍɤɚɡ  ©  Ɉ  ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ©ɍɤɪɚɢɧɚ     ª     Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɚ

KWWS   VHDUFK OLJD]DNRQ XD OBGRF  QVI OLQN  8   B   KWPO 

    Ɏɨɦɟɧɤɨ Ⱥ  ɂ  ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɞɥɹ ɞɨɦɚ  Ⱥ  ɂ  Ɏɨɦɟɧɤɨ  ±         Ɋɟɠɢɦ

ɞɨɫɬɭɩɚ  KWWS   ZZZ XUDQ GRQHWVN XD aPDVWHUV      INLWD IRPHQNR LQG LQGH[ KWP 

    ɏɚɪɱɟɧɤɨ Ⱦ  ɋ  ȿɧɟɪɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɢɫɢ   ɋ  ɏɚɪɱɟɧɤɨ    ȼɿɫɧɢɤ

ɉȻȺȻȺ  ±         ʋ      ± ɋ  ±       

    ɗɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ    ɇ  ɉ  ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ  Ⱥ ɂ  Ɇɟɥɭɚ  ɋ  ȼ  Ɂɨɤɨɥɟɣ ɢ ɞɪ  ɉɨɞ ɪɟɞ  ɗ 

ȼ ɋɚɪɧɚɰɤɨɝɨ ɢ ɇ  ɉ  ɋɟɥɢɜɚɧɨɜɚ  ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ          ± ɋ      

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ
Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɨɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɤɬɢɜɧɢɯ  ɫɨɧɹɱɧɢɯ  ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ  ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ  ɪɿɡɧɿ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɝɟɥɿɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ   ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɜɢɦɨɝ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɛɟɡɩɟɤɢ
ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ  ɦɨɞɟɥɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɦɨɛɿɥɶɧɟ  ɠɢɬɥɨ   ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ
ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɫɨɧɹɱɧɿ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɷɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ 

$EVWUDFW
,W  LV FRQVLGHUHG WKH SDFNDJH RI PRELOH KRXVLQJ  )RU H[DPSOH   WKH XVH RI DFWLYH

VRODU  HQHUJ\  V\VWHPV  DQDO\]HV  WKH  YDULRXV  DFFRPPRGDWLRQ  RSWLRQV  RI
JHOHREUD]RYDQLH   2Q  WKH  EDVLV  RI  UHTXLUHPHQWV  RI  HFRORJLFDO  VDIHW\  PRGHOV  XVLQJ
IXQFWLRQDO DQG WHFKQRORJLFDO SRVVLELOLWLHV RI PRELOH KRXVLQJ LQ PRGHUQ FRQGLWLRQV 

.H\ZRUGV  PRELOH KRXVLQJ  HQHUJ\ FRQVHUYDWLRQ  UHQHZDEOH HQHUJ\  VRODU HQHUJ\
V\VWHPV  HQYLURQPHQWDO VDIHW\ 


