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ɍȾɄ                Ⱥ  ȼ  Ƚɨɛɥɢɤ  
ɤ ɬ ɧ   ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ©Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚª 

 
ɉɊɈ ɄɈɊȿɄɌɇȱɋɌɖ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɆȿɌɈȾɍ ȺɇȺɅɈȽȱɃ 

ȱ  ɇɖɘɌɈɇȺ ȼ ɁȺȾȺɑȺɏ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɉɈɌȿɇɐȱȺɅɍ 
ɉɊɂȼȺȻɅɂȼɈɋɌȱ ɆȱɋɌɈȻɍȾȱȼɇɂɏ ɈȻ ȯɄɌȱȼ  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɨɛɝɨɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɤɨɪɟɤɬɧɨɫɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɭ 

ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ  ɜ  ɡɚɞɚɱɚɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɨɛ ɽɤɬɿɜ  

 
Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɦɟɬɨɞ  ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ  ɦɿɫɬɨ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ, 

ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  
 
ȼɫɬɭɩ  ɉɪɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɞɟɹɤɢɯ  ɹɜɢɳ  

ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦ   ɚɛɨ  ɨɩɢɫɭ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɱɢ  ʀʀ  ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ   ɞɨɫɢɬɶ  ɱɚɫɬɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɡ  ɿɧɲɢɯ  ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ  ɨɛɥɚɫɬɟɣ  ɧɚɭɤɢ   ɳɨ  ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɿ  ɭ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɭ  ɬɟɨɪɿɸ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɦɟɬɨɞɭ  ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ   Ɂɚɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ 
ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɦ  ɿ  ɩɥɿɞɧɢɦ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɡɧɿɦɚɽ  ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ  ɜ  ɨɩɢɫɿ 
ɧɨɜɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɉɪɨɬɟ  ɜ  ɪɹɞɿ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɧɟ  ɡɚɜɠɞɢ  ɤɨɪɟɤɬɧɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɞɨ ɯɢɛɧɢɯ 
ɚɛɨ ɧɟɬɨɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɸ  ɪɨɛɨɬɢ ɽ  ɚɧɚɥɿɡ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɤɨɪɟɤɬɧɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɭ 
ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ ɜ ɬɟɨɪɿʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ. 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɨɝɿɣ ɩɨɫɬɿɣɧɨ  ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ  ɡ 

ɬɟɨɪɿʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   Ⱦɥɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɜ  ɪɨɛɨɬɿ  [8] ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ 
ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɬɨɪɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ  ȼ ɪɨɛɨɬɿ [2] ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ 
ɫɬɚɧɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  
ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɟ  ɡ  ɬɟɨɪɿʀ  ɮɿɡɢɤɢ  >6   ɫ     @   ȿɣɥɟɪ        ɪ    ɉɭɚɫɫɨɧ        ɪ   Ƚɪɿɧ  
1828 ɪ     ɚ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡ  ɨɞɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ 
ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɫɬɿ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɽɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɮɿɡɢɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡ  ɪɿɜɧɹ  ɛɟɡɩɨɪɹɞɤɭ  ɜ  ɩɨɪɹɞɨɤ  ɿ  ɧɚɜɩɚɤɢ   ɩɪɢɧɰɢɩ  ɪɨɛɨɬɢ 
ɥɚɡɟɪɚ   >9@   ɇɚɣɛɿɥɶɲ  ɱɚɫɬɨ  ɞɥɹ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɨɩɢɫɭ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɬɚ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ ɦɿɠ ɦɿɫɬɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ  >4, 5, 7, 10]. ɉɪɨɬɟ  ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ  ɡɦɿɫɬɭ 
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ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɮɟɧɨɦɟɧɭ  ɜɢɹɜɢɜ  ɩɟɜɧɭ  ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɞɚɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɬɟɨɪɿʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ.  

ȼɢɤɥɚɞ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   Ɇɟɬɨɞ  ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ  ɉɪɨɰɢɬɭɽɦɨ  ɧɢɠɱɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ  ɪɨɡɦɿɪɤɨɜɭɜɚɧɧɹ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ   ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɹɤɢɯ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɫɯɨɠɨɫɬɿ  ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɳɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɡɚ ɞɟɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ  

©ɉɟɪɲɟ  ɩɪɚɜɢɥɨ  ± ɧɟ  ɩɪɢɣɦɚɬɢ  ɿɧɲɢɯ  ɩɪɢɱɢɧ  ɹɜɢɳ   ɤɪɿɦ  ɬɢɯ  ɹɤɿ  ɽ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ   

Ⱦɪɭɝɟ  ɩɪɚɜɢɥɨ  - ɡɚɜɠɞɢ  ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ  ɹɜɢɳɚ  ɞɨ  ɨɞɧɿɽʀ  ɿ  ɬɿɽʀ  ɠ 
ɩɪɢɱɢɧɢ   

Ɍɪɟɬɽ ɩɪɚɜɢɥɨ  - ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɫɿɯ ɬɿɥ ɜɡɚɝɚɥɿ ɬɚɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  
ɹɤɿ  ɧɟ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɧɟ  ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɢɦɢ   ɧɟ  ɩɿɞɫɢɥɟɧɢɦɢ  ɿ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɦɢ  ɜɫɿɦ 
ɬɿɥɚɦ  ɧɚɞ ɹɤɢɦɢ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭɜɚɬɢ   

ɑɟɬɜɟɪɬɟ ɩɪɚɜɢɥɨ - ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦɢ ɜɫɹɤɟ  ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ  ɨɬɪɢɦɚɧɟ  ɿɡ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɭɤɰɿʀ  ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ ɩɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɿ  ɿɧɲɿ 
ɹɜɢɳɚ  ɹɤɿ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɰɟ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ  ɚɛɨ ɡɚɩɟɪɟɱɭɸɬɶ ɣɨɝɨª >   ɫ    ]. 

Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɨɝɿɣ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜ ɡɚɫɧɨɜɧɢɤ ©Ʉɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢª [1] 
ɇ  ȼɿɧɟɪ  ɞɥɹ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɡɚ  ɚɧɚɥɨɝɿɽɸ  ɠɢɜɨʀ  ɩɪɢɪɨɞɢ  
ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ  ɹɤɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɚ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  

Ɂɜɟɪɬɚɽɦɨ  ɭɜɚɝɭ  ɧɚ  ɬɟ  ɳɨ  ɫɚɦɟ  ɞɪɭɝɟ  ɩɪɚɜɢɥɨ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ        ɪ   
ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢ  ɒɚɪɥɸ  Ʉɭɥɨɧɭ  ©Ɂɚɤɨɧ  Ʉɭɥɨɧɚ        ɪ  ª   ɚ  Ⱥɧɞɪɟ-Ɇɚɪɿ 
Ⱥɦɩɟɪɭ ± ©Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ       ɪ  ª  Ⱥɧɚɥɨɝɨɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ 
ɛɭɜ  Ɂɚɤɨɧ  ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ  ɬɹɠɿɧɧɹ  ɇɶɸɬɨɧɚ. ɐɿ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɿ  ɞɥɹ  ɮɿɡɢɤɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ  ɽ  ɧɟɡɚɩɟɪɟɱɧɢɦ  ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ  ɧɚ  ɤɨɪɢɫɬɶ  ɤɨɪɟɤɬɧɨɫɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ   ɞɥɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɞɥɹ  ɡɚɞɚɱ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɜ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦɚɯ [11]. ɉɪɨɬɟ  ɜ  ɪɹɞɿ  ɪɨɛɿɬ  ɡ  ɬɟɨɪɿʀ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɞɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ  ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɚɧɚɥɨɝɿɣ ɞɨ  ɨɩɢɫɭ 
ɩɟɜɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɬɚ  ɹɜɢɳ   Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɞɚɥɿ  ɞɚɧɭ  ɩɪɨɛɥɟɦɭ  ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɬɟɨɪɿʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  

ɉɪɨ  ɤɨɪɟɤɬɧɿɫɬɶ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɜ  ɬɟɨɪɿʀ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   ȼ  ɩɪɚɰɿ  ɉ  Ɇɟɪɥɟɧɚ  [    ɫ    -201] ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɭ 
ɦɨɞɟɥɶ   ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɭ ɍ  Ɋɟɣɥɿ   ɡɝɿɞɧɨ  ɹɤɨʀ ɦɿɫɬɚ  ɬɹɠɿɸɬɶ  ɨɞɧɟ  ɞɨ  ɨɞɧɨɝɨ  ɹɤ 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɦɚɫɢ  ɇɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɰɢɯ ɦɚɫ ɡɚ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɭ  ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ  ɿ  ɨɛɟɪɧɟɧɨ  ± ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ  ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  ɜ 
ɤɜɚɞɪɚɬɿ  ɜɿɞ  ɜɿɞɫɬɚɧɿ  ɦɿɠ  ɰɟɧɬɪɚɦɢ  ɦɿɫɬ   Ɍɨɱɧɨ  ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɱɢ  ɡɚɤɨɧ   ɮɨɪɦɭɥɭ 
ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ  ɹɤɚ ɨɩɢɫɭɽ ɫɢɥɭ  ɡ ɹɤɨɸ ɩɪɢɬɹɝɭɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɦɚɫɢ  ɨɛ¶ɽɤɬ  ɳɨ ɦɚɽ ɦɚɫɭ 
   ɿ  ɨɛ¶ɽɤɬ   ɳɨ  ɦɚɽ  ɦɚɫɭ      ɍ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ  ɦɚɫɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɹɤɟ ɜɢɤɪɢɜɥɹɽ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɣɨɝɨ ɞɿɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɞɿʀ  ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɨɥɿɜ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɨɥɹ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɛɥɢɡɶɤɢɯ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

 

131

ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ   ɚ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɧɚ  ɞɚɥɟɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ   ɬɨɦɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɤɥɚɫɭ 
ɫɥɚɛɤɢɯ  ɩɨɥɿɜ. ɒ  Ʉɭɥɨɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɜ  ɚɧɚɥɨɝɿɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɢɥɢ, ɡ ɹɤɨɸ 
ɩɪɢɬɹɝɭɸɬɶɫɹ ɞɜɚ  ɡɚɪɹɞɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ  1Ʉɥ  ɿ 2Ʉɥ . Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ 
ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨʀ  ɮɨɪɦɭɥɢ ɒ  Ʉɭɥɨɧɚ ɬɿɥɶɤɢ 
ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɸ  ɿ ɝɨɥɨɜɧɟ  ± ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ  ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ  ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ   ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ). 

ɇɚɫɤɿɥɶɤɢ  ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɦɟɬɨɞ  ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ  ɞɨ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ" Ⱦɟɹɤɿ  ɚɜɬɨɪɢ   ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ  ɦɟɬɨɞ  ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɜɧɨɫɹɬɶ  ɤɨɪɟɤɰɿɸ  ɜ  ɡɚɤɨɧ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɫɢɥɢ  ɬɹɠɿɧɧɹ  ɜɿɞ  ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɞɜɨɦɚ  ɨɛ ɽɤɬɚɦɢ   Ɂɝɚɞɚɧɭ  ɜɢɳɟ  ɮɨɪɦɭɥɭ  ɍ  Ɋɟɣɥɿ   ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɭ  ɞɥɹ  ɨɩɢɫɭ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɬɨɜɚɪɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ  ɦɿɠ  ɦɿɫɬɚɦɢ   ɡɝɨɞɨɦ  ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɥɢ   Ⱦɥɹ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɜ ɪɨɛɨɬɿ [4, ɫ   @ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɡɚɤɨɧɭ ɽ ɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɹɤ 
ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ   ɚ 

q

ABR    ɞɟ  q  ± ɩɚɪɚɦɟɬɪ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɹɤɨɝɨ  ɦɨɠɟ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ  ɭ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɤɨɧ¶ɸɧɤɬɭɪɢ ɬɚ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɿɧɲɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ   ɉɪɨɬɟ  ɨɫɧɨɜɧɨɸ  ɩɨɦɢɥɤɨɸ 
ɚɜɬɨɪɿɜ  ɰɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɽ  ɬɟ   ɳɨ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɦɿɫɬ ɚɛɨ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ 
ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɦɭɡɟʀɜ   ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿɜ   ɬɨɪɝɨɜɢɯ  ɰɟɧɬɪɿɜ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ± ɰɟ  ɧɟ 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɮɟɧɨɦɟɧ  ɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ  ɍ ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ ɬɹɠɿɧɧɹ ɨɞɧɿɽʀ ɦɚɫɢ ɞɨ 
ɿɧɲɨʀ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ  ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ  ɩɨɥɹɦɢ   ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɫɢɥ  ɬɹɠɿɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɽ ɿɡɨɬɪɨɩɧɢɦ  əɤɳɨ ɛɢ ɞɿɣɫɧɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɤɨɧ ɛɭɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɢɦ ɞɥɹ 
ɨɩɢɫɭ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɩɟɜɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɞɥɹ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ   ɬɨ  ɞɥɹ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ   ɥɿɬɚɤ  ɫ  ɩɚɫɚɠɢɪɚɦɢ   ɩɪɨɥɿɬɚɸɱɢ  ɧɚɞ  ɞɟɹɤɢɦ  ɦɿɫɬɨɦ  ɦɚɜ  ɛɢ  ɬɚɤɨɠ 
©ɬɹɠɿɬɢª ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  Ɍɨɛɬɨ ɰɿ ɫɢɥɢ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜ 
ɭɫɿɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɪɚɞɿɭɫɚ ± ɜɟɤɬɨɪɚ    

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɫɬɚ  ɚɛɨ ɩɟɜɧɨɝɨ ɨɛ ɽɤɬɭ 
 ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ   ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɡɚɤɥɚɞɭ   ɬɚ  ©ɬɹɠɿɧɧɹª  ɞɨ  ɰɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 
ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ  ɫɢɥɚ   ɹɤɚ  ɩɪɢɜɚɛɥɸɽ   ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɜɢɦɿɪɹɧɚ  ɬɿɥɶɤɢ  ɧɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɛɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ   

ɉɪɢɤɥɚɞ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ   ɳɨ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɮɟɧɨɦɟɧ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ 
ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɿɥɸɫɬɪɭɽ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 
ɡɚɤɨɧɿɜ  ɜɡɚɽɦɨɜɩɥɢɜɭ  ɦɿɠ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ   ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ  ɜ  ɪɨɛɨɬɿ  > @   ɍ 
ɜɤɚɡɚɧɿɣ  ɪɨɛɨɬɿ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɸ  ɤɨɥɨɫɚɥɶɧɢɯ  ɡɚ  ɫɜɨʀɦɢ  ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜ   -ɯ ɪɪ  ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɩɪɨɮ  
Ɇ  Ⱦɶɨɦɿɧɚ  ɛɭɥɢ  ɜɢɹɜɥɟɧɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ 
ɬɹɠɿɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɞɨ  ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ  ɰɟɧɬɭ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɜɿɞɫɬɚɧɿ   ɉɨɞɚɥɶɲɟ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ  ɝɪɚɮɿɤɿɜ  ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ   ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ  ɩɪɢɜɟɥɨ ɞɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ  ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɜɢɞ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɤɪɢɜɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɝɪɚɮɿɤɭ ɮɭɧɤɰɿʀ Ƚɚɭɫɚ  
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
ɇɟɡɚɩɟɪɟɱɧɢɦ  ɽ  ɬɨɣ  ɮɚɤɬ   ɳɨ  ɦɟɬɨɞ  ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ȱ  ɇɶɸɬɨɧɚ  ɽ  ɩɥɿɞɧɢɦ  ɿ 

ɞɟɤɨɥɢ  ɽ  ɽɞɢɧɢɦ  ɦɨɠɥɢɜɢɦ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ  ɩɪɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɧɨɜɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  
ɉɪɨɬɟ  ɜɢɩɚɞɨɤ  ɡ  ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɸ  ɦɨɞɟɥɥɸ  ɞɥɹ  ɨɩɢɫɭ  ɪɿɜɧɹ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɦɿɫɬ 
ɚɛɨ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɨɝɨɥɢɜ  ɩɪɨɛɥɟɦɭ  ɧɟ  ɡɚɜɠɞɢ  ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɣ ɞɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɹɜɢɳ  Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɨɝɿɣ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɮɟɧɨɦɟɧɿɜ ɚɛɨ 
ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɢɧɢ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɧɟ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɮɨɪɦɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɜɫɟ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ 
ɥɸɞɫɶɤɨʀ  ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ   ȼ  ɬɚɤɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɩɪɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ  ɛɿɥɶɲ  ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɛɭɞɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɡɚɤɨɧɿɜ   ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ    ɳɨ 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ  ɚ ɧɟ ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɭɤɢ  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 

1. ȼɢɧɟɪ ɇ   Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɤɚ   ɢɥɢ  ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɢ  ɫɜɹɡɶ  ɜ  ɠɢɜɨɬɧɨɦ  ɢ  ɦɚɲɢɧɟ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɦɟɬɨɞɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɣ  ɂ  ɇɶɸɬɨɧɚ  ɜ  ɡɚɞɚɱɚɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ  ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ   

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɂ  ɇɶɸɬɨɧɚ   ɝɨɪɨɞ   ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ  ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ  

 
Abstract 

The article discusses the problem of correctness of usage of the Newton's 
analogies method for research attractiveness potential of urban objects. 

Keywords: Newton's analogies method, city, urban planning system, 
attractiveness, potential. 
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ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ  ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɹɞɪɚ  ɦ  Ȼɭɫɶɤ   ɹɤɿ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɝɨɦɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ  
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ɩɿɞɯɨɞɿɜ  ɞɨ  ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ  ɞɥɹ 
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