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ɍȾɄ               ɋ  ȼ  Ʌɿɫɧɢɱɟɧɤɨ  
ɤ ɬ ɧ   ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
 

ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ ɉɈɄȺɁɇɂɄȺ ɆȱɋɌɈȻɍȾȱȼɇɈȲ əɄɈɋɌȱ ɀɂɌɌə  
 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɬɚ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ  ɚɩɚɪɚɬ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ  ɹɤ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ   ɬɚɤ  ɿ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  
ɋɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ  ɬɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤɨɫɬɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ  ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ 

ɨɰɿɧɤɢ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ  ɧɚ  ɪɢɫ     > @   ɩɿɫɥɹ 
ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ   ɛɚɡɨɜɢɯ  ɿ  ɛɪɚɤɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ʀɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɡɚɤɥɸɱɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ 
ɽ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
ɠɢɬɬɹ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɨɰɿɧɤɢ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɩɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɩɪɚɰɿ 
Ƚ Ƚ  Ⱥɡɝɚɥɶɞɨɜɚ  ɬɚ  Ƚ ȱ   Ʌɚɜɪɢɤɚ  >     @   ɹɤɿ  ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɜɢɛɨɪɭ  ɤɪɚɳɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ  ɿɡ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ  ɦɨɠɥɢɜɢɯ   ɋɥɿɞ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ   ɳɨ  ɜ  ɞɚɧɢɯ  ɪɨɛɨɬɚɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ©ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ  ɩɥɨɳª  ɬɚ  ©ɞɟɪɟɜɚ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣª   ɹɤɿ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ  ɩɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɠɢɬɥɚ   ɋɬɨɫɨɜɧɨ  ɿɫɧɭɸɱɨʀ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ  ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ 
ɧɟɜɢɪɿɲɟɧɢɦ  

ȼ  ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ  ɪɨɛɨɬɿ  > @  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ  ɫɨɰɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɪɨɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɛɭɞɢɧɤɭ  ɬɚ  ɩɪɢɛɭɞɢɧɤɨɜɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ    ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ  ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɮɨɧɞɭ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɣɨɝɨ  ɹɤɨɫɬɿ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɭ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɸ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɮɨɧɞɭ  ɡɚ  ɹɤɿɫɬɸ   Ɉɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɿ  ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ 
ɳɨɞɨ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ   ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɹɤɨɫɬɿ  ȼɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ ɜɿɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 
ɣɨɝɨ ɹɤɨɫɬɿ  

Ɇɟɬɚ  ɫɬɚɬɬɿ  ɜɢɤɥɚɞɟɧɧɹ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ  ɬɚ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɚɩɚɪɚɬɭ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ  ɹɤ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ   ɬɚɤ  ɿ  ɱɚɫɬɢɧɢ 
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ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ  

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɬɚ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɨɪɿʀ ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɿʀ  

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɬɟɨɪɿʀ 
ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɿʀ  ɬɚ  ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɢɯ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ  ɨɡɧɚɤ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  >   
 @   ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ 
ɬɪɶɨɯ ɟɬɚɩɿɜ  
  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ Q; 
  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ Ʉ; 
  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɹɤɨɫɬɿ  Ʉɤ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ  
ɑɢɫɥɨɜɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  Q ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɞɥɹ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɩɪɨɫɬɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ   ɳɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɧɚ   -    ɪɿɜɧɹɯ  ɤɨɥɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ > @   

Ɂɝɿɞɧɨ ɡɦɿɫɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  
1. ɛɟɡ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɦɿɪɭ  ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ): 

ɱɢɫɟɥɶɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɞɚɧɨʀ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ  ɜɿɞ    ɞɨ        ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ  ɬɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ   ɩɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ  ɞɨ  ɹɤɢɯ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɧɟ 
ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɽ  ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ  ɚɛɨ  ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ  ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɜɢɬɪɚɬ 
ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɜɢɦɿɪɿɜ   

2. ɡ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɜɢɦɿɪɭ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ  ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ    
ɱɢɫɟɥɶɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɞɚɧɨʀ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿɣ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɮɿɡɢɱɧɿɣ  ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɜɢɦɿɪɭ  ɡɝɿɞɧɨ  ɧɚɹɜɧɢɯ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɞɚɧɢɯ  ɧɚ  ɨɛ¶ɽɤɬ   ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɩɚɫɩɨɪɬ  ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɬɨɳɨ   ɚ ɬɚɤɨɠ ɲɥɹɯɨɦ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɦɿɪɿɜ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɚɛɨ  ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ   ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ  ɧɚ  ʀɯ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɬɿɥɶɤɢ  ɬɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ   ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ  ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ   
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɫɜɨʀɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɧɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ  ɳɨ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɽ ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɽɞɢɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɹɤɨɫɬɿ  ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  Ʉ ɧɟ  ɦɚɸɬɶ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ  ɨɞɢɧɢɰɶ  ɜɢɦɿɪɭ  ɬɚ  ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ  ɜ 
ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɿɣ  ɲɤɚɥɿ  ɜɿɞ     ɞɨ      ɳɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ʀɯ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɿ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ  ɞɨ  ɽɞɢɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɹɤɨɫɬɿ   ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨɝɨ  ɜ 
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ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɿɣ  ɲɤɚɥɿ  ɜ  ɦɟɠɚɯ      Ɍɨɛɬɨ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɜɿɞ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ  ɞɨ 
ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ʀɯ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ  ɞɨ 
ɽɞɢɧɨʀ  ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɲɤɚɥɢ ɜɢɦɿɪɭ ɜɿɞ   ɞɨ    

Ⱥɡɝɚɥɶɞɨɜɢɦ  Ƚ Ƚ   ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  ɧɚɫɬɭɩɧɚ  ɮɨɪɦɭɥɚ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɜɿɞ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  Q ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɞɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ Ʉ [2]: 

   (1), 

ɞɟ  Qɿ ± ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɿ-ʀ  ɩɪɨɫɬɨʀ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  
 qɛɪɿ ± ɛɪɚɤɭɜɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɿ-ʀ ɩɪɨɫɬɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  
qɟɬɿ ± ɟɬɚɥɨɧɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɿ-ʀ ɩɪɨɫɬɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  

Ɂ ɮɨɪɦɭɥɢ     ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɧɚɱɟɧɶ Ʉ: 
  ɩɪɢ Q>qɟɬ, qɟɬ> qɛɪ ;  Q<qɛɪ, qɟɬ< qɛɪ,  ɩɨɤɚɡɧɢɤ Ʉ! ; 
  ɩɪɢ Q<qɛɪ, qɟɬ> qɛɪ, Q>qɛɪ, qɟɬ<qɛɪ ɩɨɤɚɡɧɢɤ Ʉ    

 əɤ  ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ  ɜɢɳɟ   ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  Ʉ 
ɡɚɜɠɞɢ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ  ɜ  ɦɟɠɚɯ     ɬɨɛɬɨ  ɜɿɞ¶ɽɦɧɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɚ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɳɨ  ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ  ɛɿɥɶɲɟ        ɽ  ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ  ɞɥɹ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  Ⱦɥɹ 
ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
ɠɢɬɬɹ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɜɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɿʀ ɮɨɪɦɭɥɢ      ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɚ ɽ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɸ 
ɡɚ ɭɦɨɜ  ɹɤɳɨ Q<qɟɬ, qɟɬ> qɛɪ ;  Q>qɟɬ, qɟɬ< qɛɪ. 

ȼ ɪɟɲɬɿ ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɚ ɫɚɦɟ  
  Q>qɟɬ, qɟɬ>qɛɪ ;  Q<qɛɪ, qɟɬ< qɛɪ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ ɛɟɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ Ʉ    
   Q<qɛɪ, qɟɬ> qɛɪ, Q>qɛɪ, qɟɬ<qɛɪ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ ɛɟɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ Ʉ    
ȼ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɩɪɢ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɿɣ  ɨɰɿɧɰɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɞɥɹ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ 

ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɜ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜɚɠɟɧɨʀ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ > @  

  (2), 

ɞɟ ɄɟɮM ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ j-ɬɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɚ  
 ɄɿM ± ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɿ-ɬɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɭ j-ɬɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɚ  
Gɿ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɿ-ɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɄɟɮM ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ  ɩɟɪɿɨɞɭ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ   ɜ  ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ  ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ   ɬɚ 
ɩɟɪɿɨɞɭ  ɩɪɨɫɬɨɸ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ  ɧɚ  ɱɚɫ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɪɟɦɨɧɬɭ   ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɬɨɳɨ  
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ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ   ɳɨ  ɦɟɬɨɸ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ 
ɠɢɬɬɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɭ ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ   ɚ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɡɚ  ɩɪɨɦɿɠɨɤ  ɱɚɫɭ   ɩɟɪɿɨɞ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ   
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɄɟɮM ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ ɨɛ¶ɽɤɬɚ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ  ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ Ʉɤ   ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɨɪɦɭɥɢ 
        ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɚɩɚɪɚɬɭ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɨɦɭ  ɜ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨɦɭ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

  (3), 

ɞɟ Ʉɿ - ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɿ-ʀ ɩɪɨɫɬɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  -   ɪɿɜɧɹ  
Gɿ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɿ-ʀ ɩɪɨɫɬɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  -   ɪɿɜɧɹ  
n=708 ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  -   ɪɿɜɧɹ  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɹɤɢɣ 
ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ Ʉɱ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

   (4), 

ɞɟ  ɱ

irɄ  - ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɹɤɨɫɬɿ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ  ɹɤɨɫɬɿ 
ɫɤɥɚɞɧɨʀ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  r ɤɨɥɚ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɡ  ɿ-ɬɢɦ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ  
Ʉɿ - ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɿ-ʀ ɩɪɨɫɬɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  -   ɪɿɜɧɹ  ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ ɫɟɤɬɨɪ 
ɤɿɥɶɰɹ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɪɿɜɧɿ r ɤɨɥɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  
Gɿ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɿ-ʀ  ɩɪɨɫɬɨʀ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ   -    ɪɿɜɧɹ   ɳɨ 
ɜɯɨɞɢɬɶ  ɭ  ɫɟɤɬɨɪ  ɤɿɥɶɰɹ  ɫɤɥɚɞɧɨʀ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  r ɤɨɥɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  
GɿU ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ  ɫɤɥɚɞɧɨʀ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  r ɤɨɥɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡ ɿ-ɬɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ  ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ  
 

  (5), 

ɞɟ ɩ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɫɬɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  -   ɪɿɜɧɹ  ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ  ɭ  ɫɟɤɬɨɪ  ɤɿɥɶɰɹ 
ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɪɿɜɧɿ r ɤɨɥɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  

Ɍɨɛɬɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɛ¶ɽɤɬɭ - ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɿ=1135, r=4, G1135;4=0,12853), 
ɮɨɪɦɭɥɚ     ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
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  (6). 

ɉɨɞɚɥɶɲɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɛɭɞɭɬɶ  ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ  ɧɚ  ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɿ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɨɪɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɨ ɞɨ 
ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɬɚ  ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɨɰɿɧɤɢ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ  

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ  

1. Ʌɿɫɧɢɱɟɧɤɨ ɋ  ȼ   Ɂɚɝɚɥɶɧɿ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ   ± ȼ  ɡɛ   ÄɆɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ´  ɜɢɩ      ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ɫ     -272. 

2. Ⱥɡɝɚɥɶɞɨɜ Ƚ  Ƚ   Ʉɜɚɥɢɦɟɬɪɢɹ  ɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ   ɢɥ  

3. Ʌɚɜɪɢɤ Ƚ  ɂ   Ʉɚɱɟɫɬɜɨ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɠɢɥɢɳɚ  ± Ʉ    Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤ         
128 ɫ  

4. Ʌɿɫɧɢɱɟɧɤɨ  ɋɟɪɝɿɣ  ȼɚɫɢɥɶɨɜɢɱ   Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɨɰɿɧɤɚ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɞɢɫ   ɤɚɧɞ   ɬɟɯɧ   ɧɚɭɤ                Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ  ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɭɧ-ɬ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ² Ʉ         

5. Ʌɿɫɧɢɱɟɧɤɨ  ɋ ȼ   Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɹɤɿɫɬɶ  ɠɢɬɬɹ   ± ȼ  ɡɛ   ÄɆɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ´  ɜɢɩ      ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ɫ      - 365. 

6. Ʌɿɫɧɢɱɟɧɤɨ ɋ  ȼ   Ʉɨɥɨ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ. ± ȼ 
ɡɛ  ÄɆɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ´   ɜɢɩ        ± Ʉ    ɄɇɍȻȺ  
2014. ± ɫ     -301. 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɢɡɥɨɠɟɧ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɚɩɩɚɪɚɬ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɠɢɡɧɢ   ɤɚɤ  ɜ  ɰɟɥɨɦ   ɬɚɤ  ɢ  ɱɚɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ   ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ.  

 
Annotation 

The article describes the algorithm and the mathematical apparatus of 
determining the measure of urban quality of life, both in General and part of the 
object. Formulated the category of the absolute values of the indicators of the 
properties of urban quality of life. 
 
 


