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Ɉ  ȱ  Ⱦɦɢɬɪɟɧɤɨ, 
 ɦɚɝɿɫɬɪ  ɤɚɮ  ɚɪɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɄɇɍȻȺ 
 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɌȿɉɅɈȱɁɈɅəɐȱɃɇɂɏ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ ȼɍɁɅȺ 
ɋɌɂɄɍȼȺɇɇə ɉȺɇȿɅȱ ɁɈȼɇȱɒɇɈȲ ɋɌȱɇɂ Ɂ ɉɅɂɌȺɆɂ 

ɉȿɊȿɄɊɂɌɌə 
 ȱ ȻȺɅɄɈɇɍ ȼ ɉȺɇȿɅɖɇɈɆɍ ȻɍȾɂɇɄɍ  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ  ɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ 

ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ  ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɭɡɥɿɜ ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹ ɩɥɢɬ ɛɚɥɤɨɧɿɜ 
ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ  ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɩɚɧɟɥɶɧɢɣ   ɠɢɬɥɨɜɢɣ   ɛɭɞɢɧɨɤ   ɬɟɩɥɨɜɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
ɜɭɡɥɢ ɩɪɢɦɢɤɚɧɶ  ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ȿɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ± ɰɟ  ɝɚɥɭɡɶ  ɡɧɚɧɶ  ɳɨ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ  ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ  ɸɪɢɫɩɪɭɞɟɧɰɿʀ ɬɚ ɫɨɰɿɨɥɨɝɿʀ  ȼ ɝɚɥɭɡɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɜɨɧɚ  ɨɡɧɚɱɚɽ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɚɞɿɣɧɨʀ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ  ɨɛɨɥɨɧɤɢ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɩɪɢ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ  ɚɛɨ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ  ɜɢɬɪɚɬɚɯ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɧɚ  ʀɯ  ɨɩɚɥɟɧɧɹ  ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ   ɇɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ  ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ± ɰɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɚɞɿɣɧɨʀ  ɨɛɨɥɨɧɤɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɡ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ  ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɦɢ 
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ  ɿ  ɜɭɡɥɚɦɢ  ʀɯ  ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ   ɡ  ɧɟɫɭɱɢɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ  ɬɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɭɬɟɩɥɸɸɱɢ    ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ȼɿɞɬɚɤ 
ɩɨɲɭɤ  ɲɥɹɯɿɜ  ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɽ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɣ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɽ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ  ɿ ɬɨɦɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜ 
     ɪ  ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ȾȻɇ ȼ    -        ©Ɍɟɩɥɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶª > @  > @ 
ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɫɭɧɭɬɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ʀɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ.  
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Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɰɿɥɟɣ  ɬɚ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɫɬɚɬɬɿ͘  ɇɚ  ɤɚɮɟɞɪɿ  ©Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣª  ɄɇɍȻȺ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ  ɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɬɚ  ɬɟɩɥɨɜɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɜɭɡɥɿɜ  ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹ  ɩɥɢɬ 
ɛɚɥɤɨɧɿɜ  ɿ  ɥɨɞɠɿɣ  ɿɡ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ  ɫɬɿɧɚɦɢ   ɹɤɿ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɜɢɬɪɚɬɢ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ   Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɿɫɧɭɸɱɢɣ  ɩɚɧɟɥɶɧɢɣ  ɠɢɬɥɨɜɢɣ  ɛɭɞɢɧɨɤ  
ɹɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɜɭɥ  Ƚɚɪɦɚɬɧɚ    -   ɭ ɋɨɥɨɦ¶ɹɧɫɶɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɦ  Ʉɢɽɜɚ ɿ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  
ɪɿɜɧɟɦ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɰɟɣ ɛɭɞɢɧɨɤ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  >     @   Ȼɭɞɢɧɨɤ  ɨɞɧɨɫɟɤɰɿɣɧɢɣ   ɨɤɪɟɦɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ   ɜɢɫɨɬɨɸ     ɩɨɜɟɪɯɢ  ɉɿɞɜɚɥɶɧɢɣ  ɿ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɜɟɪɯɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɿ  ɡ 
ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ   ɚ  ɜɫɿ  ɜɢɳɟ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɢ  ± ɿɡ  ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ   ɇɚ  ɩɟɪɲɨɦɭ    ɩɨɜɟɪɫɿ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ  ɧɟɠɢɬɥɨɜɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɚ  ɜɢɳɟ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɇɚɞ  ɜɟɪɯɧɿɦ ɠɢɬɥɨɜɢɦ  ɩɨɜɟɪɯɨɦ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɩɨɜɟɪɯ   Ɍɚɤɨɠ  ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɩɿɞɜɚɥ   ɍɦɨɜɧɚ  ɜɢɫɨɬɚ 
ɛɭɞɢɧɤɭ       ɦ  Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɜɚɪɬɢɪ ± 130. ɍ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɨɞɧɚ 
ɫɯɨɞɨɜɚ ɤɥɿɬɤɚ ɬɚ ɬɪɢ ɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɥɿɮɬɢ  

ɍɬɟɩɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɟɫɭɱɢɯ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɞɜɨɯ ɤɥɚɫɿɜ [5]: 
Ʉɥɚɫ  ȼ   ɩɿɞɤɥɚɫ  ȼ   ± ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ  ɡɛɿɪɧɚ  ɫɬɿɧɨɜɚ  ɩɚɧɟɥɶ  ɬɨɜɳɢɧɨɸ 

160 ɦɦ  ɬɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɮɚɫɚɞɧɨʀ  ɡɛɿɪɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ 
ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ  ɜɨɥɨɤɧɚ  ɝɭɫɬɢɧɨɸ     ɤɝ ɦ3   ɬɨɜɳɢɧɨɸ     ɦɦ   ɡ  ɜɟɧɬɢɥɶɨɜɚɧɢɦ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ  ɩɪɨɲɚɪɤɨɦ  ɬɚ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɋɄȺɇɊɈɄ  ɡɿ  ɫɬɨɹɤɨɜɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɢɦ  ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ   Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɬɚɤɨʀ 
ɡɛɿɪɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡɿ  ɫɬɨɹɤɨɜɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɢɦ  ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ     

 
 

Ɋɢɫ     Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ  
ɡɛɿɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɿ ɫɬɨɹɤɨɜɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɢɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  
ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ   ɩɿɞɤɥɚɫ ȼ     

1 ± ɧɟɫɭɱɚ ɫɬɿɧɚ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɡɛɿɪɧɚ ɫɬɿɧɨɜɚ ɩɚɧɟɥɶ  

į =160, ˸       ɤɝ ɦ3,   
Ȝ      ȼɬ  ɦ . Ʉ ; 2 ± ɲɚɪ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ  

ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚ ɩɥɢɬɚ į       ɦɦ   
Ȗ        ɤɝ ɦ3  ȼɬ  ɦ.Ʉ   3 ± ɩɨɜɿɬɪɨɡɚɯɢɫɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɚ 

ɩɥɿɜɤɚ  4 ± ɚɧɤɟɪ   
5 ± ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ  6 ± ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɚɪɨɧɿɬɨɜɚ   
7 ± ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɲɚɪɨɤ   

8 ± ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɿ ɥɢɱɤɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɋɄȺɇɊɈɄ  9 
± ɫɬɨɹɤ  10 ± ɪɢɝɟɥɶ   

11 ± ɡ¶ɽɞɧɭɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ   
12 ± ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ   
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Ʉɥɚɫ Ⱥ  ɩɿɞɤɥɚɫ Ⱥ   ± ɡɨɜɧɿɲɧɿ  ɫɬɿɧɢ  ɜ ɥɨɞɠɿɹɯ   ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɫɬɿɧɨɜɚ 
ɩɚɧɟɥɶ ɬɨɜɳɢɧɨɸ     ɦɦ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɛɿɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɮɚɫɚɞɧɨʀ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ  ɜɨɥɨɤɧɚ  ɝɭɫɬɢɧɨɸ       ɤɝ ɦ3   ɬɨɜɳɢɧɨɸ       ɦɦ  ɬɚ 
ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ  ɥɟɝɤɢɦɢ  ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦɢ  ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚɦɢ  ɡ  ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɸ 
ɩɨɫɢɩɤɨɸ    ɬɨɜɳɢɧɨɸ     ɦɦ   Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɬɚɤɨʀ  ɡɛɿɪɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡ 
ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ ɥɟɝɤɢɦɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɚ  ɨɰɿɧɤɚ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ  ɞɥɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹ  ɩɥɢɬ 

ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɿ ɛɚɥɤɨɧɿɜ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɭ  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ  ɩɪɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ  ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɯ  ɩɥɢɬ  ɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ  ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ  ȜȻ         ·       ȼɬ ɦ  Ʉ   ȼ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ  ɧɚɜɟɞɟɧɿ  ɞɚɧɧɿ  ɩɨ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɦɭ  ɨɩɨɪɭ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɫɬɿɧɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɭ  ɡɨɧɿ  ɩɟɪɟɬɢɧɭ  ɩɥɢɬ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ   ɛɚɥɤɨɧɭ  ɿ  ɫɬɿɧɨɜɨʀ  ɩɚɧɟɥɿ   ɹɤɚ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ  ɜ  ɞɜɨɦɿɪɧɿɣ  ɩɪɨɝɪɚɦɿ 
Term 6.3   ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ        �ɋ   ɳɨ  ɧɟ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿɣ  ɭɦɨɜɿ  > @  ɩ     
ȾȻɇ ȼ    -          Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ 
ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ     ɦɦ  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 
ɞɚɽ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  

 

Ɋɢɫ     Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɛɿɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ ɥɟɝɤɢɦɢ ɬɨɧɤɨɲɚɪɨɜɢɦɢ 

ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚɦɢ  ɩɿɞɤɥɚɫ Ⱥ     
1 ± ɧɟɫɭɱɚ ɫɬɿɧɚ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɡɛɿɪɧɚ ɫɬɿɧɨɜɚ 

ɩɚɧɟɥɶ  į =160,  
Ȗ       ɤɝ ɦ3,  Ȝ      ȼɬ  ɦ . Ʉ ;  

2 ± ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɥɶɧɢɣ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɢɣ ɲɚɪ   
į      ɦɦ Ȗ       ɤɝ ɦ3,  

Ȝ     ȼɬ  ɦ Ʉ ; 3 ± ɤɥɟɣɨɜɢɣ ɲɚɪ   
4 ± ɲɚɪ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ  ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚ ɩɥɢɬɚ  

į       ɦɦ   
Ȗ       ɤɝ ɦ   Ȝ          ȼɬ  ɦ   Ʉ    

5 ± ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɲɚɪ  ɚɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɤɥɨɫɿɬɤɨɸ  6 ± 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ  7 ± ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ 
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ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ   ɳɨ  ɿɫɧɭɸɬɶ  ɡɨɧɢ  ɡ  ɧɢɡɶɤɢɦɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ   ɜ  ɤɭɬɚɯ  ɹɤɢɯ  ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ      ɨɋ   ɪɢɫ       ɳɨ ɧɢɠɱɟ  ɬɨɱɤɢ 
ɪɨɫɢ ɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿɣ ɜɢɦɨɡɿ > @  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ  ɜɚɪɿɚɧɬ  ɡɚɦɿɧɢ  ɛɚɥɤɨɧɧɨʀ  ɩɥɢɬɢ  ɧɚ  ɩɥɢɬɭ  ɡ 
ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɦɢ ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ   ɪɢɫ      Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɬɚɤɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Term 6.3 ɧɟ ɞɚɽ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɚ ɬɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜ ɬɪɢɦɿɪɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Termal 6 3D  ɪɢɫ     

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɜɿɞɱɢɬɶ  ɳɨ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɧɢɠɱɟ 
ɬɨɱɤɢ  ɪɨɫɢ  ɡɦɟɧɲɢɥɢɫɶ  ɡɚ  ɩɥɨɳɟɸ   ɚɥɟ  ɧɟ  ɭɫɭɧɟɧɿ   ɐɟ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɬɢɦ   ɳɨ 
ɱɚɫɬɤɨɜɚ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɛɚɥɤɨɧɧɨʀ  ɩɥɢɬɢ  ɛɟɡ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ  ɥɿɧɿɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɞɚɽ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ  

ɑɢɫɟɥɶɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɛɚɥɤɨɧɧɨʀ 
ɩɥɢɬɢ  ɡ  ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɦɢ  ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ± ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ  ɨɩɿɪ 

ɜ 

ɚ 

Ɋɢɫ     Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭ ɜɭɡɥɿ 
ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɨɜɨʀ ɧɟɫɭɱɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɡ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɿ ɛɚɥɤɨɧɭ, 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɭ ɞɜɨɦɿɪɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ  
Term 6.3 ɿɡ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ:  

ɚ ± ɜɭɡɥɚ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɨɜɨʀ ɧɟɫɭɱɨʀ 
ɩɚɧɟɥɿ ɡ ɩɥɢɬɨɸ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɿ ɛɚɥɤɨɧɭ  

ɛ ± ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ   
ɜ ± ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜ ɤɨɥɶɨɪɿ 

 

ɛ 
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ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɞɚɧɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɫɬɿɧɢ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ  ɧɚ          Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɭɬɚ ɜɢɳɟ ɧɚ    ɨɋ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ 
ɩɥɢɬɨɸ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ  ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɽ ɧɢɠɱɨɸ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭ ɜɢɦɨɝɭ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ   ɬɟɩɥɨɜɚ  ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɛɚɥɤɨɧɧɨʀ ɩɥɢɬɢ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɦɢ ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ ɽ ɫɭɦɧɿɜɧɨɸ  Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɜɭɡɥɿɜ  ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɫɬɿɧ  ɡ 
ɩɥɢɬɚɦɢ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ  ɿ  ɛɚɥɤɨɧɿɜ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
ɜɤɥɚɞɢɲɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɩɢɪɚɧɧɹ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɡɚ ɜɫɿɽɸ ʀɯ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ  ɚ ɩɥɢɬɢ ɛɚɥɤɨɧɿɜ ɫɩɢɪɚɬɢ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɩɨɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ  
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ɛɚɥɤɨɧɧɢɦɢ  ɩɥɢɬɚɦɢ   ɞɟ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɦɚɸɬɶ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚ 

ɛ 

Ɋɢɫ   .  Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭ 
ɜɭɡɥɿ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɨɜɨʀ 
ɧɟɫɭɱɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɡ ɩɥɢɬɚɦɢ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɿ ɛɚɥɤɨɧɭ, 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɭ ɬɪɢɦɿɪɧɿɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿ Termal 6 3D: 

ɚ ± ɩɥɚɧ ɛɚɥɤɨɧɧɨʀ ɩɥɢɬɢ ɡ 
ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɦɢ ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ  ɛ ± 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɭɡɥɚ  
ɜ ± ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭ ɜɭɡɥɿ 
 

ɜ 
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ɧɢɠɱɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ  Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ  ɰɢɯ  ɜɭɡɥɿɜ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ  ɩɥɢɬɢ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ  ɛɚɥɤɨɧɿɜ  ɡ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɱɢɦɢ 
ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ   ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɚɤɢɯ  ɩɥɢɬ  ɞɚɽ  ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ  ɬɟɩɥɨɜɢɣ  ɟɮɟɤɬ  ɭ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬ   

4. Ⱦɥɹ  ɫɭɬɬɽɜɨɝɨ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɜɭɡɥɿɜ 
ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɧɟɫɭɱɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɡ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɿ ɛɚɥɤɨɧɿɜ ɬɚ 
ɥɨɞɠɿɣ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ  ɜɤɥɚɞɢɲɿ  ɧɚ  ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɫɩɢɪɚɧɧɹ  ɩɥɢɬ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ  ɧɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɿ  ɫɬɿɧɢ  ɡɚ  ɜɫɿɽɸ  ʀɯ  ɞɨɜɠɢɧɨɸ   ɚ  ɩɥɢɬɢ 
ɛɚɥɤɨɧɿɜ ɿ ɥɨɞɠɿɣ ɫɩɢɪɚɬɢ ɩɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɩɨɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ  
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Annotation 
The research of panel multi-storey residential house and thermal characteristics 

of junction plates of balconies and loggias of nodes with the outer walls , which 
affect the consumption of thermal energy. 


