
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

320

ɍȾɄ               ɋ  ɘ  ɋɭɥɿɦɟɧɤɨ   
ɚɫɩ ɤɚɮɟɞɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɄɇɍȻȺ 

ȼ  Ɉ  Ⱥɧɩɿɥɨɝɨɜɚ  
ɤ ɬ ɧ   ɩɪɨɮ ɤɚɮɟɞɪɢ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ ɄɇɍȻȺ 

ɀ  Ƚ  Ʌɟɜɿɧɚ  
ɤ ɬ ɧ   ɞɨɰ ɤɚɮɟɞɪɢ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ ɄɇɍȻȺ 

 
 

ɎɈɊɆɈɍɌȼɈɊȿɇɇə ɉɈȼȿɊɏɈɇɖ ɈȻȿɊɌȺɇɇə ȾɊɍȽɈȽɈ ɉɈɊəȾɄɍ 
ɁȺ Ȳɏ ɅȱɇȱəɆȱ ɈȻɊɂɋȱȼ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜ  ɪɨɛɨɬɿ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɡɚɞɚɱɿ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɨɛɪɢɫɭ ɭ ɜɢɡɧɚɱɧɢɤ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɞɢɡɚɣɧ   ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ   ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ  ɥɿɧɿɹ ɨɛɪɢɫɭ  
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɇɚɪɚɡɿ  ɤɨɧɬɭɪɧɿ  ɥɿɧɿʀ  ɜ  ɡɧɚɱɧɿɣ  ɦɿɪɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɭ  ɫɮɟɪɿ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨʀ  ɝɪɚɮɿɤɢ  ɬɚ  ɞɢɡɚɣɧɭ  ɹɤ  ɫɩɨɫɿɛ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɚɛɨ ɧɚɞɚɧɧɹ ɣɨɦɭ ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ  ȼ ɫɜɨɸ ɠ ɱɟɪɝɭ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ 
ɚɩɚɪɚɬɭ  ɞɥɹ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɥɿɧɿɣ  ɨɛɪɢɫɭ 
ɞɨɫɿ ɧɟ ɿɫɧɭɽ  
ɋɭɱɚɫɧɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɬɚ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɞɢɡɚɣɧɭ  ɜɿɞɤɪɢɜɚɽ  ɧɨɜɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɞɥɹ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ  
Ɉɞɧɿɽɸ  ɡ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ  ɩɪɢ  ɬɚɤɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɽ  ɩɨɛɭɞɨɜɚ 
ɲɬɭɱɧɨʀ  ɫɟɪɟɞɢ  ɬɚ  ɜɩɢɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɧɟʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɚ ɮɨɪɦɨɸ ɨɛ¶ɽɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɧɢɤɚɽ  ɜ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ  ɜɩɢɫɭɜɚɧɧɹ  ɣɨɝɨ  ɨɛɪɢɫɭ  ɭ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ȼ  ɪɚɦɤɚɯ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɡɚ  ʀɯ 
ɥɿɧɿɹɦɢ  ɨɛɪɢɫɿɜ   ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɜ  ɪɨɛɨɬɚɯ  >   @   ȼɨɧɢ  ɨɛɦɟɠɟɧɿ  ɤɨɧɭɫɚɦɢ  
ɰɢɥɿɧɞɪɚɦɢ ɬɚ ɫɮɟɪɚɦɢ  

ȼ ɪɨɛɨɬɚɯ >     @ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɿ ɦɧɨɠɢɧɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɤɨɠɧɚ ɡ 
ɹɤɢɯ  ɦɿɫɬɢɬɶ  ɩɿɞɦɧɨɠɢɧɭ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ   Ⱥ  ɫɚɦɟ   ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ  > @  ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɟɥɿɩɫɨʀɞɿɜ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ   ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ʀɯ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɡ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨʀ  ɥɿɧɿʀ  ɨɛɪɢɫɿɜ  ɞɨ  ɜɢɡɧɚɱɧɢɤɚ  ɿ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɦɨɠɟ  ɞɨɜɿɥɶɧɨ  ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ  ɩɥɨɳɢɧɚ 
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ɬɚɤɚ   ɳɨ  ʀʀ  ɩɟɪɟɬɢɧ  ɡ  ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɢɦ  ɤɨɧɭɫɨɦ   Ɏ-ɤɨɧɿɤɚ   ɛɭɞɟ  ɧɚɥɟɠɚɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ   ɳɨ  ɦɨɞɟɥɸɽɬɶɫɹ   Ⱥɛɨ  ɬɚɤɚ  ɩɥɨɳɢɧɚ   ɡ  ɬɨɱɧɿɫɬɸ  ɞɨ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɫɬɿ  
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɬɨɱɤɨɸ 0 ɧɚ ɤɚɪɬɢɧɿ  ɳɨ ɽ ɛɚɠɚɧɨɸ ɩɪɨɟɤɰɿɽɸ ɰɟɧɬɪɭ ɤɜɚɞɪɢɤɢ  
ɇɚɬɨɦɿɫɬɶ  ɤɜɚɞɪɢɤɚ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɦɚɽ  ɧɚ  ɞɜɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɦɟɧɲɟ   ɧɿɠ  ɤɜɚɞɪɢɤɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ   ɚ ɫɚɦɟ ɫɿɦ   ɿ  ɬɨɦɭ ɧɿ Ɏ-ɤɨɧɿɤɚ ɧɿ ɬɨɱɤɚ 0 ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɨɜɿɥɶɧɨ  Ɍɨɛɬɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɭ ɪɨɛɨɬɢ > @ ɜɢɦɚɝɚɽ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ  ȼ ɪɨɛɨɬɿ > @ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɜɿɫɫɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽɬɶɫɹ  
ɳɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɥɿɧɿʀ ɨɛɪɢɫɭ ɡɚɞɚɧɿ ɞɨɬɢɱɧɿ  ɚ ɬɨɦɭ ɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɞɨɬɢɤɭ  Ɍɨɞɿ ɤɨɠɧɚ 
ɬɨɱɤɚ ɥɿɧɿʀ ɨɛɪɢɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɨɱɤɭ ɤɨɥɚ  ɳɨ ʀʀ ɩɨɪɨɞɠɭɽ  Ɍɚɤɚ ɬɨɱɤɚ 
ɧɚɥɟɠɢɬɶ  ɩɥɨɳɢɧɿ  ɞɨɬɢɤɭ   ɩɥɨɳɢɧɿ  ɳɨ  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ  ɞɨ  ɧɟʀ  ɿ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɜɿɫɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɬɜɿɪɧɢɣ ɤɨɧɭɫɚ   

Ⱥɥɟ  ɤɨɥɢ  ɣɞɟɬɶɫɹ  ɩɪɨ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ   ɥɿɧɿɽɸ 
ɨɛɪɢɫɭ  ɹɤɨʀ  ɽ  ɤɪɢɜɚ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ   Ʉ-ɤɨɧɿɤɚ    ɜɿɫɶ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɧɟ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ 
ɡɚɞɚɧɚ ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɿ ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɬɟɠ ɜɢɦɚɝɚɽ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  

Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɚɬɬɿ  
ȼɢɤɨɧɚɬɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɡɚɹɜɥɟɧɨʀ  ɡɚɞɚɱɿ  ɿ 

ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɩɥɨɳɢɧɢ  ɫɢɦɟɬɪɿʀ  ɤɨɧɭɫɭ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɞɨ  ɹɤɢɯ  ɦɨɠɭɬɶ 

ɧɚɥɟɠɚɬɢ ɨɫɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  
2. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɿ ɡɦɿɫɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɞɚɧɿ 

ɧɚ ɤɚɪɬɢɧɧɢɣ ɩɥɨɳɢɧɿ  ɤɨɥɢ ɜɿɫɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨ  
3. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  

ȼɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  
 ɇɟɯɚɣ ɧɚ ɤɚɪɬɢɧɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɡɚɞɚɧɚ ɤɪɢɜɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ  

a11x
2+a22y
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ɹɤɭ ɜɿɧ ɚɫɨɰɿɸɽ ɡ ɨɛɪɢɫɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  
ɐɹ  ɤɪɢɜɚ  ɪɚɡɨɦ  ɡ  ɬɨɱɤɨɸ  ɡɨɪɭ   ɩɨɱɚɬɤɨɦ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ   ɡɚɞɚɽ 

ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɤɨɧɭɫ  ɱɨɬɢɪɶɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ  ɦɧɨɠɢɧɢ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ     ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɤɜɚɞɪɢɤɢ  ±    ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɤɨɧɿɤɢ        ɜɿɥɶɧɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ   
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɚɞɚɽɬɶɫɹ ɫɶɨɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɬɨ 
ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɤɨɧɭɫ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɞɜɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɭ  ɦɧɨɠɢɧɭ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ   ȼ  > @  ɩɨɤɚɡɚɧɨ   ɳɨ  ɥɿɧɿɹ  ɨɛɪɢɫɭ  ɬɚ  ɜɿɫɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ  ɡɚɞɚɸɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ  ɬɨɦɭ  ɳɨ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ  ɤɜɚɞɪɢɤ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɰɿɹ ɨɫɿ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɪɚɧɚ ɞɨɜɿɥɶɧɨ  ȼɨɧɚ ɦɚɽ ɧɚɥɟɠɚɬɢ ɨɞɧɿɣ 
ɡ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ  

ȼɿɫɶ  ɥɿɧɿʀ  ɨɛɪɢɫɭ       ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɩɪɨɟɤɰɿɽɸ  ɨɫɿ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ   ɳɨ 
ɡɚɞɚɧɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ  ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɢɦ  ɤɨɧɭɫɨɦ  ɬɨɞɿ  ɿ  ɬɿɥɶɤɢ  ɬɨɞɿ   ɤɨɥɢ  ɝɨɥɨɜɧɚ 
ɬɨɱɤɚ  ɤɚɪɬɢɧɢ  ɧɚɥɟɠɢɬɶ  ɨɫɿ  ɥɿɧɿʀ  ɨɛɪɢɫɭ   ɇɚ  ɪɢɫ    ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ  ɰɟ 
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ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ   Ɋɢɫ   ɚ  ɿɥɸɫɬɪɭɽ  ɜɢɩɚɞɨɤ   ɤɨɥɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ 
ɩɪɨɟɤɰɿʀ  ɨɫɟɣ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɹɤ  ɞɥɹ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɨɞɧɨɩɨɪɨɠɧɢɧɧɨɝɨ 
ɝɿɩɟɪɛɨɥɨʀɞɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɜɿɫɶ :   ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɞɜɨɩɨɪɨɠɧɢɧɧɨɝɨ  ɜɿɫɶ 9   ɇɚ ɪɢɫ   ɛ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ  ɬɿɥɶɤɢ  ɩɪɨɟɤɰɿɹ  ɨɫɿ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɨɞɧɨɩɨɪɨɠɧɢɧɧɨɝɨ  ɝɿɩɟɪɛɨɥɨʀɞɚ   ɧɚ 
ɪɢɫ   ɜ ± ɞɜɨɩɨɪɨɠɧɢɧɧɨɝɨ  Ʉɨɠɧɚ ɡ ɰɢɯ ɝɿɩɟɪɛɨɥ ɡɚɞɚɽ ɞɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  
ɚɥɟ ɧɟ ɜɫɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ʀɯ ɨɫɟɣ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ  

ɚ   ɛ    ɫ  
Ɋɢɫ    ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɤɚɪɬɢɧɿ ɩɥɨɳɢɧ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ  ɤɨɥɢ ɝɨɥɨɜɧɚ ɬɨɱɤɚ ɤɚɪɬɢɧɢ ɧɟ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɠɨɞɧɿɣ ɡ ɨɫɟɣ ɤɪɢɜɨʀ 
    ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɥɨɳɢɧɢ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɭ  

ɓɨɛ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚ 
ɤɨɧɭɫ  ɡ  ɜɟɪɲɢɧɨɸ  ɜ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɿ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ   ɳɨɛ  ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɛɭɥɢ  ɜɿɞɫɭɬɧɿ  ɱɥɟɧɢ  ɩɟɪɲɨɝɨ  ɫɬɭɩɟɧɸ  ɿ  ɜɿɥɶɧɢɣ  ɱɥɟɧ  
Ɍɨɛɬɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  

a11x
2+a22y

2+a33z
2+2a12xy+2a23yz+2a31zx = 0   (2) 

 
ɉɥɨɳɢɧɚ  ɤɚɪɬɢɧɢ ɦɚɽ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ  ] ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  

Ɂɚɦɿɧɸɽɦɨ ɜ     ] G ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɪɢɜɨʀ      Ɍɨɦɭ ɜ      
 

a33=a0/d;  a31=a1/d; a23=a2/d.     
ȱɧɲɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɜ     ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚɦ ɜ      
ɉɥɨɳɢɧɢ  ɫɢɦɟɬɪɿʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɞɪɭɝɨɝɨ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ  ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ 

ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɬɚɤɿ  ɳɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ  ɹɤɿ 
ɫɩɪɹɠɟɧɿ ɡ ɧɢɦɢ  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ ɞɨ ɧɢɯ  əɤɳɨ ɜɟɤɬɨɪ a={l,m,n` ɦɚɽ ɝɨɥɨɜɧɢɣ 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ  ɬɨ ɜɿɧ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽ ɪɿɜɧɹɧɧɸ  

a11l+a12m+a13Q   ȜO  
a21l+a22m+a23Q   ȜP      (3) 
a31l+a32m+a33Q   ȜQ  

ɞɟ Ȝ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  
 

Ȝ3±I1Ȝ
2+I2Ȝ±I3 = 0,      (4) 

ɞɟ I1, I2, I3, - ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ > @  
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Ɍɪɢ  ɤɨɪɟɧɿ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ       ɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɤɨɧɭɫɚ   ɨɤɪɿɦ  ɤɨɧɭɫɚ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ   ɧɟ 
ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ  ɨɞɢɧ  ɨɞɧɨɦɭ  ɿ  ɧɭɥɸ   Ⱦɥɹ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  Ȝ  ɡ  ɫɢɫɬɟɦɢ      
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜɟɤɬɨɪɢ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ 
 

ai = { li, mi, ni }, I = 1,2,3.      
ɉɥɨɳɢɧɢ  ɫɢɦɟɬɪɿʀ  ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ  ɹɤ  ɬɚɤɿ   ɳɨ  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ  ɰɢɦ  ɜɟɤɬɨɪɚɦ  ɬɚ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɟɪɲɢɧɿ ɤɨɧɭɫɚ ± ɬɨɱɰɿ ɡɨɪɭ 6  ɉɟɪɟɬɢɧ ɩɥɨɳɢɧ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɡ ɤɚɪɬɢɧɨɸ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɨɫɟɣ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚ ɤɚɪɬɢɧɭ  :¶  9¶  
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ   ɧɚɞɚɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɛɨɬɢ  ɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ  ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 
  ɚ  ɩɨɤɚɡɚɧɨ  ɤɪɢɜɭ   ɹɤɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ  ɜɿɞɪɿɡɤɚɦɢ  ɡɚɞɚɽ  ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ  ɫɯɨɠɨɸ  ɧɚ 
ɝɿɩɟɪɛɨɥɭ  ɇɚ ɧɿɣ ɠɟ ɜɿɧ ɧɚ ɜɥɚɫɧɢɣ ɪɨɡɫɭɞ ɡɚɞɚɽ ɩ¶ɹɬɶ ɬɨɱɨɤ  Ɂɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
ɬɨɱɨɤ         ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ  ȲȲ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɿ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɧɚɞɚɧɿ 
ɧɚ ɪɢɫ    ɛ  ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ   ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɹɤ ɨɫɿ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ : 9  ɬɚɤ ɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɩɥɨɳɢɧ 
ɫɢɦɟɬɪɿʀ :¶  9¶  ɨɛɝɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɤɨɧɭɫɚ   ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ  ɧɚɞɚɧɚ  ɧɚ  ɪɢɫɭɧɤɭ    ɜ  ɽ 
ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɞɥɹ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɛɨ ʀɯ ɨɫɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɥɟɠɚɬɢ 
ɩɥɨɳɢɧɚɦ ɫɢɦɟɬɪɿʀ  ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɫɥɿɞɢ :¶  9¶  
 

ɚ   ɛ   ɜ  
Ɋɢɫ    Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɨɛɪɢɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɩɟɪɛɨɥɢ 

 
ɇɚ  ɪɢɫ      ɩɨɤɚɡɚɧɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɨɞɧɨɩɨɩɪɨɠɧɢɧɧɨɝɨ  ɝɿɩɟɪɛɨɥɨʀɞɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɡɚ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ  > @   ɇɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɣɨɝɨ  ɥɿɧɿɹ  ɨɛɪɢɫɭ  ɽ  ɝɿɩɟɪɛɨɥɨɸ   ɚ  ɿ 
ɬɜɿɪɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ± ɝɿɩɟɪɛɨɥɚ  ɹɤɚ ɦɚɽ ɬɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɛɨ ɡɚɞɚɧɚ ʀʀ ɜɿɫɶ 
 ɜɿɫɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ   Ɍɨɛɬɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɬɪɢ ɤɨɥɚ  
Ȼɚɠɚɧɨ  ɳɨɛ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɡɚɞɚɜ  ʀɯ ɧɚ ɫɜɿɣ ɪɨɡɫɭɞ  ɛɨ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɬɨɱɤɢ  Ɍɨɱɤɢ Ⱥ  ȼ  ɋ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɨɱɤɚɦ  ɡɚɞɚɧɢɦ ɧɚ ɪɢɫ    ɜ  ɉɨ ɧɢɦ 
ɬɚ  ɩɨ ɞɨɬɢɱɧɢɦ  ɜ ɧɢɯ   ɚ  ɜɨɧɢ ɧɚ  ɝɿɩɟɪɛɨɥɿ  ɡɚɜɠɞɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ     ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ  ɬɪɢ 
ɤɨɥɚ  ɿ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɬɜɿɪɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɉɨɜɟɪɯɧɹ  ɬɚ  ʀʀ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɬɨɧɨɜɚɧɿ   
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Ɋɢɫ    ɉɪɢɤɥɚɞ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɞɧɨɩɨɪɨɠɧɢɧɧɨɝɨ ɝɿɩɟɪɛɨɥɨʀɞɭ ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɸ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɸ ɥɿɧɿɽɸ ɨɛɪɢɫɭ 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɩɨɤɚɡɚɜ   ɳɨ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɡɚ  ɡɚɞɚɧɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ ɨɛɪɢɫɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɞɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɪɚɧɿɲɟ  ɚɥɟ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɜɢɦɚɝɚɽ  ɫɭɬɬɽɜɢɯ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ   ɹɤɿ  ɩɪɨɬɟ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɟɩɨɦɿɬɧɢɦɢ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ  

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1.Ɇɨɞɟɧɨɜ ɉ ɋ  Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ  ± Ɇ   ©Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª        ±    ɫ  

2.ɋɚɡɨɧɨɜ  Ʉ Ⱥ   Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ  ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ  ɧɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ  ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ  ɩɨ  ɥɢɧɢɹɦ  ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ       ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ 

ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ   -Ʉ  ɄɇɍȻȺ       ± ȼɢɩ     ɋ   -38. 

3.əɧɤɨɜɫɶɤɚ  Ʌ ȯ   Ʉɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɟ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɞɢɡɚɣɧɭ  ɧɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ  ɡɚ  ɥɿɧɿɹɦɢ  ɨɛɪɢɫɭ   Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ  ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʀ«ɤ ɬ ɧ   ± 

Ʉ       ±   ɫ  

4.ɋɚɡɨɧɨɜ  Ʉ Ⱥ   Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ  ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ  ɜɪɚɳɟɧɢɹ  ɧɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ    ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ 

ɝɪɚɮɿɤɚ   -Ʉ  ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ     ɋ    -301. 

5.ɋɭɥɿɦɟɧɤɨ  ɋ ɘ   Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɟɥɿɩɫɨʀɞɿɜ  ɡɚ  ʀɯ 

ɥɿɧɿɹɦɢ  ɨɛɪɢɫɿɜ      ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɢ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ   ɇɚɭɱɧ -

ɬɟɯɧ ɫɛɨɪɧɢɤ ± Ʉ  ɄɇɍȻȺ        ± ȼɵɩ     ± ɋ    -109. 

6.ɋɚɡɨɧɨɜ  Ʉ Ɉ    ɋɭɥɿɦɟɧɤɨ  Ƚ Ƚ   ɋɭɥɿɦɟɧɤɨ  ɋ ɘ  Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɧɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɯ     ɋɭɱɚɫɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɡɛ ɧɚɭɤ   ɩɪɚɰɶ    ɆȾɉɍ 

ɿɦ   Ȼ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ  ± Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶ     ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ  ɆȾɉɍ  ɿɦ   Ȼ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ         

ȼɢɩ    ± ɋ    -115. 

 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ  ȼ  ɪɚɛɨɬɟ  ɩɪɨɜɟɞɟɧ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  ɚɧɚɥɢɡ  ɡɚɞɚɱɢ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ  ɫɯɟɦɢ  ɢɯ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ   ɞɢɡɚɣɧ   ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ  

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ  ɥɢɧɢɹ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ  

Annotation. In current article is the problem of including perspective outline to the 

identifier of second degree surfaces parametrically analyzed, and there are constructive schemes of 

solution of current problem conduced. Keywords: design, perspective, modelling, surface ,outline 


