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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ   ɬɟɤɭɳɟɟ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ   ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɞɥɹ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 
ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɭɥɢɰɵ  ɢ  ɞɨɪɨɝɢ  ɜ  ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ   ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞ   

ȺQQRWDWLRQ 
This article describes the features, current status, prospects and directions for 

further studies of drainage systems in urban streets and roads in the conditions of 
technogenic strain territory. 

Tags: streets and roads in urban areas, areas deformations of the earth surface, 
drainage system 
 
 
 

ɍȾɄ               Ɉ  ȼ  ɉɨɤɥɚɞɨɤ  
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ©Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚª 

 
ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇɈ-ɉɅȺɇɍȼȺɅɖɇȱ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɐȱȲ ȾȺɑɇɂɏ 

ȻɍȾɂɇɄȱȼ ȼ ɉɈɋɌɊȺȾəɇɋɖɄɂɃ ɉȿɊȱɈȾ  ɇȺ ɉɊɂɄɅȺȾȱ ɅɖȼɈȼȺ  
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɭ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ  ɞɚɱɧɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɧɟɫɟɧɨ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ 
ɩɨ ʀɯ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɞɚɱɧɢɣ  ɛɭɞɢɧɨɤ   ɫɚɞɨɜɨ-ɝɨɪɨɞɧɹ  ɞɿɥɹɧɤɚ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ  ɡ  ɜɟɥɢɤɢɦ  ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ 

ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɞɥɹ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɦɿɫɬɚ  Ɍɚɤɢɣ 
ɜɢɞ  ɪɟɤɪɟɚɰɿʀ  ɫɩɪɢɹɽ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ  ɫɢɥ  ɬɚ  ɜɫɟɛɿɱɧɨɦɭ  ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɦɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɥɸɞɢɧɢ  ɧɟ ɩɨɜ ɹɡɚɧɨɦɭ  ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɡ ɜɿɞɩɭɫɬɤɨɸ  ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ  ȼ ɧɚɲ ɱɚɫ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɧ ɧɚɛɭɜɚɽ ɞɥɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ  ɹɤɢɦ ɽ ɿ ɦɿɫɬɨ Ʌɶɜɿɜ  
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Ⱦɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɏɏȱ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ  ɫɬɚɧɭ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɩɨɫɬɚɥɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɹɤɿɫɧɨɝɨ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ȼɿɞɩɨɱɢɧɨɤ  - ɜɚɠɥɢɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɠɢɬɬɹ  ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨʀ  ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ 
ɮɿɡɢɱɧɿ ɫɢɥɢ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡɧɹɬɬɹ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ   

ɉɪɨɫɬɨɪɢ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɜ  ɨɬɨɱɟɧɧɿ  ɦ  Ʌɶɜɨɜɚ   ɿ  ɹɤɿ  ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ  ɜɢɫɨɤɢɦɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ  ɛɭɥɢ ɡɚɜɠɞɢ ɡ ɛɚɠɚɧɧɹɦ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  
Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɨɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɧɨɜɟ ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɦɟɲɤɚɧɰɹɦɢ ɦɿɫɬ  ɤɨɬɪɿ ɜɬɨɦɥɟɧɿ ɩɪɚɰɟɸ  ɲɭɤɚɸɬɶ ɬɢɲɿ  ɫɩɨɤɨɸ  ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɡ 
ɩɪɢɪɨɞɨɸ  əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ² ɜ ɨɬɨɱɟɧɧɿ Ʌɶɜɨɜɚ  ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ  ɞɟ ɞɨɫɿ ɞɨɦɿɧɭɜɚɥɚ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨ-ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ  ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɧɨɜɚ 
² ɠɢɬɥɨɜɚ   ȱɫɧɭɸɱɚ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɿ  ɞɚɱɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɡɦɿɧɸɸɬɶ  ɫɜɿɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ² ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɸɬɶɫɹ [1-3]. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  
ɦɿɫɰɶ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɿ  ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ   ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ   ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɜɱɚɥɢɫɹ  ɜ  ɪɨɛɨɬɚɯ   Ɍ  ɉɚɧɱɟɧɤɨ   ȱ  Ɋɨɞɿɱɤɿɧɚ   Ɇ  Ⱦɶɨɦɿɧɚ  
Ɇ  Ƚɚɛɪɟɥɹ   ȼ  ɒɭɥɢɤɚ   Ȼ  ɉɨɦɨɪɨɜɚ   ȼ  ɉɨɥɹɧɫɶɤɨɝɨ  ɘ  ȼɽɞɽɧɿɧɚ   ȱ  Ɂɨɪɿɧɚ  
ȼ  ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɶɤɨɝɨ  ɇ  ɇɟɞɚɲɤɿɜɫɶɤɨʀ  Ɍ  ɋɤɭɬɚɪɚ  Ƚ  Ɏɿɥɶɜɚɪɨɜɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ   

Ɇɟɬɚ  ɫɬɚɬɬɿ  ± ɚɧɚɥɿɡ  ɬɚ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɫɥɿɞ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
1. ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ  ɬɚ  ɬɢɩɨɜɢɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɞɚɱɧɨɝɨ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  
2. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɡ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  
3. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɡ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɡɦɿɧ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɜɢɛɪɚɧɢɯ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɡ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ  ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɤɿɧɰɹ  ɏɏ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ. 

4. ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  ɩɨ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ 
ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  

Ɉɛ¶ɽɤɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ  ɞɚɱɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ   ɳɨ  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɭ  ɩɪɢɦɿɫɶɤɿɣ 
ɡɨɧɿ Ʌɶɜɨɜɚ  Ȼɭɥɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɨ    ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɶ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɚɞɨɜɨ-
ɞɚɱɧɨɝɨ  ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ  ©ȿɥɟɤɬɪɨɧª, ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɫɚɞɿɜɧɢɱɨɝɨ  ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ 
©ɑɟɪɟɲɧɹª   ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɭ  ©Ɂɞɨɪɨɜ¶ɹª   ɫɚɞɨɜɨɝɨ  ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ  ©Ɉɫɿɧɶª  
ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɫɚɞɨɜɨɝɨ  ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ  ©Ɋɨɦɚɲɤɚª   ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɫɚɞɨɜɨɝɨ 
ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ  ©ɐɟɦɟɧɬɧɢɤª   ȼ  ɞɚɧɿɣ  ɫɬɚɬɬɿ  ɞɟɬɚɥɶɧɢɦ  ɚɧɚɥɿɡɨɦ  ɨɯɨɩɥɟɧɨ    
ɞɿɥɹɧɨɤ   ɉɪɢ  ʀɯ  ɜɢɛɨɪɿ  ɛɪɚɥɢɫɶ  ɞɨ  ɭɜɚɝɢ   ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɞɿɥɹɧɤɢ  ɜ  ɩɪɢɦɿɫɶɤɿɣ 
ɡɨɧɿ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɛɭɞɨɜɢ   

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ  ɩɪɨɰɟɫɢ   ɳɨ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɜ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɿɣ  ɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɿɱɧɿɣ   ɿ  ɹɤɿ 
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ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɝɨ  ɭɪɛɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɬɚ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɧɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɞɚɱɧɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɪɢɦɿɫɶɤɨʀ ɡɨɧɢ ɦ  Ʌɶɜɨɜɚ  

ȼɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  
  ɋɩɪɨɳɟɧɢɣ  ɬɚ  ɬɢɩɨɜɢɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɞɚɱɧɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɫɟɪɟɞɢɧɢ  ɏɏ 

ɫɬɨɥɿɬɬɹ  

ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ ɡɚɦɿɫɶɤɨɝɨ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  
ɜɢɪɚɠɟɧɧɹɦ  ɹɤɨɝɨ  ɽ  ɞɚɱɿ   ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɜ  ɟɥɟɦɟɧɬ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ   Ʉɪɿɦ  ɰɶɨɝɨ  
ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɞɚɱ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɡɪɨɫɬɚɽ  ɳɨ ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɞɚɱɧɢɤɿɜ  

Ⱦɥɹ ɞɚɱ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ ɬɚ ɬɢɩɨɜɢɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ  ʀɯ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ   Ⱥɥɟ  ɬɚɤɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ ɧɟ  ɪɨɛɢɬɶ  ɞɚɱɿ ɦɟɧɲ ɰɿɤɚɜɢɦɢ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ ɞɥɹ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ  
ɇɚɜɩɚɤɢ   ɹɤ  ɧɟ  ɞɢɜɧɨ   ɫɚɦɟ  ɫɩɪɨɳɟɧɿɫɬɶ  ɿ  ɬɢɩɨɜɿɫɬɶ  ɞɚɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɧɟʀ ɹɤ ɞɨ ɨɛ¶ɽɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  

ɋɚɦɟ  ɧɚ  ɰɿɣ  ɫɬɚɞɿʀ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɜɢɧɢɤɚɽ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ  ɞɨ 
ɞɟɹɤɨɝɨ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ± ɧɨɜɿ ɞɚɱɧɢɤɢ ɩɪɚɝɧɭɥɢ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɞɚɱɧɨɝɨ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ   ȱɞɟʀ  ɟɤɨɧɨɦɿʀ   ɹɤɢɦɢ  ɤɟɪɭɸɬɶɫɹ  ɞɚɱɧɢɤɢ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɞɚɱ  ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɪɨɥɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  ɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɬɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɞɚɱ   ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ  ɧɨɜɢɯ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɲɚɪɿɜ   ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ  ɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɞɚɱ   ɜɢɦɭɲɟɧɿ  ɛɭɬɢ  ɛɿɥɶɲ  ɟɤɨɧɨɦɧɿ  ɜ  ɫɜɨʀɯ  ɡɚɩɢɬɚɯ   Ⱦɥɹ  ɧɢɯ 
ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ   ɋɚɦɟ  ɡ  ɰɶɨɝɨ  ɱɚɫɭ 
ɩɨɱɢɧɚɽ  ɡɪɨɫɬɚɬɢ  ɪɨɥɶ  ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ  ɿ  ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ  ɪɨɥɶ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɿ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɞɚɱ   Ʉɨɠɟɧ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɣ  ɩɪɨɟɤɬ  ɩɪɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ   ɩɪɢɱɨɦɭ  ɧɟ  ɡɚɜɠɞɢ  ɜ  ɤɪɚɳɭ  ɫɬɨɪɨɧɭ   ɱɚɫɨɦ  ɧɟ 
ɩɪɢɫɥɭɯɨɜɭɜɚɥɢɫɶ  ɞɨ  ɩɨɪɚɞ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  ɜɢɛɢɪɚɬɢ  ɞɥɹ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɧɟ  ɧɚɞɬɨ 
ɜɨɥɨɝɿ ɦɿɫɰɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  

Ɂɭɩɢɧɸɫɶ  ɧɚ  ɤɨɥɿ  ɡɚɜɞɚɧɶ   ɹɤɿ  ɜɯɨɞɹɬɶ  ɜ  ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿɸ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  ɩɪɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɩɪɢɦɿɫɶɤɨʀ ɞɚɱɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ [4]: 

x Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  Ⱦɚɱɧɢɤɢ   ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  ɭɱɚɫɬɿ ɭ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɧɚ  ɫɬɚɞɿʀ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɩɪɨɟɤɬɭ   ɉɪɨɬɟ 
ɩɿɡɧɿɲɟ  ɞɚɱɧɢɤɢ ɧɟɪɿɞɤɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɛɭɜɚɽ 
ɩɨɦɿɬɧɨ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɤɨɥɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ  ɡɨɧɢ   ɚ  ɞɚɱɧɢɤɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɸɬɶ  ʀʀ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
 ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ  ɩɥɨɳɚɞɤɢ   ɧɟ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɨɦ   ɦɿɫɰɹ  ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ   

x ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ  ɐɟ ɽɞɢɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚ  ɭ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɹɤɨɝɨ  ɞɚɱɧɢɤ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɭɱɚɫɬɿ  ɧɟ  ɩɪɢɣɦɚɽ   ɉɪɨɬɟ  ɜ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɞɚɱɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɱɚɫɬɢɦɢ ɽ ɜɢɩɚɞɤɢ  ɤɨɥɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɽ ɹɜɢɳɟɦ 
ɫɬɢɯɿɣɧɢɦ  ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  
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x Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɹɤɿ  ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɜ  ɫɟɛɟ  ɫɯɟɦɭ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɠɧɨʀ  ɞɿɥɹɧɤɢ   Ɍɭɬ  ɜɚɠɥɢɜɨ  ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ   ɳɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɛɭɥɨ  ɫɩɪɚɜɨɸ  ɞɚɱɧɢɤɚ   ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ    ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ ɬɭɬ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ  əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ  ɞɿɥɹɧɤɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ  ɨɞɧɚ  ɿɡ  ɬɪɶɨɯ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɫɯɟɦ  ± 
ɛɭɞɢɧɨɤ  ɩɨ  ɱɟɪɜɨɧɿɣ  ɥɿɧɿʀ   ɛɭɞɢɧɨɤ  ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɞɿɥɹɧɤɢ   ɛɭɞɢɧɨɤ  ɜ  ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ  ɍ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɤɨɥɢ ɨɞɧɚ  ɿɡ  ɫɯɟɦ  ɜɢɛɢɪɚɥɚɫɶ  ɩɪɢ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɜɫɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɢɫɶ  ɡ  ʀʀ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ   ɚɥɟ  ɧɟɪɿɞɤɨ  ɜɢɧɢɤɚɥɢ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ   ɤɨɥɢ 
ɤɨɠɟɧ ɝɨɫɩɨɞɚɪ ɜɢɛɢɪɚɜ ɨɞɧɭ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɫɯɟɦ  ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɨ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɣ ɫɬɢɥɶ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɭɥɢɰɿ  ɜ ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɢ  ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɢɥɢ ɧɚ ɱɟɪɜɨɧɭ ɥɿɧɿɸ ɱɟɪɝɭɜɚɥɢɫɶ ɡ 
ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ  

x ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɚɱɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɍ ɞɚɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ ɭɱɚɫɬɶ 
ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɚ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɨɛɦɟɠɟɧɚ   Ɂɚɛɭɞɨɜɚ  ɞɚɱɧɢɯ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɦɨɠɟ ɜɟɫɬɢɫɶ  ɡɚ 
ɬɢɩɨɜɢɦ  ɩɪɨɟɤɬɨɦ   ɩɪɨɬɟ   ɤɨɠɟɧ  ɞɚɱɧɢɣ  ɛɭɞɢɧɨɤ   ɡɜɟɞɟɧɢɣ  ɡɚ  ɬɢɩɨɜɢɦ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ   ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ  ɨɞɢɧ  ɜɿɞ  ɨɞɧɨɝɨ   ȼɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɿ  ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ± ɿɧɨɞɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦɢ  ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɤɨɥɢ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜɫɹ 
ɩɿɞ ɜɟɥɢɤɭ ɫɿɦ¶ɸ   ɿɧɨɞɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ  ɳɨ ɦɨɝɥɨ  ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ  

x Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ  ɞɿɥɹɧɤɢ   ɣɨɝɨ  ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɥɹɝɚɽ ɧɚ ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɞɚɱɿ  ȱɫɧɭɜɚɥɢ ɩɟɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɬɢɩɨɜɿ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɚɥɟ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚɥɟɠɚɥɚ 
ɜɿɞ ɫɚɦɢɯ ɞɚɱɧɢɤɿɜ  

x Ⱥɜɬɨɪɫɶɤɢɣ  ɧɚɝɥɹɞ  ɡɚ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ   Ⱥɜɬɨɪɫɶɤɢɣ  ɧɚɝɥɹɞ  ɡɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ± ɪɿɞɤɿɫɧɟ ɹɜɢɳɟ  ȱ ɰɟ  ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ  ɨɞɧɚ ɿɡ ɩɪɢɱɢɧ  ɩɨ ɹɤɢɯ ɧɚɜɿɬɶ 
ɛɭɞɢɧɤɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ  ɩɨɥɭɱɚɥɢɫɶ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ  
ȼɚɠɥɢɜɨ  ɪɨɡɭɦɿɬɢ   ɳɨ  ɤɪɿɦ  ɧɟɡɧɚɱɧɨɫɬɿ  ɭɱɚɫɬɿ  ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɞɚɱɿ   ɦɚɜ  ɦɿɫɰɟ  ɳɟ  ɿ  ɧɢɡɶɤɢɣ  ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ ± ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɭɞɢɧɤɢ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɛɭɞɭɜɚɥɢɫɶ ɜɥɚɫɧɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɞɚɱɧɢɤɢ  ɹɤɿ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɟ ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɢ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɩɢɬɚɧɧɹɯ   ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɜɫɿɯ  ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ   ɹɤɿ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɞɚɱɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɞɪɭɝɨʀ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜɩɥɢɜ ɞɚɱɧɢɤɿɜ ɧɚ ɜɢɝɥɹɞ ɞɚɱɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦ  ȼ 
ɨɞɧɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɹ  ɨɛɪɨɛɤɚ   ɜ  ɞɪɭɝɢɯ  ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ  ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɟɥɶɧɢɯ  ɩɟɪɟɛɭɞɨɜ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ   ɜ  ɬɪɟɬɿɯ   ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɝɥɹɞɿɜ  ɜɥɚɫɧɢɤɚ  ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɧɹ  ɬɢɯ  ɱɢ  ɿɧɲɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɿ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɦɨɬɢɜɿɜ  
ɉɪɨɿɥɸɫɬɪɭɽɦɨ ɰɟ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ɪɢɫ      
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2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɡ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  

Ⱦɚɱɧɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɧɚ ɪɢɫ   ɡɚ ɫɜɨɽɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɞɨ  ɬɢɩɨɜɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɞɪɭɝɨʀ  [5] ɩɨɥɨɜɢɧɢ  ɏɏ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ  

ɋɬɿɧɢ  ɡɜɟɞɟɧɿ  ɡ  ɰɟɝɥɢ  ɡ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ  ɪɨɡɱɢɧɭ   Ⱦɥɹ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɞɚɯɭ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɲɢɮɟɪ  ɐɟ  ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɨ  ɡɦɿɧɢ  ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ  ɮɨɪɦɿ  ɞɚɯɭ  ɬɚ  ɣɨɝɨ  ɪɨɡɦɿɪɚɯ   ɜɿɧ  ɫɬɚɜ  ɬɭɩɿɲɢɣ  ɿ  ɧɢɳɢɣ  
ȼɢɫɬɭɩɢ  ɫɬɪɿɯɢ    -    ɫɦ   Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɜɿɤɨɧ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɽ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  Ɂ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɦɚɧɫɚɪɞɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɽ ɜɢɯɿɞ ɧɚ ɛɚɥɤɨɧ  ɪɢɫ   ɛ  ɜ   

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɬɚɤɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɦɚɸɬɶ  ɫɟɡɨɧɧɟ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɐɟ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɡ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ  ɤɿɦɧɚɬ   ɪɢɫ    ɛ   ɜ   ɝ    ɞɟɹɤɿ  ɿɡ  ɫɟɡɨɧɧɢɯ  ɞɚɱ  ɭ  ɫɜɨɽɦɭ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ  ɦɚɸɬɶ  ɜɫɶɨɝɨ  ɥɢɲɟ  ɨɞɧɭ  ɤɿɦɧɚɬɭ   ɪɢɫ   ɚ    ȼɨɧɚ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ   ɹɤ 
ɩɨɤɚɡɭɽ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ  ɩɥɨɳɟɸ  12-    ɦ2   Ɍɚɤɚ  ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɤɿɦɧɚɬɚ  ± ɰɟ 
ɹɞɪɨ  ɜɫɶɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ   əɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɜ  ɬɚɤɿɣ  ɤɿɦɧɚɬɿ  ɜɢɞɿɥɟɧɢɣ  ɫɩɚɥɶɧɢɣ  ɜɭɡɨɥ  
ɨɛɥɚɲɬɨɜɚɧɟ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ  ɜɢɞɿɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  

ȼ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɤɿɦɧɚɬ  ɪɢɫ  
  ɛ  ɜ  ɝ   ɜɢɧɢɤɚɽ ʀɯ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ  ȼ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɨɞɧɚ ɿɡ ɤɿɦɧɚɬ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɨɛɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɹɤ ɝɨɫɬɢɧɧɚ  ɿɧɲɿ ɹɤ ɫɩɚɥɶɧɿ  ɪɢɫ    ɝ  ɞɥɹ ɞɨɪɨɫɥɢɯ ɿ ɞɿɬɟɣ  

ȼɢɫɨɬɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɫɟɡɨɧɧɢɯ  ɞɚɱɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɫɹɝɚɽ    4-2,6ɦ  
ȼɢɫɨɬɚ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ  ɜ  ɩɿɞɜɚɥɿ  
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɪɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ   ɦ  ɋɯɨɞɨɜɚ ɤɥɿɬɤɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɩɨɜɟɪɯ  ɦɚɧɫɚɪɞɚ ɜ  ɛ  
ɜ  ɝ  ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɬɚɤ ɿ ɡɡɨɜɧɿ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ [6]. 

ȼɿɞɦɿɧɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɦɚɽ  ɩɟɪɲ  ɡɚ  ɜɫɟ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɝɨɥɨɜɧɢɯ   ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɤɿɦɧɚɬ  ± ɫɩɚɥɟɧɶ   ɉɪɚɤɬɢɤɚ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɽ  ɱɢɦɚɥɨ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɫɩɚɥɶɧɨʀ  ɤɿɦɧɚɬɢ   Ɉɞɢɧ  ɿɡ 
ɬɚɤɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ± ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɨɹɪɭɫɧɨɝɨ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɫɩɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɶ  ɩɿɞ 
ɫɤɚɬɨɦ ɞɚɯɭ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɿ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɶ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɭɽ  ɳɨ ɩɥɨɳɚ ɫɩɚɥɶɧɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ  
ɞɨ  10 ɦ2   ɉɪɢ  ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɫɩɚɥɶɧɿ  ɹɤ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɤɿɦɧɚɬɢ  ɡ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɫɩɚɥɶɧɢɦɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɩɥɨɳɚ ʀʀ ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 12-14 ɦ2. 

ȼ  ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɫɩɚɥɶɧɿ  ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɝɥɢɛɢɧɿ   ɪɢɫ      
ɚ    ɩɨɞɚɥɶɲɟ  ɜɿɞ  ɜɯɨɞɭ   ȼ  ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɿ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɡ  ɦɚɧɫɚɪɞɨɸ 
ɫɩɚɥɶɧɿ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ  ɧɚ  ɞɪɭɝɨɦɭ  ɩɨɜɟɪɫɿ   ɪɢɫ       ɝ    ɞɟ  ɜɨɧɢ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶ  ɬɢɯɭ  ɡɨɧɭ  ɞɥɹ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ   ɉɟɪɲɢɣ  ɩɨɜɟɪɯ  ɜ  ɬɚɤɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɩɿɞ ɤɭɯɧɸ  ɿ  ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɤɿɦɧɚɬɭ  ± ɦɿɫɰɹ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɿ ɲɭɦɧɢɯ 
ɡɚɧɹɬɶ  
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Ʉɭɯɧɹ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɞɚɱɧɨɝɨ  ɠɢɬɬɹ  ± ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  Ɍɭɬ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɳɨɞɟɧɧɟ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ  ɚɥɟ 
ɿ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɩɥɨɞɢ ɿ ɨɜɨɱɿ  ɜɢɪɨɳɟɧɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ  

Ɂɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ  ɞɜɚ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ  ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɤɭɯɨɧɶ   ɥɿɬɧɹ  ɨɤɪɟɦɨ  ɫɬɨɹɱɚ 
ɤɭɯɧɹ  ɪɢɫ     ɛ  ɿ ɤɭɯɧɹ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɚɱɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ  

ɉɪɨɫɬɿɲɟ  ɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɲɟ  ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ  ɤɭɯɧɸ  ɜ  ɫɚɦɨɦɭ  ɞɨɦɿ  
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɜɲɢ  ɜ  ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ  ɞɨ  ɧɟʀ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɭ  ɩɥɨɳɚɞɤɭ  ɡ  ɩɿɱɱɸ  ɱɢ  ɤɚɦɿɧɨɦ  
Ʉɭɯɧɿ  ɜ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɿ   ʀɯ  ɩɥɨɳɚ  ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɦɟɠɚɯ    5-   ɦ2. 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɰɟ  ɤɭɯɧɿ-ɧɿɲɿ   əɤɳɨ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ  ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ  ɿ  ɪɨɡɫɬɚɜɢɬɢ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɬɨ  ɹɤ ɩɨɤɚɡɭɽ ɞɨɫɜɿɞ  ɩɥɨɳɭ ɤɭɯɧɿ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɞɨ    -  ɦ2  ɧɟ 
ɜɬɪɚɬɢɜɲɢ  ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɡɪɭɱɧɨɫɬɟɣ  ɞɥɹ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ   Ʉɭɯɧɹ-ɧɿɲɚ  ɦɨɠɟ 
ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɤɿɦɧɚɬɿ ɚɛɨ ɧɚ ɜɟɪɚɧɞɿ  

ȼ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɛɿɥɶɲɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ʀɠɿ  ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ  ɨɤɪɟɦɿ  ɤɭɯɧɿ   ɹɤɿ  ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɨɛ¶ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ 
ɪɚɡɨɦ ɡɿ ɫɬɨɥɨɜɨɸ ɜ ɨɞɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  

Ʉɭɯɧɿ  ɜ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ  ɞɚɱɧɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ  ɨɫɨɛɥɢɜɟ  ɦɿɫɰɟ  
ȼɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɳɨ ɡɪɭɱɧɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɛɿɥɹ ɜɯɨɞɭ  ɚ ɹɤɳɨ ɽ ɞɪɭɝɢɣ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ  ɜɢɯɿɞ   ɬɨ  ɩɨɪɹɞ  ɡ  ɧɢɦ  ɉɪɢ  ɤɭɯɧɿ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɤɥɚɞɨɜɤɚ  ɱɢ 
ɲɤɚɮ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ  

Ɇɚɸɬɶ ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɞɚɱɧɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   Ɍɭɚɥɟɬɢ   ɞɭɲɨɜɿ  ɤɚɛɿɧɢ   ɜɚɧɧɿ 
ɤɿɦɧɚɬɢ  ɜ  ɫɚɦɢɯ  ɫɚɞɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɪɿɞɤɨ   ɐɿ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-
ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ  ɩɪɢɫɬɪɨʀ  ɜɢɧɨɫɹɬɶ  ɧɚ  ɞɿɥɹɧɤɭ   ɡɚ  ɦɟɠɿ  ɛɭɞɢɧɤɭ   ɳɨ  ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ 
ɬɢɩɨɜɢɦ ɹɜɢɳɟɦ ɞɥɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɞɚɱɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  əɤɳɨ ɠ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɭɡɥɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ  ɬɨ ɜɨɧɢ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɦɚɸɬɶ 
ɫɤɪɨɦɧɿ ɩɥɨɳɿ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  

ȼ  ɞɚɱɚɯ  ɤɪɭɝɥɨɪɿɱɧɨʀ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ  ɤɚɛɿɧɢ 
ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɛɭɞɢɧɤɭ  

ɉɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ 
ɿɡ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɧɚ  ɞɜɿ  ɡɨɧɢ   ɠɢɬɥɨɜɭ  ɿ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɭ   ɇɚɛɿɪ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɹɤ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ   ɬɚɤ  ɿ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-
ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ  ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɿɧ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ  ɞɨ  ɦɿɧɿɦɭɦɭ   ɬɨɦɭ  ɬɚɤɢɣ  ɩɨɞɿɥ  ɧɟ  ɡɚɜɠɞɢ  ɦɨɠɥɢɜɢɣ   ȼ 
ɨɤɪɟɦɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ  ɡɨɧɢ 
ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ  ɩɿɞɜɚɥɶɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɛɭɞɢɧɤɭ   ɪɢɫ    ɚ    ɹɤɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɨɜɨɱɿɜ  ɬɚ  ɮɪɭɤɬɿɜ   ȱɧɤɨɥɢ ɿ  ɜ  ɩɿɞɜɚɥɶɧɿɣ  ɱɚɫɬɢɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɭ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɦɚɣɫɬɟɪɧɸ ɞɥɹ ɫɬɨɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  

ɍɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɞɚɱɧɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ʀɯ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɬɢɩɢ: 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

 

303

x ɨɞɧɨɤɿɦɧɚɬɧɿ  ɞɚɱɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ   ɹɤɿ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɡ  ɡɨɧɨɸ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɿ  ɡɨɧɨɸ  ɫɬɨɥɨɜɨʀ   ɿɧɤɨɥɢ  ɡ 
ɤɭɯɧɟɸ-ɧɿɲɨɸ  

x ɛɭɞɢɧɤɢ ɡ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɤɿɦɧɚɬɚɦɢ  ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɸ  
x ɛɭɞɢɧɤɢ ɡ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ  ɹɤɿ ɩɨɽɞɧɭɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɞɜɚ 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   ɪɿɡɧɿ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɤɿɦɧɚɬɢ  ɡ  ɤɭɯɧɟɸ   ɫɬɨɥɨɜɨɸ  
ɫɩɚɥɶɧɨɸ ɤɿɦɧɚɬɚɦɢ   

  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɡ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ ɤɿɧɰɹ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  

Ⱦɚɱɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɡ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ  ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɥɢɫɶ  ɜ  ɤɿɧɰɿ  ɏɏ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɬɚɤɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ± ɰɟ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ  ɞɚɱɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɡ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  Ɍɚɤɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɩɟɪɲ  ɡɚ  ɜɫɟ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɇɚɛɿɪ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ  ɞɥɹ  ɤɨɠɧɨʀ  ɨɤɪɟɦɨʀ  ɫɿɦ¶ʀ   Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  ɜ  ɡɚɦɿɫɶɤɨɦɭ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɩɿɞ 
ɱɚɫ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɦɨɠɧɚ  ɛɿɥɶɲɟ  ɭɜɚɝɢ  ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ  ɫɢɥ   ɡɞɨɪɨɜ¶ɸ  
ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɦ  ɿ  ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɦ  ɡɚɧɹɬɬɹɦ   ɞɨɝɥɹɞɨɦ  ɡɚ  ɬɿɥɨɦ   ɬɨɦɭ  ɜ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ 
ɞɚɱɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɦɨɠɧɚ ɡɭɫɬɪɿɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  

ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɦɨɠɧɚ 
ɜɤɚɡɚɬɢ  ɧɚ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ   ɹɤɿ 
ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚ ɿɧɲɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɚɱɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ  ɪɢɫ      

x ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɿ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ ɡɚɧɹɬɶ  ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɢɣ ɡɚɥ  
ɛɚɫɟɣɧ  ɛɿɥɶɹɪɞɧɚ  ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɣ ɡɚɥ  ɪɢɫ   ɛ ɜ    

x ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɮɿɡɿɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɨɝɨ  ɿ  ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɚɭɧɚ  ɦɚɫɚɠɧɚ  ɤɨɫɦɟɬɢɱɧɚ ɪɢɫ   ɝ    

x ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨ-ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɨɜɢɯ  ɡɚɧɹɬɶ   ɜɿɞɟɨ  ɡɚɥ  
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ  ɪɢɫ    ɚ    

Ɉɞɧɿ  ɿɡ  ɰɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɦɚɸɬɶ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɫɿɦɟɣɧɟ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɿɧɲɿ  ± 
ɨɫɨɛɢɫɬɟ   ɜɨɧɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɬɿɥɶɤɢ  ɨɞɧɢɦ  ɱɥɟɧɨɦ  ɫɿɦ¶ʀ   Ⱦɨ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɝɨɫɬɶɨɜɿ  ɤɿɦɧɚɬɢ   ɯɨɥɢ-ɪɟɤɪɟɚɰɿʀ   ɫɿɦɟɣɧɿ  ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ  
ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ  ɡɚɥɢ   ȼɨɧɢ  ɫɥɭɠɚɬɶ  ɦɿɫɰɟɦ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɫɿɦ¶ʀ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɡɭɫɬɪɿɱɟɣ   ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɡ  ɝɨɫɬɹɦɢ   Ɉɫɨɛɢɫɬɿ  ɤɿɦɧɚɬɢ  ± ɰɟ  ɩɟɪɲ  ɡɚ  ɜɫɟ  ɫɩɚɥɶɧɿ 
ɤɿɦɧɚɬɢ  ɿ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ ɤɚɛɿɧɢ  Ⱥɥɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ  Ɉɫɨɛɢɫɬɢɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɯɨɛɿ ɚɛɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨʀ ɡ  
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ  ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ  ɨɞɧɨɝɨ  ɿɡ  ɱɥɟɧɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ   Ɍɚɤɨɸ  ɤɿɦɧɚɬɨɸ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ 
ɦɚɫɚɠɧɚ   ɤɨɫɦɟɬɢɱɧɚ   ɪɢɫ      ɛ   ɬɚ  ɿɧɲɿ   ȼ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɡ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ 
ɮɭɧɤɰɿɽɸ ɧɚɛɿɪ ɰɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ  ȼɿɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɩɨɛɭɬɭ  ɫɿɦ¶ʀ   ɜɿɞ  ɜɢɞɭ  ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɱɥɟɧɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ   ɜɿɞ  ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɡɜɢɱɚʀɜ  
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ȼɿɞɦɿɧɧɨɸ  ɪɢɫɨɸ  ɬɚɤɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɽ  ɨɫɨɛɥɢɜɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  

Ɂɨɧɚ  ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ  ʀɠɿ  ɜ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɦɭ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɨɬɪɢɦɭɽ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɟ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ  ɜɬɿɥɟɧɧɹ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɧɚɛɨɪɭ  ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɚɛɨ 
ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɡɨɧ   ȼɨɧɚ  ɦɨɠɟ  ɜɤɥɸɱɚɬɢ  ɪɨɛɨɱɭ  ɤɭɯɧɸ  
ɤɥɚɞɨɜɿ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ  Ɂɨɧɚ ɩɪɢɣɨɦɭ ʀɠɿ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ  ɿɡ 
ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɤɭɯɧɹ-ɜɿɬɚɥɶɧɹ  ɪɢɫ    ɛ  ɝ   

ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɨ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɣ  ɿ  ɛɥɨɤ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  
ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɤɚɛɿɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɫɿɦɟɣɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨ ɫɬɚɽ ɨɫɧɨɜɨɸ 
ɞɥɹ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɝɨ  ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɨɝɨ  ɜɭɡɥɚ   Ɍɚɤɿ  ɜɭɡɥɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɤɥɸɱɚɬɢ 
ɬɭɚɥɟɬ   ɜɚɧɧɭ  ɤɿɦɧɚɬɭ   ɫɚɭɧɭ   ɞɭɲɨɜɭ  ɤɚɛɿɧɭ   ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɭ  ɤɨɫɦɟɬɢɱɧɭ  
ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɢɣ ɡɚɥ  

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  
ȼɯɿɞɧɢɣ  ɜɭɡɨɥ   ɉɪɚɤɬɢɤɚ  ɩɨɤɚɡɭɽ   ɳɨ  ɜ  ɦɚɥɢɯ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ   ɩɪɢɯɨɠɨʀ  ɧɟɦɚɽ   ɞɟɤɨɥɢ  ɮɭɧɤɰɿɸ  ɜɯɨɞɭ  ɜɢɤɨɧɭɸ 
ɜɟɪɚɧɞɚ  əɤɳɨ ɞɚɱɚ ɛɿɥɶɲɚ  ɬɨ ɩɪɢɯɨɠɚ ɽ  ɚɥɟ ɦɚɥɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɍ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɚɱɚɯ 
ɩɪɢɯɨɠɭ  ɡɚɦɿɧɸɽ ɜɯɿɞɧɢɣ  ɯɨɥ   ɚɛɨ  ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ   ɹɤɢɣ ɞɨɩɨɜɧɟɧɢɣ  ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɸ 
ɤɿɦɧɚɬɨɸ  

ɉɚɪɚɞɧɿ  ɿ  ɝɨɫɬɶɨɜɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ȼ ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɤɿɦɧɚɬɢ   ɹɤɿ  ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ  ɪɨɥɶ  ɝɨɫɬɶɨɜɢɯ  ɤɿɦɧɚɬ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɤɿɦɧɚɬɢ  

ɋɩɚɥɶɧɚ  ɝɪɭɩɚ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ȼ  ɦɚɥɢɯ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɫɩɚɥɶɧɿ  ɦɿɫɰɹ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɜ  ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ   ɠɢɬɥɨɜɿɣ   ɤɿɦɧɚɬɿ   ȼ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɚɥɶɧɿ  ȱɧɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɸ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ 
ɜɭɡɥɨɦ   ɍ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɞɚɱɚɯ  ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ  ɫɩɚɥɶɧɿ  ɜɭɡɥɢ   ɜɨɧɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ  ɰɿɥɨɸ 
ɝɪɭɩɨɸ ɤɿɦɧɚɬ  ɬɭɬ ɩɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɿ  ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɫɩɚɥɶɧɿ  ɥɿɬɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
 ɛɚɥɤɨɧ  ɥɨɞɠɿɹ  ɬɟɪɚɫɚ   

Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ȼ ɦɚɥɢɯ ɞɚɱɚɯ ɤɭɯɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɤɿɦɧɚɬɿ ɚɛɨ ɧɚ ɜɟɪɚɧɞɿ  ɐɟ ɤɭɯɧɹ-ɧɿɲɚ  əɤɳɨ ɛɭɞɢɧɨɤ ɜɟɥɢɤɢɣ  ɬɨ ɹɤ 
ɨɤɪɟɦɟ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɩɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɤɭɯɧɹ  ɡɿ  ɫɬɨɥɨɜɨɸ  ɡɨɧɨɸ   Ⱦɨ  ɤɭɯɧɿ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɪɢɽɞɧɚɧɿ ɥɿɬɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɬɟɪɚɫɚ  ɛɚɥɤɨɧ ɚɛɨ ɥɨɞɠɿɹ   

ȼɟɪɚɧɞɚ  ȼɚɠɥɢɜɢɦɢ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɽ  ɜɟɪɚɧɞɚ  ɿ 
ɬɟɪɚɫɢ   ȼ  ɬɟɩɥɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ɪɨɤɭ  ɧɚ  ɜɟɪɚɧɞɿ  ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ  ɜɫɿ  ɱɥɟɧɢ  ɫɿɦ¶ʀ   ɬɭɬ 
ɨɛɿɞɚɸɬɶ  ɜɿɞɩɨɱɢɜɚɸɬɶ  ɫɩɿɥɤɭɸɬɶɫɹ  ɋɦɿɥɨ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ  ɳɨ ɜ ɥɿɬɧɿɯ 
ɞɚɱɚɯ ɜɟɪɚɧɞɚ ± ɰɟ ɦɿɫɰɟ  ɞɟ ɜɿɞɩɨɱɢɜɚɥɶɧɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɱɚɫɭ  
ȼ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɟɪɚɧɞɚ ɜɢɤɨɧɭɽ ɪɨɥɶ ɩɪɢɯɨɠɨʀ  ɫɸɞɢ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɞɜɟɪɿ 

ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɬɭɬ ɩɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ ɫɯɨɞɨɜɚ ɤɥɿɬɤɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɩɨɜɟɪɯ  ȼɫɟ 
ɰɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ  ɜɤɚɡɭɽ  ɧɚ  ɪɨɥɶ  ɜɟɪɚɧɞɢ, ɹɤ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  Ɍɨɦɭ ɜɟɪɚɧɞɭ ɞɚɱɧɢɤɢ ɫɬɚɪɚɸɬɶɫɹ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɸ Ⱦɥɹ ɞɚɱɧɢɯ 
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ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɡ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ  ɞɜɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ  ɪɿɡɧɿ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  ɰɟɧɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ  ɐɟɧɬɪɢɱɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ 
± ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɟ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɜ  ɽɞɢɧɨɦɭ  ɨɛ¶ɽɦɿ   ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ  ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ ɬɚɤɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɸ   ɉɚɜɿɥɶɣɨɧɧɚ  ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ  ɿɡ  ɨɤɪɟɦɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ-ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɿɜ 
 ɫɚɭɧɚ  ɛɚɫɟɣɧ  ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɣ ɡɚɥ   

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ± ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɿ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨʀ ɩɥɨɳɿ 
ɞɚɱɧɿ ɛɭɞɢɧɤɢ   ɹɤɿ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɦɚɣɠɟ ɧɚ  ɜɫɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ  
ɳɨ  ɡɚɥɢɲɚɽ  ɡɨɜɫɿɦ  ɦɚɥɟɧɶɤɭ  ɩɥɨɳɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɞɥɹ  ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ  ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  

    ɉɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  ɩɨ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ 
ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  

   Ⱦɨɪɟɱɧɨ ɛɥɨɤɭɜɚɬɢ ɛɭɞɢɧɤɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɜ ɨɞɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ  ɡ  ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɩɿɥɶɧɨʀ  ɫɬɿɧɢ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ  ɩɥɨɳɭ  ɞɿɥɹɧɤɢ  ɞɥɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛ   ɿ  ɜ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ  ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɩɿɥɶɧɢɯ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ  ɞɥɹ  ɿɝɨɪ  ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɞɿɬɟɣ  

2. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ  ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ  ɡɚ  ɩɥɨɳɟɸ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ  ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɜɨɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɜɟɪɯɨɦ ɭ 
ɦɚɧɫɚɪɞɿ  ± ɿɧɚɤɲɟ  ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ  ɛɭɞɟ  ɞɨɬɪɢɦɚɬɢɫɶ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɧɨɪɦ  ɡ  ɩɨɠɟɠɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ  

    Ɂ  ɦɟɬɨɸ  ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ 
ɬɟɪɦɨɦɨɞɟɪɧɿɡɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ  

4   ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɦɚɥɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɮɨɪɦ  ɧɚ  ɤɲɬɚɥɬ  ɥɚɜɨɱɨɤ  
ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ  ɚɥɶɬɚɧɨɤ ɬɨɳɨ  

5  Ⱦɥɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɞɚɱɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɭ  ɧɨɜɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɚɯ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɧɚɭɤɢ ɜ ɧɢɧɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ  

ȼɿɞɤɪɢɬɿɫɬɶ  ± ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɞɚɱɧɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɡ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɦ ɨɬɨɱɟɧɧɹɦ  ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɹɤɨɝɨ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɣɨɝɨ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  

ɇɟɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ  ± ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɠ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ     ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɞɚɱɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɫɦɭɝɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  

ȼɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɶ ± ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɚɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɶ 
ɪɿɡɧɢɯ  ɲɥɹɯɿɜ  ɣɨɝɨ  ɦɨɠɥɢɜɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɞɨ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɭɬɜɨɪɟɧɶ 
ɜɢɳɢɯ ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɿ ɡɨɧɢ  ɪɚɣɨɧɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ  
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6  Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɞɚɱɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  
x ɬɢɩ      ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɚ  ɮɭɧɤɰɿɹ  ± ɫɟɡɨɧɧɚ   ɿ  ɞɚɱɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ   ɦɿɫɹɰɿɜ  
x ɬɢɩ    ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ± ɤɪɭɝɥɨɪɿɱɧɚ  
x ɬɢɩ    ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ± ɤɪɭɝɥɨɪɿɱɧɚ  ɿ ɦɚɽ ɥɿɬɧɽ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ   
Ⱦɥɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɱɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɡ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  
 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
   Ƚɚɛɪɟɥɶ Ɇ  ɍɪɛɚɧɿɫɬɢɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɩɪɢɦɿɫɶɤɨʀ 

ɡɨɧɢ  ɦ   Ʌɶɜɨɜɚ     Ɇɢɯɚɣɥɨ  Ƚɚɛɪɟɥɶ      Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɭɤ -ɬɟɯɧ  ɡɛ  ² Ʉ    ɄɇɍȻȺ        ² ʋ     ² ɋ    ±105. 

2. əɰɟɧɤɨ ȼ Ɉ  Ⱦɚɱɧɿ  ɬɚ  ɫɚɞɨɜɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ± ɦɿɫɰɟ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɱɢ  ɦɿɫɰɟ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ      ɋɭɱɚɫɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   ɧɚɭɤ-
ɬɟɯɧ ɡɛ  Ʉ    ɄɇɍȻȺ        ² ʋ     ² ɋ     ±365. 

3. ɉɨɤɥɚɞɨɤ  Ɉ ȼ   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ  ɩɟɪɟɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɫɚɞɨɜɨ-ɝɨɪɨɞɧɿɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ Ʌɶɜɨɜɚ       Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ  ɜɿɫɧɢɤ ɄɇɍȻȺ  ɧɚɭɤ -
ɜɢɪɨɛ  ɡɛ  ² Ʉ    ɄɇɍȻȺ        ² ʋ    ² ɋ     ±327. 

4   ɉɨɦɨɪɨɜ  ɋ Ȼ   ȼɬɨɪɨɟ  ɠɢɥɢɳɟ  ɝɨɪɨɠɚɧ   ɢɥɢ  Ⱦɨɦ  ɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɟ  
ɍɪɛɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɚɫɩɟɤɬɵ  ɷɜɨɥɸɰɢɢ  ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ  ɠɢɥɢɳɚ   ɇɚɭɱɧɚɹ 
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ  ± ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ  ɢɡɞ-ɜɨ ɇȽȺɏȺ        ±     ɫ  

    Ȼɿɥɨɤɨɧɶ  ɘ Ɇ   Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɟ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   ɬɟɨɪɿɹ  ɿ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ     ɡɚ  ɪɟɞ  
ȱ  Ɉ  Ɏɨɦɿɧɚ  ² Ʉ   Ʌɨɝɨɫ        

6. ɉɨɥɹɧɫɤɢɣ  ȼ Ʉ    ɉɨɥɹɧɫɤɢɣ  ȼ ȼ   Ⱦɚɱɚ  ɢ  ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɨɟ  ɯɚɡɹɣɫɬɜɨ / 
ɉɨɥɹɧɫɤɢɣ ȼ Ʉ  ± ȼɨɪɨɧɟɠ        ±    ɫ  
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɿɹ 
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɭɸ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 

ɞɚɱɧɵɯ  ɞɨɦɨɜ  ɇɚ  ɨɫɧɨɜɟ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɜɧɟɫɟɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɢɯ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɞɚɱɧɵɣ ɞɨɦ  ɫɚɞɨɜɨ-ɨɝɨɪɨɞɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 
Annotation 

The article analyzes the architectural design of country houses. Based on a 
comprehensive analysis of the current state made suggestions for their improvement. 

Keywords: country house, gardening site, architectural-planning 
transformation. 

 


