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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜ ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɦɿɫɬ  ɹɤ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɭ  ɫɜɿɬɥɿ 
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɫɜɿɬɭ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɦɿɫɬɨ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɲɨɨɫɧɨɜɢ 
 
Ɏɨɪɦɨɸ  ɬɚ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɟɣ  ɽ 

ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨ   ɐɟ ɜɿɞɤɪɢɬɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ   ɳɨ  ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɯ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ  Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɸ ɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɸ 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɬɚ  ɮɨɪɦɨɸ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɽ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
 ȿɆɋ  ɳɨ  ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɬɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɬɚ ɮɨɪɦ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ, ɳɨ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɮɨɪɦɚɦɢ ɩɨɫɟɥɟɧɶ  ɥɸɞɟɣ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ   Ⱦɨɦɿɧɭɸɱɢɦ  ɬɢɩɨɦ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɨɬɨɱɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ   ɹɤɟ ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ   ɹɤ  ɣɨɝɨ  ɡɚɯɢɫɧɚ  ɨɛɨɥɨɧɤɚ   ɽ  ɦɿɫɬɨ  Ɇɿɫɬɚ  ɚɫɢɦɿɥɸɸɬɶ  ɜ  ɫɨɛɿ 
ɛɟɡɦɟɠɧɭ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɶ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɣ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɬɚ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ  ɿɞɟɚɥɿɜ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɮɨɪɦ  ɠɢɬɬɽɜɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɿ ɩɪɨɹɜɿɜ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ [1-3]. 

Ɇɿɫɬɚ  ɳɨ ɡɚɪɨɞɠɭɜɚɥɢɫɹ  ɛɭɥɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹɦɢ ɥɸɞɟɣ  
ɉɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢɫɶ ɱɢɫɟɥɶɧɨ  ɪɨɡɲɢɪɸɸɱɢɫɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɱɢɫɶ  ɡɚ  ɫɜɨʀɦɢ  ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ  ɬɚ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ   ɜɨɧɢ  ɨɛ¶ɽɞɧɭɜɚɥɢɫɹ  ɡ 
ɿɧɲɢɦɢ  ɦɿɫɬɚɦɢ   ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ  ɪɿɡɧɿ  ɮɨɪɦɢ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ   ɇɚ 
ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɜɨɧɢ  ɹɜɥɹɸɬɶ  ɫɨɛɨɸ  ɧɚɞɫɤɥɚɞɧɿ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɹɤɢɯ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɛɟɡ ɡɧɚɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɧɚɫ ɫɜɿɬɭ [3@  Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɩɪɨɝɪɚɦ  ʀɯ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɣ  ɱɚɫɿ   ©Ɋɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ  
ɠɢɜɿ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ   ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ   ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ  ɦɿɠ  ɥɸɞɶɦɢ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ  ɫɭɛ¶ɽɤɬɢ   ɣ 
ɦɿɫɬɚ  ± ɚɜɬɨɪɫɶɤɟ  ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ    Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ± ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɚ   ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ  
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɚ  ɡɦɿɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ  ɜɥɚɫɬɢɜɢɯ  ʀɣ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ  ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ«  ɋɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ± ɰɟ  ɩɪɨɰɟɫ  ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɣ ɩɨɬɨɤɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 
ɤɪɿɡɶ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ  ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɫɚɦɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ   ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ  ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ ª  >4, ɫ   @   Ɉɤɪɿɦ  ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
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ɫɢɫɬɟɦɚ  ɦɚɽ  ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ  ɞɨ  ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɳɨ  ɽ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 
ɫɚɦɨɞɨɜɿɥɶɧɨɸ  ɡɦɿɧɨɸ   ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɽɸ   ɫɢɫɬɟɦɢ   ɹɤɚ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ʀʀ 
ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹɦɢ   ɍɹɜɥɟɧɟ  ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ  ɦɿɠ  ɰɢɦɢ  ɩɨɧɹɬɬɹɦɢ  ɦɚɽ  ɞɿɚɥɟɤɬɢɱɧɢɣ  
ɜɡɚɽɦɨɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ   Ɍɨɦɭ  ɳɨ  ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɨɤ   ɚ  ɨɬɠɟ   ɣ  ɡɦɿɧɢ   ɧɟ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɛɟɡ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɋɚɦɟ ɨɫɬɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɫɬɿɣɤɢɣ ɫɬɚɧ  ɡɚ ɹɤɨɝɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɬɧɚ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ >5, ɫ    ].  

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɦɿɫɬɚ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ, ɹɤ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɫɜɿɞɨɦɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤ  ɿ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ   ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ɧɟʀ  
Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɦɿɫɬɚ, ɣɨɝɨ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɬɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ  ɡɚ  ɡɚɤɨɧɚɦɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɉɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ  ɞɨ 
ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɦɿɫɬɨ ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɹɤ ɰɿɥɿɫɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɽ ɬɚ 
ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɽ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɜɨɝɨ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɬɨɱɟɧɧɹ   ɫɢɪɨɜɢɧɧɿ  ɬɚ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ   ɜɨɞɭ   ɬɨɳɨ   ɬɚ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɜɢɤɢɞɚɽ  ɡɧɚɱɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɧɟɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ  ɜɿɞɯɨɞɢ   ɫɬɿɱɧɿ  ɜɨɞɢ   ɜɢɤɢɞɢ  ɭ  ɩɨɜɿɬɪɹ  ɬɚ  ɿɧɲɟ    ɐɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɫɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɣɨɝɨ ɹɤ ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɿɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɧɚɫ ɫɜɿɬɭ [5, ɫ   ; 
6, ɫ   ]. Ɇɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɽ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ  ɟɧɟɪɝɿɽɸ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ   ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɽ  ɨɫɧɨɜɭ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɭɫɿɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ©ɋɢɫɬɟɦɚª   ɹɤ ɰɿɥɟ  ɫɤɥɚɞɟɧɟ  ɡ  ɱɚɫɬɢɧ   ɝɪɟɰ   ȈȪıĲȘȝĮ), 
ɩɨɪɨɞɠɭɽ  ɹɤɭɫɶ  ɧɨɜɭ  ɹɤɿɫɬɶ   ɹɤɨʀ  ɧɟ  ɛɭɥɨ  ɭ  ʀʀ  ɱɚɫɬɢɧ. Ɂɚɬɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ   ɹɤɢɯ  ɧɟɦɚɽ  ɭ  ʀʀ  ɱɚɫɬɢɧ   ɧɟ  ɦɨɠɧɚ  ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ   ɜɢɜɱɚɸɱɢ  ɥɢɲɟ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  >4, 7, 8]. Ɂɚ  ɫɥɨɜɚɦɢ  Ʌ Ƚ   Ɇɟɥɶɧɢɤɚ  ©ɇɚɭɤɨɜɿ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ    ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ  ɱɜɟɪɬɿ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɩɨɛɚɱɢɬɢ  ɬɭ  ɨɫɧɨɜɭ, ɹɤɚ 
ɡɜCɹɡɭɽ  ɜɨɽɞɢɧɨ   ɡɞɚɜɚɥɨɫɹ  ɛ   ɡɨɜɫɿɦ  ɪɿɡɧɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɿ  ɫɭɬɧɨɫɬɿ   ɱɚɫɬɤɢ   ɚɬɨɦɢ  
ɤɥɿɬɢɧɢ  ɠɢɜɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɣ ɦɿɫɬɚ ± ɚɜɬɨɪɫɶɤɟ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ   
Ɂɚ ɭɹɜɧɨɸ ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɿɫɬɸ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɭ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ   ɹɤɿ  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɐɹ  ɽɞɧɿɫɬɶ  ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ   ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɣ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɨɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɫɭɬɧɨɫɬɟɣª >   ɫ   @  

Ɉɤɪɿɦ  ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ   ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɛɦɿɧɭ   ɬɚ  ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ   ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ  ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ  ± ɫɬɚɥɭ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ  ± ɬɟ   ɳɨ  ɪɨɛɢɬɶ  ɰɿɥɟ  
ɫɤɥɚɞɟɧɟ  ɿɡ  ɱɚɫɬɢɧ   ɫɢɫɬɟɦɨɸ   ɲɨ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɭɽɬɶɫɹ), ɨɡɧɚɱɟɧɢɦ  ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ  ɬɚɤɨɠ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɬɚ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ  ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  
ɫɩɚɞɤɨɜɿɫɬɶ  ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɛɿɪ  ɩɚɦ¶ɹɬɶ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɣ ɪɟɩɪɨɞɭɤɭɜɚɬɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ    ɚɞɚɩɬɚɰɿɣɧɿ  ɬɚ  ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣɧɿ   ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɿ  ɡɦɿɧɢ  ɪɿɜɧɹ 
ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɭ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ   ɮɟɧɨɦɟɧ  ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɡɦɭ   ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɞɨ 
©ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨʀ  ɩɨɜɟɞɿɧɤɢª    ȼɫɿ  ɰɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɠɢɜɢɦ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦ   ɚɥɟ  ɣ  ɫɭɬɧɨɫɬɹɦ  ɞɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɬɚ  ɧɚɞɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɪɿɜɧɿɜ 
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ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ± ɚɬɨɦɚɦ   ɤɥɿɬɢɧɚɦ   ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦ   ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɦ   ɚ  ɨɬɠɟ  ɣ  ɦɿɫɬɚɦ, 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɬ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. Ɂɚɬɢɦ ©«ɡɧɚɧɧɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɨɞɧɢɯ  ɫɭɬɧɨɫɬɟɣ  ɦɨɠɟ  ɫɬɚɬɢ  ɞɠɟɪɟɥɨɦ  ɞɨ 
ɪɨɡɝɚɞɤɢ  ɬɚɽɦɧɢɰɿ   ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ  ɚɛɨ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɲɢɦɢ ɫɭɬɧɨɫɬɹɦɢª >5, ɫ   ]. 

əɤ  ɡɚɡɧɚɱɚɽ Ʌ Ƚ  Ɇɟɥɶɧɢɤ   ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɡɚ 
ɬɪɢɽɞɢɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɫɭɬɧɿɫɧɢɯ ɩɟɪɲɨɨɫɧɨɜ ɩɪɢɪɨɞɢ  

- ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ   ɹɤɚ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɿ  ɬɚ  ʀʀ  ɨɤɪɟɦɢɦ 
ɱɚɫɬɢɧɚɦ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦ  ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɦ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɪɭɯ ɣ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ  ɬɨ ɛ 
ɬɨ ± ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ  ɨɫɧɨɜɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɞɚɧɨʀ ɩɟɪɲɨɨɫɧɨɜɢ ɭɦɨɜɧɨ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɪɦɿɧɨɦ ©ɪɭɯª  

- ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ   ɹɤɚ  ɫɩɪɹɦɨɜɭɽ   ɬɨ  ɛ  ɬɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɫɤɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɪɭɯɭ  ɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɣ  ɱɚɫɿ   ɚ  ɨɬɠɟ   ɮɨɪɦɭɽ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɦɿɠ 
ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɽ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  

- ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ   ɹɤɚ  ɨɛ¶ɽɞɧɭɽ  ɬɚ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɪɟɚɥɶɧɿ  ɞɿʀ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɱɚɫɬɢɧ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ ʀɯ ɜ ɽɞɢɧɟ ɰɿɥɟ  

ɋɚɦɟ  ɰɹ  ɬɪɢɽɞɧɿɫɬɶ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɫɢɫɬɟɦɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɜɿɞɤɪɢɬɨɫɬɿ  
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ   ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ   ɡɦɿɧɸɜɚɧɨɫɬɿ   ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   Ɉɤɪɿɦ  ɨɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɩɟɪɲɨɨɫɧɨɜ  ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ  ɳɟ  ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɿɣɧɢɣ   ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɣ   ɮɟɧɨɦɟɧ   ɹɤɢɣ 
ɿɧɬɟɝɪɭɽ  ɩɨɹɜɭ  ɬɪɶɨɯ  ɡɝɚɞɚɧɢɯ  ɜɢɳɟ  ɩɟɪɲɨɨɫɧɨɜ  ɭ  ɤɨɠɧɿɣ  ɫɢɫɬɟɦɿ   ɿ   ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɟ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɿɣɤɟ  ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ  ɰɢɤɥɿɜ 
ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɭ ɱɚɫɿ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ ɫɭɬɧɨɫɬɿ ʀʀ ɜɿɞɦɿɧɧɢɯ ɨɡɧɚɤ 
 ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  [9, ɫ 21-24@   Ɂ ɩɨɧɹɬɬɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ± ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ   ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ   ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿ  ɡɦɿɧɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ   ɨɪɝɚɧɿɡɦ  
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ  ɦɿɫɬɨ  ɬɚ ɿɞɟɚɥɶɧɢɯ  ɦɨɜɚ  ɤɭɥɶɬɭɪɚ  ɪɟɥɿɝɿɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  
Ɂɚ Ʌ Ƚ Ɇɟɥɶɧɢɤɨɦ   ɬɿɥɶɤɢ  ɨɞɧɨɦɨɦɟɧɬɧɚ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɬɪɶɨɯ  ɨɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɞɿɥɹɽ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɡɦɿɧ >5, ɫ   ]. 

Ɋɭɲɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɢɪɨɞɢ ɽ ɟɧɟɪɝɿɹ  ȼɨɧɚ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɽɬɶɫɹ   ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɽɬɶɫɹ   ɣ  ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɢɯ  ɫɭɛɫɬɚɧɰɿɹɯ  ± 
ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹɯ  Ɂɚɜɞɹɤɢ  ʀɯ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɸ  ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɜɨɧɚ  ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ  
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɣ  ɜɿɞɞɚɽɬɶɫɹ   Ⱦɨ  ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ  ɪɟɱɨɜɢɧɭ   ɜɢɤɨɩɧɟ 
ɩɚɥɢɜɨ   ɛɿɨɦɚɫɭ   ɫɨɧɹɱɧɭ  ɟɧɟɪɝɿɸ    ɹɜɢɳɚ  ɚɛɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ 
ɚɤɬɢɜɢ  ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ >9, ɫ   @  Ⱦɥɹ 
ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤɢɦ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɽɦ  ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ  ɽ ɥɸɞɢɧɚ  

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ  ɫɤɥɚɞɨɜɚ  ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɜ  ɪɨɥɿ  ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɱɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ   ɜɟɤɬɨɪɭ) 
ɞɥɹ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɞɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ  ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɹɤ ɧɨɫɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 
 ɜɿɞɦɿɧɧɢɯ  ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɢɯ  ɨɡɧɚɤ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɬɚ ɹɜɢɳ ɩɪɢɪɨɞɢ ɧɚɪɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɿɡ 
ʀɯ ɪɿɡɧɨʀ ɩɨɬɟɧɰɿʀ ɞɨ ɪɭɯɭ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɹ   ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ 
ɬɿɥɶɤɢ  ɭ  ɬɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɹɤɳɨ  ɛɭɞɟ  ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ  ɩɚɦ¶ɹɬɬɸ   ɋɚɦɟ  ɩɚɦ¶ɹɬɶ 
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ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽ  ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ  ɿɦɩɭɥɶɫ  ɪɭɯɭ  ɭ  ɫɬɿɣɤɢɣ  ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɥɶɧɢɣ 
 ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɣ   ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɚɛɨ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ   ɹɤɿ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ  ɞɚɧɨɦɭ  ɹɜɢɳɭ  Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɩɚɦ¶ɹɬɶ  ± 
ɰɟ  ɬɟ   ɳɨ  ɫɬɜɨɪɸɽ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɩɪɟɞɦɟɬɢ  ɣ  ɹɜɢɳɚ  ɩɪɢɪɨɞɢ  ± ɩɪɢɪɨɞɧɿ 
ɫɭɬɧɨɫɬɿ ± ɿɡ ɨɞɧɨɝɨ  ɣ  ɬɨɝɨ ɠ  ©ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭª  ± ɩɨɬɟɧɰɿʀ  ɞɨ  ɪɭɯɭ. ɍ 
ɥɸɞɢɧɿ   ɡɚɜɞɹɤɢ  ɬɚɤɨɦɭ  ɜɢɞɭ  ɩɚɦ¶ɹɬɿ   ɹɤ  ɦɨɡɨɤ   ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ  ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɜɢɥɚɫɹ  ɞɨ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ʀʀ  ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ  ± ɞɨ  ɥɸɞɫɶɤɨʀ 
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ   ɹɤɚ  ɡɞɚɬɧɚ   ɩɨ-ɩɟɪɲɟ   ɞɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ  ɭ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɦɭ ɜɿɞɪɢɜɿ ɜɿɞ ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɨ-ɞɪɭɝɟ  ɞɨ ɩɿɡɧɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ  
ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɜɨɸ ɜɥɚɫɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ >9, ɫ   ]. 

ɓɨɞɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ȿɆɋ  ©ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ļ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟª   Ȳʀ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ  ɭɦɨɜɚɦɢ  ɬɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ  ɣ  ɜɢɦɿɪɸɽɬɶɫɹ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɸ  ɽɦɧɿɫɬɸ ± ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ  ɜɦɿɫɬɢɬɢ  
ɩɪɨɝɨɞɭɜɚɬɢ  ɣ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɞɥɹ  ɩɟɜɧɨɝɨ  
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ  ɡɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ   ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɰɿɽʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɨɤɪɿɦ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ  ɬɚ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ   ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ   ɹɤɢɣ  ɜɢɦɿɪɸɽɬɶɫɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɽɦɧɿɫɬɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ± ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦɢ 
ɦɿɫɰɹɦɢ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɿ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɟɫɭɪɫɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȼɢɦɿɪɢ ɨɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɩɟɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ  ɭ  ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ   ɩɪɢ  ɡɧɚɱɧɨɦɭ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ  ɨɞɧɨɝɨ  ɡ  ɧɢɯ  
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɲɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ  ɿɧɤɨɥɢ ɥɚɜɢɧɨɩɨɞɿɛɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢɫɹ  
ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ  ɪɿɡɧɢɰɹ  ɰɢɯ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ  ɩɨɪɭɲɭɽ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɉɪɨɬɟ  ɰɟɣ 
ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ  ɫɬɚɽ  ɪɭɲɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɸ ʀʀ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɬɚ  ɹɤɿɫɧɢɯ  ɡɦɿɧ   ɉɨɡɢɬɢɜɧɚ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɰɢɯ  ɡɦɿɧ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
©ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ļ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟª ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ >3, ɫ     ]. 

ɓɨɞɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ȼɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɫɢɫɬɟɦ  ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ   ɽ 
ʀɯ  ɜɿɞɤɪɢɬɿɫɬɶ  ɬɚ  ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ   ɐɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɽ  ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ  ɭ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɽ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɣ 
ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿʀ [9, ɫ   @   Ɂɚ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ  
ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ  ɬɨ ɛ ɬɨ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ  ɜɿɞ ɧɢɠɱɨɝɨ ɞɨ ɜɢɳɨɝɨ ɿ 
ɬ ɞ   ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɟɦɢɧɭɱɿ  Ɍɨɦɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɫɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɚɽ ɩɨɫɬɿɣɧɨ  ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢ  ɟɧɟɪɝɿɸ   ɞɟɫɶ  ʀʀ  ɛɪɚɬɢ  ɬɚ ɛɭɬɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɸ   ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɸ    ɐɹ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɩɨɤɥɢɤɚɧɚ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ   ɡɚɤɪɿɩɥɹɬɢ  ɬɚ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɟɧɟɪɝɿɸ   ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɞɥɹ  ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ  ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ   ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ  ɬɚ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ  ɡɦɿɧ   ɹɤɿ  ɣ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ   ɋɢɫɬɟɦɚ  ɡɞɿɣɫɧɸɽ  ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ   ɚ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɸ  ɣ  ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ  ± ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ 
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ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ   ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɭ  ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ  ɜɿɞɧɨɫɧɭ  ɫɬɚɥɿɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ  [9, ɫ    ]. 

ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ  ɫɤɥɚɞɨɜɚ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɡɜ¶ɹɡɤɢ   ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ   ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ  
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ  ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɚɦɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɚ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡ  ɿɧɲɢɦɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ   Ⱦɥɹ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɪɶɨɯ ɭɦɨɜ  

-  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɱɚɫɬɢɧɢ   ɹɤɿ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɭ   ɦɭɫɹɬɶ  ɦɚɬɢ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɳɨɛ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ  ± ɪɭɯɚɬɢɫɹ   ɜɡɚɽɦɨɞɿɹɬɢ   ɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ  ɫɜɨɸ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ  ɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ɡɦɿɧɢ  ɭɦɨɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɧɚɞɫɢɫɬɟɦɢ   ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧ  ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ   ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ; 

-  ɦɚɽ ɿɫɧɭɜɚɬɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ  ɨɫɧɨɜɚ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɩɚɦ¶ɹɬɿ  ɭ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ 
ɤɚɧɚɥɢ  ʀʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɡɪɨɡɭɦɿɥɚ ɞɥɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɜɚ  ɳɨɛ ɤɨɞɭɜɚɬɢ ɬɚ ɞɟɤɨɞɭɜɚɬɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡɚ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɜɡɚɽɦɧɢɦ ɨɛɦɿɧɨɦ; 

-  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦ ɦɚɽ ɛɭɬɢ ɜɢɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɫɩɿɥɶɧɨ ɧɿɠ ɨɤɪɟɦɨ [2, 9, 10]. 
ȱɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɫɩɥɢɜɚɽ  ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢ ɫɟɛɟ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɦɨɠɭɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 

ɫɩɿɥɶɧɨ ± ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɱɢ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ  ɦɚɸɱɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɬɢ  ɩɨ  ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɸ  ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ  ɣ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ  ɨɫɧɨɜɭ  ɞɥɹ  ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɬɚ ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɣ ɱɚɫɿ  Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɽ  ɜɚɠɥɢɜɢɦ  ɞɥɹ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨ-
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ȿɆɋ   ɩɨɜɧɢɯ  ɱɢ  ɧɟ ɩɨɜɧɢɯ  ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɫɬ   ʀɯ  ɝɪɭɩ  
ɦɟɝɚɩɨɥɿɫɿɜ ɬɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ  ɦɿɫɬ  ± ɧɚɞɫɢɫɬɟɦ, ɩɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ  ɞɨ  ɥɸɞɫɶɤɨʀ 
ɫɩɿɥɶɧɨɬɢ  ɳɨ ʀɯ ɩɨɪɨɞɠɭɽ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ.  

Ɂɚ  ɫɥɨɜɚɦɢ  Ʌ Ƚ   Ɇɟɥɶɧɢɤɚ   ©ɍɫɩɿɯɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɯ  ɬɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɧɚɭɤ 
ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɟɫɹɬɢɪɿɱ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɜ¶ɹɡɚɬɢ ɜɨɽɞɢɧɨ ɬɟ  ɳɨ ɡɞɚɜɚɥɨɫɹ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɢɦɢ 
ɹɜɢɳɚɦɢ   ɹɤɿ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɬɚ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɚɯ   ȼɫɟ  ɛɿɥɶɲ 
ɨɱɟɜɢɞɧɢɦ  ɫɬɚɽ  ɬɨɣ  ɮɚɤɬ   ɳɨ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɩɪɢɪɨɞɢ  ± ɰɟ  ɧɟ  ɥɿɧɿɣɧɢɣ  ɯɿɞ 
ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ  ɥɚɧɨɤ  ɜ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɦɭ  ɥɚɧɰɸɡɿ   ȿɜɨɥɸɰɿɸ  ɩɪɢɪɨɞɢ 
ɫɤɨɪɿɲɟ  ɦɨɠɧɚ  ɭɹɜɢɬɢ  ɨɛ¶ɽɦɧɢɦ  ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɳɟ  ɨɞɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɭ 
©ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ  ɦɚɬɪɶɨɲɰɿª  ɫɜɿɬɨɛɭɞɨɜɿ   ɞɟ  ɜɫɿ  ɲɚɪɢ  ɜɡɚɽɦɨɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ  ɨɞɢɧ 
ɨɞɧɨɝɨ«  ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɧɢɠɧɶɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɤɨɪɢɬɶɫɹ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ   ɚɬɨɦɢ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ  ɤɥɿɬɢɧɢ   ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ  ɜɨɥɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ  ɿ  ɬ ɞ    ɿ  ɤɨɠɟɧ  ɜɟɪɯɧɿɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɦɚɽ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɽ ɧɢɠɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶª >5, ɫ   @  ©« ȱ ɫɚɦɚ ɥɸɞɢɧɚ ©ɛɿɨª ɜɠɟ ɧɟ 
ɽ  ɡɚɦɢɤɚɸɱɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɭ 
ɧɚɲɨʀ  ɩɥɚɧɟɬɢ   ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɩɪɢɪɨɞɢ  ɥɸɞɢɧɚ  ɜɢɧɢɤɥɚ  ɣ  ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ 
ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɧɨɜɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɨʀ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ  ɫɭɬɧɨɫɬɿ   ɧɚ 
ɹɤɨɦɭ ɞɿɽɜɨɸ ɨɫɨɛɨɸ  ɽ ɜɠɟ ɥɸɞɢɧɚ ©ɫɨɰɿɨª  ɿɡ  ʀʀ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɫɜɿɬɭª  >5, ɫ   ]. ɍ ɫɜɿɬɥɿ ɨɡɧɚɱɟɧɨɝɨ  ɦɨɠɧɚ ɞɿɣɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɩɪɨ ɬɟ  
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ɳɨ ɩɟɪɲɿ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɹ ɬɨɞɿ  ɤɨɥɢ ɥɸɞɢɧɚ ɹɤ ɨɞɧɚ ɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɥɚɧɨɤ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ  ɬɚ ©ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚª  ɿɡ  ɜɫɿɦɚ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɦɢ 
ɨɡɧɚɱɟɧɿɣ  ɫɢɫɬɟɦɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɫɬɚɥɚ ɡɞɚɬɧɨɸ  ɛɭɬɢ  ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɦ 
ɮɟɧɨɦɟɧɨɦ  ɞɥɹ  ɩɨɹɜɢ  ɹɤɿɫɧɨ  ɧɨɜɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɭ  ɧɚɲɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ± ɟɤɨɥɨɝɨ-
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɪɢɫ      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ©ɧɚɫɟɥɟɧɧɹª  ɥɸɞɢɧɚ   ɳɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ ɫɢɫɬɟɦɭ ©ɦɿɫɬɨª  

± ɫɢɫɬɟɦɚ ©ɦɿɫɬɨª  ɳɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ ɧɚɞɫɢɫɬɟɦɭ ©ɦɿɫɶɤɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹª;  

± ɧɚɞɫɢɫɬɟɦɚ ©ɦɿɫɶɤɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹª  ɳɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ ɧɚɞɫɢɫɬɟɦɭƍ ©ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɪɟɝɿɨɧª 

ɉɟɪɲɨɨɫɧɨɜɢ      1 ± ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ     1 ± ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ      1 ± ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ   

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɲɨɨɫɧɨɜ: 5; 51 ± ɡɞɿɣɫɧɸɽ ɪɭɯ; 6, 61 ± ɫɤɟɪɨɜɭɽ ɪɭɯ  7; 71 ± ɨɛ¶ɽɞɧɭɽ ɜ ɰɿɥɟ;  

8; 81 ± ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɧɚɞɫɢɫɬɟɦ  

Ɋɢɫ     ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɣ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ȿɆɋ 
 
Ɇɚɸɱɢ  ɩɚɦ¶ɹɬɶ   ɜɨɧɚ  ɡɞɚɬɧɚ  ɛɭɥɚ  ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ   ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ   ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɣ 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ  ɩɪɨ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɣ  ɫɜɿɬ   ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ 
ɨɛɪɚɡɢ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɿɞɿɪɜɚɧɿ ɜɿɞ ɪɟɚɥɶɧɨʀ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɥɨ ʀɣ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɰɿ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ  ɨɛɪɚɡɢ  ɭ  ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   Ʌɸɞɢɧɚ  ɩɨɱɚɥɚ 
ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɨɜɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɧɚɞɫɢɫɬɟɦɢ  ɳɨɞɨ  ɫɟɛɟ    ɞɥɹ ɹɤɨʀ  ɜɨɧɚ  ɫɬɚɥɚ  ʀʀ 
ɧɟɜɿɞ¶ɽɦɧɨɸ  ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ, ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɦ  ɮɟɧɨɦɟɧɨɦ  ɣ  ɪɭɲɿɣɧɨɸ  ɫɢɥɨɸ  ɩɨ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ   ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɸ  ɬɚ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɸ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɿɧɬɟɝɪɭɸɱɢ ɩɨɹɜɭ ɬɪɶɨɯ ɡɝɚɞɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɟɪɲɨɨɫɧɨɜ ɧɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɣ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ  ɧɨɜɭ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ  ɞɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ  ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ   ɫɬɿɣɤɨɝɨ  ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ  ɰɢɤɥɿɜ  ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɭ  ɱɚɫɿ  ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɡɚ 
ɜɿɞɦɿɧɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ   ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ   ɧɨɜɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɥɸɞɢɧɚ 
ɡɚɩɨɱɚɬɤɭɜɚɥɚ ɣ ɧɨɜɢɣ ɪɭɯ ± ɩɪɨɰɟɫ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼ ɩɥɨɳɢɧɿ  ɳɨ ɨɡɧɚɱɟɧɨ  
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ɦɿɫɬɚ ɽ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɹɤɢɯ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ  ɬɚɤɿ  ɠ  ɫɚɦɿ  ɫɭɬɧɨɫɬɿ   ɳɨ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ  ɭɫɿɦ  ɫɢɫɬɟɦɚɦ  ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ  ɧɚɫ 
ɫɜɿɬɭ   ɡ  ɹɤɢɯ ɜɿɧ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ. Ɍɨɦɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɫɬ   ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ  ɬɚ 
ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ ɤɨɪɢɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɣ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ  ɹɤ ɿ ɛɭɞɶ-
ɹɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ [11]. 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
1. Ⱦɟɦɢɧ  ɇ Ɇ   ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ    
ɇ Ɇ  Ⱦɟɦɢɧ ± Ʉ   Ȼɭɞɢɜɷɥɶɧɵɤ        ±     ɫ  
2. Ɍɿɦɨɯɿɧ ȼ  Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ    ɤɧɢɝ ɡ ɬɟɨɪɿʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   
ȼ Ɉ  Ɍɿɦɨɯɿɧ  ± Ʉ   ɄɇɍȻɿȺ        ±     ɫ  
3. ɍɫɬɿɧɨɜɚ  ȱ  ȱ   Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨ-
ɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɞɢɫ  ɞɨɤɬɨɪɚ ɚɪɯ            ȱ ȱ  ɍɫɬɿɧɨɜɚ ± Ʉ       ± 484 ɫ   
4. Ɇɟɥɶɧɢɤ Ʌ Ƚ  Ɍɚɣɧɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ/Ʌ Ƚ  Ɇɟɥɶɧɢɤ  ± ɋɭɦɵ  ɍɧɢɜɟɪɫɢɬ  ɤɧɢɝɚ      ±    ɫ  
5. Ɇɟɥɶɧɢɤ Ʌ Ƚ  Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ   Ʌ Ƚ  Ɇɟɥɶɧɢɤ   ± ɋɭɦɵ  
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɤɧɢɝɚ        ±     ɫ  
6. Ƚɭɬɧɨɜ Ⱥ ɗ  Ȼɭɞɭɳɟɟ ɝɨɪɨɞɚ  Ⱥ ɗ  Ƚɭɬɧɨɜ  ɂ Ƚ  Ʌɟɠɚɜɚ ±Ɇ  ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ 1977.±    ɫ  
7. Ɉɞɭɦ ɘ  ɗɤɨɥɨɝɢɹ  ɜ   ɬ    ɘ  Ɉɞɭɦ  ɩɟɪ  ɫ ɚɧɝɥ  Ȼ ə  ȼɢɥɟɧɤɢɧɚ  ɩɨɞ ɪɟɞ  
ȼ ȿ  ɋɨɤɨɥɨɜɚ   - Ɇ   Ɇɢɪ  Ɍ           ±     ɫ   
8. Ɋɟɣɦɟɪɫ ɇ Ɏ  ɗɤɨɥɨɝɢɹ   ɬɟɨɪɢɢ   ɡɚɤɨɧɵ  ɩɪɚɜɢɥɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ  ɝɢɩɨɬɟɡɵ     
ɇ Ɏ  Ɋɟɣɦɟɪɫ. ± Ɇ   Ɋɨɫɫɢɹ ɦɨɥɨɞɚɹ        ±     ɫ  
9. Ɇɟɥɶɧɢɤ  Ʌ Ƚ   Ɍɪɢɚɥɟɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɨɫɧɨɜɵ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ  ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ   Ʌ Ƚ  Ɇɟɥɶɧɢɤ  ± ɋɭɦɵ  ɍɧɢɜɟɪɫɢɬ. ɤɧɢɝɚ        ±      ɫ  
10. Ʉɧɹɡɟɜɚ  ȿ ɇ   Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɢ   ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɦɢɪɨɜɢɞɟɧɢɟ    
ȿ ɇ  Ʉɧɹɡɟɜɚ  ɋ ɉ  Ʉɭɪɞɸɦɨɜ  ± Ɇ   Ʉɨɦ Ʉɧɢɝɚ        ±     ɫ  
11. ɍɫɬɿɧɨɜɚ  ȱ ȱ   ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɚɪɚɥɟɥɿ    ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɡɚɤɨɧɿɜ  ɭ  ɩɪɨɰɟɫɚɯ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / ȱ ȱ  ɍɫɬɿɧɨɜɚ // ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɇɚɭɤ  -ɬɟɯɧ  ɡɛɿɪɧ.± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ     ± ɋ    -191.  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ  ɨɫɧɨɜɵ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  ɝɨɪɨɞɚ  ɤɚɤ  ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɫɜɟɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɝɨɪɨɞ   ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɚ  

Annotation 
The article focuses on the organizational framework of the material-

informational structure of cities as ecological and urban systems in the light of 
modern scientific picture of the world. 
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