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ɍȾɄ               ɋ  ȱ  Ȼɨɬɜɿɧɨɜɫɶɤɚ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

 
ȼȺɊȱɘȼȺɇɇə ɎɈɊɆɈɘ ȾɂɋɄɊȿɌɇɈ ȼɂɁɇȺɑȿɇɈȲ ɄɊɂȼɈȲ 

ɁȺ ɁȺȾȺɇɂɆ ɁȺɄɈɇɈɆ ɊɈɁɉɈȾȱɅɍ ɄɈȿɎȱɐȱȯɇɌȱȼ  
ɇȺɌəɀȱɇɇə ȺȻɈ ɋɌɂɋɄɍ ȲȲ ɅȺɇɈɄ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ: ɭ ɫɬɚɬɬɿ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ  ɤɪɢɜɨʀ   ȾȼɄ   ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɭ  ɫɬɟɪɠɧɹɯ  
ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɜɩɥɢɜ  ɰɢɯ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚ  ɡɦɿɧɭ  ɮɨɪɦɢ  ȾȼɄ   ɧɚɜɟɞɟɧɨ 
ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ȾȼɄ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ  ɋȽɆ . 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ: ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ  ɤɚɪɤɚɫ   ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ  ɜɭɡɥɿɜ   ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɭ ɥɚɧɤɚɯ ȾȼɄ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   Ⱦɚɧɚ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ  ± ɰɟ  ɥɢɲɟ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɜɩɥɢɜɭ  ɪɿɡɧɨɝɨ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɭ  ɜ¶ɹɡɹɯ  ȾȼɄ  ɧɚ  ɮɨɪɦɭ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ  ɳɨ ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ 
ɞɨ  ɜɭɡɥɿɜ   ȼ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɨɤɪɟɦɿ  ɜɢɩɚɞɤɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɤɪɢɜɢɯ  ɥɿɧɿɣ   ɹɤɳɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ 
ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɭ ɥɚɧɤɚɯ ȾȼɄ ɽ ɜɿɞɨɦɢɦ  

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɰɿɥɟɣ  ɬɚ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɫɬɚɬɬɿ. Ɇɟɬɨɸ  ɞɚɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ± ɽ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɩɥɢɜɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɚɛɨ  ɫɬɢɫɤɭ  ɧɚ  ɮɨɪɦɭ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ 
ɩɨɞɚɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ȾȼɄ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɭ  ɤɨɥɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽɬɶɫɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  ɜɭɡɥɿɜ ȾȼɄ  ɡɚ  ɡɚɞɚɧɢɦ  ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ   Ɂɚɜɞɚɧɧɹ  ɞɚɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ± ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɡɦɿɧɢ  ɮɨɪɦɢ  ȾȼɄ  ɩɿɞ 
ɜɩɥɢɜɨɦ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɚɛɨ  ɫɬɢɫɤɭ  ɭ  ɥɚɧɤɚɯ   ɹɤɳɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɽ  ɜɿɞɨɦɢɦ   ɿ  ɹɤɳɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ȾȼɄ 
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɩɨ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ   

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ   ɉɪɢɧɰɢɩɢ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɨɛɪɢɫɿɜ  ɬɚ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ  ɮɨɪɦɨɸ  ȾȼɄ  ɛɭɥɢ 
ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ  ɜ  ɪɨɛɨɬɚɯ  ɋ Ɇ Ʉɨɜɚɥɶɨɜɚ  [1, 2]. ȼ  ɹɤɨɫɬɿ  ɨɞɧɿɽʀ  ɡ  ɜɢɯɿɞɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɜ 
ɡɚɞɚɱɚɯ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ  ɜɢɫɬɭɩɚɽ  ɬɨɩɨɥɨɝɿɹ 
ɫɿɬɤɢ   ɇɟɡɦɿɧɧɿɫɬɶ  ɡɚɞɚɧɨɝɨ  ɪɢɫɭɧɤɭ  ɫɿɬɤɢ   ɬɚɤ  ɠɟ  ɹɤ  ɿ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ  ɜɭɡɥɿɜ  ɫɿɬɤɢ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ  ɡɦɿɧɨɸ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ  ɭ  ɜ¶ɹɡɹɯ   ɳɨ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɚɛɨ ɫɬɢɫɤɭ [3]  ȼ  ɪɨɛɨɬɿ 
[4] ɛɭɥɚ  ɜɢɤɨɧɚɧɚ  ɫɩɪɨɛɚ  ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɋȽɆ  ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɜɟɞɟɧɧɹ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɚɛɨ  ɫɬɢɫɤɭ  ɿ  ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɡɚɤɨɧɭ  ʀɯ 
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ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɥɹ ȾȼɄ ɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɫɿɬɤɢ  Ɉɞɧɚɤ  ɧɟ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɩɥɢɜɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɚɛɨ  ɫɬɢɫɤɭ  ɮɨɪɦɢ  ɤɪɢɜɨʀ  ɳɨ 
ɦɨɞɟɥɸɽɬɶɫɹ  ɹɤɳɨ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɰɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɭɦɨɜ  

Ɍɚɤɨɠ   ɜ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɪɨɛɨɬɚɯ   ɧɟ  ɛɭɥɨ  ɫɩɪɨɛ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɬɚ  ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦɨɸ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɜɟɞɟɧɧɹ  ɡɚɤɨɧɿɜ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɚɛɨ 
ɫɬɢɫɤɭ ɭ ɥɚɧɤɚɯ ȾȼɄ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ. əɤ  ɛɭɥɨ  ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ  ɜ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ  ɪɨɛɨɬɚɯ   ɞɥɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɬɚ 
ɹɜɢɳ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɋȽɆ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ʉɨɜɚɥɶɨɜɚ ɋ Ɇ  [1]  Ⱦɥɹ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɰɶɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ȾȼɄ  ɧɚ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɫɿɬɰɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɭ ɥɚɧɤɚɯ  

ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚɽ ɩɢɬɚɧɧɹ  ɹɤ 
ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɫɿɬɤɭ ɬɚɤ  ɳɨɛ ɡɚɞɚɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɜɭɡɥɢ ɫɬɚɥɢ ɜɭɡɥɚɦɢ ȾȼɄ  ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɨ  
ɹɤɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ kɿ ɭ ɜ¶ɹɡɹɯ ȾȼɄ > @  Ɍɨɦɭ  ɭ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɦɨɠɧɚ 
ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ  ɹɤ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɭ ɥɚɧɤɚɯ ȾȼɄ ɜɩɥɢɜɚɽ ɬɚ 
ɬɟ  ɳɨɛ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚ ɫɿɬɤɚ ɫɬɚɥɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ  ɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɬɨɱɧɨ ɩɨɬɪɚɩɢɜ 
ɧɚ ɤɪɢɜɭ  ɳɨ ɦɨɞɟɥɸɽɬɶɫɹ   

ɋɩɪɨɛɭɽɦɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ȾȼɄ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɭ 
ɜ¶ɹɡɹɯ     ɬɚ  ɜɜɚɠɚɸɱɢ   ɳɨ  ɡɭɫɢɥɥɹ  ɭ  ɥɚɧɤɚɯ  ɛɭɞɭɬɶ  ɡɚɥɢɲɚɬɢɫɶ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɚɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜ¶ɹɡɟɣ   

Ɂɚɞɚɱɭ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɦɨ  ɞɥɹ  ɱɢɫɥɨɜɨʀ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ɏɿ=2N   Ⱦɥɹ  ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ   ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ  ɿɡ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹɦ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɪɿɜɧɹɧɶ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɜɭɡɥɿɜ  
ɡɚɞɚɦɨ ɱɢɫɥɨ ɥɚɧɨɤ ȾȼɄ  n = 5  ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ  k5 = m  ɞɟ m ± ɜɿɞɨɦɟ 
ɫɬɚɥɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ    Ɂɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɛɫɰɢɫɢ  ɬɨɱɤɢ  ɡ  ɧɨɦɟɪɨɦ ɩ¶ɹɬɶ ɡɚɞɚɧɨ 
(ɏ5 = m   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ     

Ⱦɥɹ  ɞɚɧɨɝɨ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɜɫɿ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ 
ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɭ ɜ¶ɹɡɹɯ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɹɤ kɿ, 
ɞɟ ɿ       «  Q  Ɂɚɩɢɲɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 
ɜɭɡɥɿɜ  ɞɥɹ  ɞɚɧɨʀ  ɱɢɫɥɨɜɨʀ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ   
 

, (1) 
ɞɟ  ɿ ± ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ  ɧɨɦɟɪ  ɜɭɡɥɚ   ɹɤɢɣ  ɽ  ɰɟɧɬɪɨɦ  ɞɜɨɯ  ɜ¶ɹɡɟɣ  ɡ  ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚɦɢ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ    ± ɭ  ɥɚɧɰɿ   ɜ¶ɹɡɿ   ɡ  ɜɭɡɥɨɦ   ɹɤɢɣ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɥɿɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɿ-ɝɨ    ± ɭ ɥɚɧɰɿ ɡ ɜɭɡɥɨɦ  ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɿ-ɝɨ  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɭɡɥɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɭ ɜ¶ɹɡɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ    

0 1 2 3 4 5 

k1 k2 k3 k4 k5 

Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
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 Ɍɚɛɥɢɰɹ   
 

ɿ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ 

1 k1  ɯ0-ɯ1)+k2  ɯ2-ɯ1)= 0  

2 k2  ɯ1-ɯ2)+k3  ɯ3-ɯ2)=0  

3 k3  ɯ2-ɯ3)+k4  ɯ4-ɯ3)=0  

4 k4  ɯ3-ɯ4)+k5  ɯ5-ɯ4)=0  

 
ɉɿɫɥɹ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɪɿɜɧɹɧɶ  ɬɢɩɭ       ɿ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ 

ɫɢɫɬɟɦɢ  ɪɿɜɧɹɧɶ  ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ  ɞɥɹ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ  ɚɛɫɰɢɫɢ  ɜɭɡɥɚ 
ȾȼɄ  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɦɿɠ ɥɚɧɤɚɦɢ  

 

(2) 

ɞɟ  ɿ       «  Q ± ɧɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɿɜ ȾȼɄ  n ± ɱɢɫɥɨ ɜ¶ɹɡɟɣ ɦɿɠ  ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɜɭɡɥɚɦɢ 
ȾȼɄ   Ɂ  ɧɢɯ  n-1 ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ    ± ɡɚɞɚɧɚ  ɚɛɫɰɢɫɚ  ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ  ɜɭɡɥɚ 
ȾȼɄ   

Ɍɚɤ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɩɪɢ  n       ɚɛɫɰɢɫɚ  ɜɭɡɥɚ   ɿ     ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  (2) 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

 

(3) 

Ɏɨɪɦɭɥɚ       ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ  ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ  ɬɚ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɜɭɡɥɿɜ  ȾȼɄ  ɡ  ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ  ɤɪɨɤɨɦ  ɫɿɬɤɢ  ɜɡɞɨɜɠ  ɨɫɿ 
ɚɛɫɰɢɫ  Ɉɏ  ɬɚ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚɦɢ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɚɛɨ ɫɬɢɫɤɭ ɭ ɥɚɧɤɚɯ  Ɍɚɤɨɠ  
ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭ ȾȼɄ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ 
ɤɪɚɣɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ   ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɩɟɪɲɨɝɨ  ɿ  ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ  ɜɭɡɥɿɜ    ɡɦɿɧɢ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ 
ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɚɛɨ  ɫɬɢɫɤɭ  ɜ  ɨɫɬɚɧɧɿɣ  ɥɚɧɰɿ  ȾȼɄ   ɹɤɳɨ  ɡɚɞɚɧɨ  ɡɚɤɨɧ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɰɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  

0 1 2 

k1 k2 

1 2 3 

k2 k3 

2 3 4 

k3 k4 

3 4 5 

k4 k5 
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ɉɪɢɤɥɚɞ   ȼɢɛɟɪɟɦɨ  ɧɟɪɨɡɬɹɠɧɭ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɭ  ɭ ɩɟɪɲɿɣ  ɬɚ  ɨɫɬɚɧɧɿɣ  ɬɨɱɤɚɯ   Ⱥ ɿ 
ȼ) ɧɢɬɤɭ  ɪɢɫ      ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 
Ɇ  ɡ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɿ  2.  

Ɂɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɬɨɱɤɢ ȾȼɄ 
, Ⱥ (ɯȺ     ɭȺ=3), ȼ (ɯȼ=    ɭȼ=2), Ɇ (ɯɦ=2; 
ɭɆ=1    ɬɚ   ɿ n=5    Ɂɚɤɨɧ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɦɚɽ ɥɿɧɿɣɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ   ɪɢɫ      
ȼɫɿ  ɡɭɫɢɥɥɹ   ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ 
ɜɭɡɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ  

ɋɤɥɚɞɚɽɦɨ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɪɿɜɧɹɧɶ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 
ɜɭɡɥɿɜ       ɞɥɹ  ɚɛɫɰɢɫ  ɩɪɢ  ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚɯ  kɿ   ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ  ɜɫɿ  ɧɟɜɿɞɨɦɿ  ɯɿ. 
ɉɿɫɥɹ  ɰɶɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɚɽɦɨ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 

ɜɭɡɥɿɜ ɞɥɹ ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɭɡɥɿɜ  ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɫɿ yɿ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɫɚɦɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚɯ  
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɚɛɫɰɢɫ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɨɪɞɢɧɚɬ 

kɿ(xɿ-1-xɿ)+kɿ  (xɿ  -xɿ  ɤɊɯɿ=0, 

ɞɟ ɤɊɯɿ ± ɩɪɨɟɤɰɿɹ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɡɭɫɢɥɥɹ  ɧɚ  ɜɿɫɶ Ɉɏ, ɤ ± 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɡɭɫɢɥɥɹ  ɞɨɜɠɢɧɿ  ɥɚɧɤɢ 
ȾȼɄ   Ɇɚɽɦɨ  ɡɨɜɧɿɲɧɿ  ɡɭɫɢɥɥɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ   ɬɨɦɭ   ɤɊɯɿ      ɚ 
ɚɛɫɰɢɫɢ  ɯɿ  ɽ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ 

kɿ(yɿ-1-yɿ)+kɿ  (yɿ  -yɿ  ɤɊɭɿ=0, ɚɛɨ 

kɿyɿ-1+ yɿ(kɿ +kɿ  )+ kɿ  yɿ   ɤɊɿ=0,  

ɞɟ ɨɪɞɢɧɚɬɢ  yɿ  ɿ  Ɋɿ  ɽ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ  

-x1(1+k2)+k2x2=0 

k2x1-x2(k2+k3)+k3x3=0 

k3x2-x3(k3+k4)+k4xȼ=0 

(yȺ-y1)+k2(yɆ-y1  ɤɊ   

k2(y1-yɆ)+k3(y3-yɆ  ɤɊ   

k3(yɆ-y3)+k4(yȼ-y3  ɤɊ   

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ  ɞɚɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɪɿɜɧɹɧɶ  ɩɪɢ  ɪɿɡɧɢɯ  ɝɪɚɮɿɤɚɯ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ  ɭ  ɬɚɛɥɢɰɿ      Ɂɚ  ɰɢɦɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ȾȼɄ  ɪɢɫ      

  

 

Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

Ɋɢɫ     Ɂɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ 
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 Ɍɚɛɥɢɰɹ   
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  Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ   
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ɞ) 

3,0 1,6 1,0 1,1 2,0

ɜ) 

1,01,3 2,01,23,0 1,01,4 2,01,23,0

ɝ) 

Ɋɢɫ      ɉɪɢɤɥɚɞɢ  ȾȼɄ   ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɡɚ 
ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ  ɡɚɤɨɧɚɦɢ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  

ɚ  ɛ  

1,01,5 2,01,13,0 1,01,4 2,01,23,0
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ  ȼɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɮɭɧɤɰɿʀ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  kɿ ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɤɟɪɭɜɚɬɢ  ɮɨɪɦɨɸ  ȾȼɄ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɦɿɧɢ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ  ɚɥɟ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɤɪɨɤɭ ɜɭɡɥɿɜ  

ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɭ  ɞɜɨɯ  ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ   ɚ  
ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ  ɭɦɨɜɭ  ɡɚɞɚɱɿ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɦɿɧɢ  ɧɚɩɪɹɦɿɜ  ɡɭɫɢɥɶ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɜɭɡɥɢ   ɛ   ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ  ɚɛɨ  ɫɬɢɫɤɭ  ɭ  ɥɚɧɤɚɯ 
ȾȼɄ  

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɡɦɿɧɢ ɧɚɬɹɠɿɧɧɹ ɚɛɨ ɫɬɢɫɤɭ ɭ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ 
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ɡɚ  ɫɱɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
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ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɣ ɲɚɝɚ  ɭɡɥɨɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ  ɤɪɢɜɨɣ  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ  ɤɚɪɤɚɫ   ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɭɡɥɨɜ, 
ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɚ   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɫɬɟɪɠɧɹɯ. 
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The result of modeling discretely defined curve on account of the coefficients 

of the tension presented in this article. The impact of these factors on the changing 
shape of the discrete curve analyzed, in this research. The examples of the 
construction of discrete curves using a static-geometric method presented. A regular 
step, in the nodes of the discrete curve varies irregularly. The control of the shape of 
the discrete curve is due to changes in the parameters functions of the coefficients of 
tension or compression in the rods. 
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