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ɍȾɄ                            ȱ  ȱ  ɍɫɬɿɧɨɜɚ, 
ɞɨɤɬɨɪ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
 

ɆȿɌɈȾ ɈɐȱɇɈɑɇɈ-ȻȺɅȺɇɋɍɘɑɂɏ ɋɂȽɇȺɌɍɊ  

ɍ ɉɊɂɃɇəɌɌȱ ɆȱɋɌɈȻɍȾȱȼɇɂɏ ɉɊɈȽɊȺɆ ɋɌȺɅɈȽɈ ɊɈɁȼɂɌɄɍ  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɚɞ ɫɬɚɥɨɝɨ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɬɚ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɡɚɫɚɞɢ  ɦɟɬɨɞɭ  ɨɰɿɧɨɱɧɨ-
ɛɚɥɚɧɫɭɸɱɢɯ ɫɢɝɧɚɬɭɪ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɫɬɚɥɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿɹ  ɨɰɿɧɨɱɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɭɸɱɿ ɫɢɝɧɚɬɭɪɢ  

 
Ȼɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɿɫɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  ȿɆɋ  ©ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ļ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟª  ɜɢɡɧɚɱɢɥɚ  ɜɡɚɽɦɨɞɨɩɨɜɧɸɸɱɿ  ɩɿɞɯɨɞɢ  ɞɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ   ɨɰɿɧɤɢ  ɬɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ  ɩɪɨɝɪɚɦ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  
Ɋɨɡɝɥɹɞ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɿɡ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ   ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɬɚ  ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɿɜ 
ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ȿɆɋ   ɦɟɬɨɸ  ɹɤɨɝɨ  ɽ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɫɬɚɧɭ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  
ɡɭɦɨɜɢɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɫɬɚɥɨɫɬɿ  Ɋɨɡɝɥɹɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɿɡ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ   ɦɿɫɬɨ   ɦɿɫɶɤɚ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹ   ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ  ɪɟɝɿɨɧ    ɦɟɬɨɸ 
ɹɤɨɝɨ ɽ ɫɬɚɥɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɬɚ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɚ  ɛɿɥɶɲ  ɜɢɫɨɤɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɡɭɦɨɜɢɜ ɞɨɦɿɪɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɫɬɚɥɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  > @   Ƀ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɯɜɢɥɶɨɜɨɦɭ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɰɿɽʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɰɢɤɥɭ ɬɚ ɪɿɜɧɹ  ʀʀ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɪɿɡɧɿ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ  ɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɚɥɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛɢɞɜɚ ɩɿɞɯɨɞɢ  ɞɥɹ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ± 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɣ   ɞɥɹ  ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȿɆɋ  ɭ  ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ  ʀʀ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɩɿɞɣɨɦɿ ɱɢ ɫɩɚɞɿ ɯɜɢɥɶ ± ɞɨɦɿɪɧɢɣ >    @   

Ⱦɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭɸɱɢɯ  ɬɚ  ɤɨɪɢɝɭɸɱɢɯ  ɜɩɥɢɜɿɜ   ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ  ɛɚɥɚɧɫɨɜɨ-
ɛɥɨɤɨɜɭ  ɦɨɞɟɥɶ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ  ɫɬɚɥɨ-ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ȿɆɋ  ɪɢɫ      Ɇɨɞɟɥɶ ɮɿɤɫɭɽ ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ʀʀ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɿ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ ʀɯ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɩɟɪɲɿɣ 
ɤɨɥɨɧɰɿ ɦɿɧɿɦɚɬɪɢɰɶ ɞɢɜ  ɪɢɫ     Ɉɡɧɚɱɟɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɫɭɱɚɫɧɢɣ 
ɫɬɚɧ  ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɣ  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨʀ ɡ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ  ɡɚ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɣ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ  ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ [1-3]. 
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Ɋɢɫ     Ȼɚɥɚɧɫɨɜɨ-ɛɥɨɤɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɫɬɚɥɨ-ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ  

 

ȯȾ ± ɞɟɦɨɝɪ  ɽɦɧɿɫɬɶ  
 

S  ± ɩɥɨɳɚ ɪɟɝɿɨɧɭ  
 

ɯ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ   ȡɟ ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  

ɇ ± ɱɢɫɟɥɶɧ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  Sɦ± ɩɥɨɳɚ ɦɿɫɬ  Sɪ ± ɩɥɨɳɚ ɪɿɥɥɿ  Sɨɥ± ɩɥɨɳɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ  ɳɨ ɨɯɨɪɨɧɹɸɬɶɫɹ  

Sɩɦ ± ɩɥɨɳɚ ɩɨɡɚɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  Sɪɟ ± ɪɟɲɬɚ ɩɥɨɳɿ ɪɟɝɿɨɧɭ  ɇɦ   ɇɫ ± ɦɿɫɶɤɟ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
ǻǾ ± ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ǻǾɦ ± ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ǻǾɫ ± ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
Ɇ ± ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɠɢɬɬɽɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ  ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦɿɫɬ  ɩɨɡɚɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɪɿɥɥɿ ɬɚ ɿɧɲ  
b, d ± ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɦɟɪɬɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ǻE  ǻG ± ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
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Ⱦɥɹ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɥɨɝɨ-
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɚ ɦɿɫɰɶ ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ 
ɜɩɥɢɜɿɜ ɣ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ  ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɩɪɨɝɪɚɦ 
ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɨɰɿɧɨɱɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɭɸɱɢɯ ɫɢɝɧɚɬɭɪ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɽ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɸ 
ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ  ɿɡ  ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ  ɜɢɯɿɞɧɢɯ  ɩɨɥɨɠɟɧɶ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ  ɬɟɧɡɨɪɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ 
Ƚ Ʉɪɨɧɚ  ɳɨɞɨ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ  ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɫɬɚɥɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ȿɆɋ   Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ Ƚ Ʉɪɨɧɚ  ɧɚɞɚɽ  ɩɪɚɜɢɥɚ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɨɞɧɿɽʀ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɜ  ɿɧɲɭ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɭ  ɹɤɨɫɬɿ  ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɨɝɨ 
ɨɛ ɽɤɬɚ ɱɢ ɬɟɧɡɨɪɚ  ɡɚɤɨɧ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ [4   ɫ    ]  əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȿɆɋ ɩɪɨɹɜɨɦ  ɰɶɨɝɨ  ɡɚɤɨɧɭ  ɽ  ɡɚɤɨɧ  ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  [1-3]   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɦɟɬɨɞɭ ɫɢɝɧɚɬɭɪ   ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɚɥɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȿɆɋ  ɹɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜɢɯɿɞɧɨʀ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ± ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ  ± ɭ ɤɿɧɰɟɜɭ   ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ  
ɫɢɫɬɟɦɭ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ± ɞɨ  ɛɚɠɚɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɣɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɪɢɫ       ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ     [1-4]. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ  2  Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɚɥɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ȿɆɋ 
 
Ɇɟɬɨɞ ©ɨɰɿɧɨɱɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɭɸɱɢɯ ɫɢɝɧɚɬɭɪª ɨɬɪɢɦɚɜ ɧɚɡɜɭ ɩɨ ɫɯɨɠɨɫɬɿ ɡɦɿɫɬɭ 

ɨɰɿɧɨɱɧɢɯ  ɬɚɛɥɢɰɶ   ɜ  ɹɤɢɯ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ  ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɛɚɥɚɧɫɧɨ-ɛɥɨɤɨɜɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ȿɆɋ   ɞɢɜ   ɪɢɫ   1    ɚ  ɫɚɦɟ  
ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɫɬɿ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ   ʀɯ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ 
(ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ) ɫɬɚɧɭ   ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɯɜɢɥɶ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ 
ɛɚɠɚɧɨʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ  ɚɞɚɩɬɭɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ  ɡɚɞɥɹ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɱɢ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
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ɫɬɚɧɭ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ 
ɨɛ ɽɤɬɭ   ɚɛɨ   ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɬɚɤɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ  ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ 
ɧɨɜɢɣ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɧɨɜɨɝɨ  ɰɢɤɥɭ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ [1, 2]. 

ɍ  ɧɚɲɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ   VLJQDWXUH  ± ɜɿɞ  ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɝɨ  ɩɨɡɧɚɱɚɬɢ  
ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ   ɹɤ ɿ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɩɿʀ ɪɟɰɟɩɬɭ ɥɿɤɚɪɹ  ɳɨ ɞɨɞɚɽɬɶɫɹ ɞɨ ɥɿɤɿɜ ɚɩɬɟɤɨɸ 
[5, ɫ    ], ɹɫɭɽ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɜɩɥɢɜɿɜ   ɹɤɿ  ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ 
ɫɬɚɥɿɫɬɶ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɩɟɜɧɢɯ  ȿɆɋ   ɉɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɚ  
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɣ  ©ɬɨɱɤɢª  ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ   ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɫɢɝɧɚɬɭɪɨɸ  ɡɚ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ  ɨɰɿɧɸɜɚɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ȿɆɋ  ɜɿɞ  ʀɯ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ   ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɭ 
ɛɿɥɶɲɭ  ɚɛɨ  ɦɟɧɲɭ  ɫɬɨɪɨɧɭ  ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȿɆɋ ɫɬɚɽ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ  ɡɚɫɚɞ  ɫɬɚɥɨ-ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ± ɡɚɤɨɧɭ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɿʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ʀʀ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɬɚ ʀɯɧɿɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ  ɞɢɜ  ɪɢɫ        ɣ ɩɨɞɿɛɧɨ ɞɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɫɢɝɧɚɬɭɪɢ  ɭ  ɦɨɜɿ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ   ɜ  ɹɤɨɦɭ  ɨɫɬɚɧɧɿ ɽ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɨɸ 
ɮɨɪɦɨɸ ɡɚɩɢɫɭ ɧɚɛɨɪɭ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ [6,7]. 

Ⱦɥɹ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɩɪɨɝɪɚɦ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɜ ɨɰɿɧɨɱɧɨ-
ɛɚɥɚɧɫɭɸɱɢɣ  ɫɢɝɧɚɬɭɪɿ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɜɢɞɿɥɹɬɢ   ɝɪɚɮɭ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  ȿɆɋ   ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɭ  ɝɪɚɮɭ  ʀɯ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ   ɝɪɚɮɭ  ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨʀ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɯɜɢɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɝɪɚɮɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ 
ɜɩɥɢɜɿɜ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɨɛɪɚɧɨʀ   ɡ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ, ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  [2]. ɋɢɝɧɚɬɭɪɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ȿɆɋ   ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɫɬɭɩɿɧɶ  ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɫɬɿ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ  ɳɨ  ɪɟɝɭɥɸɽɬɶɫɹ  
ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɣɨɝɨ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɿɡ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  ɬɨɝɨ   ɞɟ  ɣ  ɹɤɿ  ɪɟɫɭɪɫɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɽ  ɭ  ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ    ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɣɦɨɜɿɪɧɿ  ɲɥɹɯɢ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɋɢɝɧɚɬɭɪɚ  ɦɚɽ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ  ɬɚ  ɫɢɦɜɨɥɶɧɭ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ   ɹɤɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɮɚɡɢ ɯɜɢɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ ɬɚ ʀʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ  

Ȼɚɥɚɧɫɢ ɬɚ  ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨʀ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɦɿɠ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɜ  ɛɚɥɚɧɫɧɨ-
ɛɥɨɤɨɜɿɣ  ɦɨɞɟɥɿ  ʀʀ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ  ɩɟɪɲɿɣ ɤɨɥɨɧɰɿ 
©ɦɿɧɿ  ɦɚɬɪɢɰɶª  ɞɢɜ   ɪɢɫ   1). ɉɟɜɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ  ɰɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɨɠɧɚ  ɡɿɫɬɚɜɢɬɢ  ɿɡ 
©ɦɚɝɿɱɧɢɦɢ  ɱɢɫɥɚɦɢª  ɭ ɦɨɜɿ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ   ɹɤɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɫɢɝɧɚɬɭɪɭ ɮɚɣɥɭ 
[6,7]. ɍ  ɧɚɲɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɬɚɤɢɦɢ  ©ɦɚɝɿɱɧɢɦɢ  ɱɢɫɥɚɦɢª   ɳɨ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ  ɽ ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ 
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ɛɚɥɚɧɫɢ ɬɚ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ȿɆɋ 
 ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ    , ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ:  

-     ɞɥɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ȯɞ ɇ   E G  ɬɚ 6ɪ/Sɨɥ; 
-     ɞɥɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɇɦ ɇɫ; 
-          ɞɥɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 6ɦ/Sɪ/Sɨɥ/Sɪɟ;  
-      ɞɥɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 6ɩɦ/Sɦ; 
-       ɞɥɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ȡɦ ȡɩɦ. 
ɇɚɜɟɞɟɧɿ  ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ  ɬɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɚɧɬ, ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ ɬɚ  ʀɯɧɿɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ  
ɳɨ  ɨɬɪɢɦɚɧɨ  ɞɢɜ   ɪɢɫ   1, 2)   ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ  ɭ  ɹɤɨɫɬɿ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 
ɨɰɿɧɤɢ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚɞɥɹ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ  ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ  [2]. 

Ɂɧɚɤ  ɚɛɨ ɤɨɞ  ɫɢɝɧɚɬɭɪɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɬɢɩ  ɫɬɚɥɨɫɬɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɚ  ɯɜɢɥɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɚ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɥɿɬɟɪ ©- ĺ S ĺ ȍ Ļ L Ĺ Ȍª ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɡɦɿɧɭ ɮɚɡ ɜ 
ɰɢɤɥɚɯ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ  ɬɚɛɥ 1, ɥɿɬɟɪɢ ɮɚɡ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ ʀɯ ɩɨɞɨɛɨɸ 
ɞɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɯɜɢɥɶ ɜ ɰɢɤɥɚɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ) [1,2].  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. 
Ɂɧɚɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɯɜɢɥɿ ɬɚ ɮɚɡɢ ɰɢɤɥɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ 

 
Ɉɰɿɧɨɱɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɭɸɱɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɩɪɨɝɪɚɦ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɩɪɢ  ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ  ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɦ  ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ  ɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ  ɿɧɫɬɢɬɭɬɨɦ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɬ   ɍȾɇȾɉȱɉɆ   ³Ⱦɿɩɪɨɦɿɫɬɨ´ 
ɿɦ ɘ Ɇ Ȼɿɥɨɤɨɧɹ ɫɯɟɦɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ  ɬɚɛɥ. 2).  

ɋɥɿɞ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ   ɳɨ  ɞɥɹ  ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɫɬɚɥɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ 
ɜɚɠɥɢɜɢɦ  ɽ  ɬɟ   ɳɨ  ɩɪɢ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ  ©ȍª  ɮɚɡɢ  ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɭ 
ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɦɭ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  ɡɦɿɧ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɨɠɟ  ɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ   ɹɤ  ɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ©ȍĻ/ª ɮɚɡɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɬɚ  ɡɚɧɟɩɚɞɭ  ɬɚɤ ɣ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɿɞɣɨɦɭ ɧɨɜɨʀ 
ɯɜɢɥɿ  ©ȍĹȌª  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɡɚ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ  ɚɛɨ  ɧɟɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɠ  ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɜɢɦɿɪɿɜ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɽɦɧɨɫɬɿ  ©ȍª ɮɚɡɚ  ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  

Ɂɧɚɤ ɫɢɝɧɚɬɭɪɢ Ɏɚɡɚ ɯɜɢɥɿ ɜ ɰɢɤɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ 

J ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɳɨ ɩɪɢɫɤɨɪɸɽɬɶɫɹ 

S ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɳɨ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɽɬɶɫɹ 

� ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɫɬɚɥɢɯ ɡɦɿɧ) 

L ɡɚɧɟɩɚɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ± ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  

Ȍ ɩɟɪɟɯɿɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. 
Ɉɰɿɧɨɱɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɭɸɱɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ  ɮɪɚɝɦɟɧɬ  

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
2011 ɪɨɤɭ) 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɧɿ ɳɨɞɨ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ 

ɿɫɧɭɸɱɢɣ 
ɫɬɚɧ 

opt 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɡɧ

ɚɤ
 

ɫɢ
ɝɧ
ɚɬ
ɭɪ
ɢ ɛɚɠɚɧɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧ // 

ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɭ ɫɯɟɦɿ  
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɿɤ ± 2036) 

1 

ɮɚɡɢ ɭɪɛɨ-
ɷɤɨɝɟɧɟɡɭ ɡɚ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɽɸ 

(1:1) 

ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

1487,8 
ɬɢɫ  ɨɫɿɛ 

ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɚ 
ɽɦɧɿɫɬɶ  
2316,6 
ɬɢɫ  ɨɫɿɛ 

-ĺ6 

ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ 

 + 828,8 //  - 44,4 
ɬɢɫ  ɨɫɿɛ 

2 

ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚ-ɧɨɫɬɿ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɡɚ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɽɸ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

(2 : 1) 

ɦɿɫɶɤɨɝɨ / 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ 

 
908 / 579 
ɬɢɫ  ɨɫɿɛ 

1545 / 772 
ɬɢɫ  ɨɫɿɛ 

ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɨ 
ɜɿɞ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ 

(2 : 1) 

-ĺ6 

ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ 

ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ 
+ 637 //      ɬɢɫ  ɨɫɿɛ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ 
+ 193 // -     ɬɢɫ  ɨɫɿɛ 

3 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ 

52 
ɨɫɿɛ ɤɦ2 

60 
ɨɫɿɛ ɤɦ2 

-ĺ6 

ɦɨɠɥɢɜɟ ɞɨɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ     ɪɚɡɢ //  

ɨɱɿɤɭɽɬɶɫɹ ɪɨɡɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  
ɭ      ɪɚɡɢ 

4 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

1954 
ɨɫɿɛ ɤɦ2 

2744 (3000) 
ɨɫɿɛ ɤɦ2 

-ĺ6 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɞɨɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  
ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬ ɜ 

    ɪɚɡɢ 

5 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɩɨɡɚɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

20 
ɨɫɿɛ ɤɦ2 

32 (30) 
ɨɫɿɛ ɤɦ2 

/ĺ� 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɞɨɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨʀ  
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ     ɪɚɡɿɜ 

6 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  

360 
ɨɫɿɛ ɤɦ2 

364 ɨɫɿɛ ɤɦ2 

(ɡɚɝɚɥɶɧɨ 
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ   

-ĺ6 
0,99  

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɳɨɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨ  
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ 

7 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 

ɦɿɫɬ 
0,47 

ɬɢɫ ɤɦ2 
0,72 

ɬɢɫ ɤɦ2 
-ĺ6 

ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 
ɦɿɫɬ ɧɚ      ɬɢɫ ɤɦ2 

8 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 

ɪɿɥɥɿ 
17,7 

ɬɢɫ ɤɦ2 
6,5 

ɬɢɫ ɤɦ2 
/ĺ� 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 
ɪɿɥɥɿ ɧɚ      ɬɢɫ ɤɦ2 

 ɿɦɨɜɿɪɧɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɥɶɧɢɰɬɜɚ 

©ɬɪɢɩɿɥɥɹª  

9 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ  ɳɨ 
ɨɯɨɪɨɧɹɸɬɶɫɹ 

3,45 
ɬɢɫ ɤɦ2 

6,5 
ɬɢɫ ɤɦ2 

-ĺ6 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɧɚ 

     ɬɢɫ ɤɦ2 

 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɦɟɠ  ȿɆɋ   ɡɚɦɤɧɟɧɿɫɬɶ  ɩɟɜɧɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ  ɤɨɪɞɨɧɨɦ 
ɱɢ  ɩɥɨɳɟɸ  ɫɭɯɨɞɨɥɭ  Ɂɟɦɥɿ   ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ  ɫɬɚɽ  ɩɨɲɭɤ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɪɟɡɟɪɜɿɜ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ   ɍ  ɧɚɲɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɬɚɤɭ  ɥɨɤɚɥɶɧɭ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɧɚɞɚɽ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ©ɦɨɡɚʀɱɧɨʀ  ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣª  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ   ɳɨ 
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ɨɬɪɢɦɚɧɨ   ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɧɚɩɪɹɦɢ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ 
ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɫɬɚɥɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  Ɉɡɧɚɱɟɧɿ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɛɭɞɟ 
ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɯ ɚɜɬɨɪɚ  

 
ɋɉɂɋɈɄ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɂɏ ȾɀȿɊȿɅ 

1. ɍɫɬɿɧɨɜɚ ȱ  ȱ   ɍɪɛɨɮɿɡɢɱɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ  ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɤɢ     ȱ  ȱ  ɍɫɬɿɧɨɜɚ // 
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɇɚɭɤ  -ɬɟɯɧ  ɡɛɿɪɧɢɤ  ± Ʉ   
ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ      ± ɋ     -288. 

2. ɍɫɬɿɧɨɜɚ  ȱ ȱ  Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ   ɚɜɬɨɪɟɮ   ɞɢɫ   ɧɚ  ɡɞɨɛɭɬɬɹ  ɧɚɭɤ   ɫɬɟɩɟɧɹ  ɞɨɤɬ   ɚɪɯ    ɫɩɟɰ            
©Ɍɟɨɪɿɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹ ɩɚɦ¶ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢª   ȱ  ȱ. ɍɫɬɿɧɨɜɚ  ± Ʉ   
2016. ±    ɫ  

3. ɍɫɬɢɧɨɜɚ ɂ  ɂ   Ɉ  ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ    ɫɭɬɢ  ɹɜɥɟɧɢɹ    ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ  ɷɤɨɥɨɝɨ-
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ   ɂ ɂ  ɍɫɬɢɧɨɜɚ    ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ 
ɲɥɹɯɢ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ   ɡɛ   ɧɚɭɤ   ɫɬ   ȱȱȱ  Ɇɿɠɧ   ɇɉɄ    -    ɜɟɪɟɫ        ɪ   
ɍɤɪɇȾȱȿɉ  ± ɏɚɪɤɿɜ  Ɋɚɣɞɟɪ        ± ɋ    -156. 

4. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ  Ɉ   Ʌ   ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ   ɇɚɭɱɧɵɟ  ɨɫɧɨɜɵ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ  ɩɪɢɪɨɞɚ-ɨɛɳɟɫɬɜɨ-ɱɟɥɨɜɟɤ   ɭɱɟɛɧ   >ɞɥɹ  ɫɬɭɞ   ɜɢɫɲ   ɭɱ   ɡɚɜ @    
Ɉ  Ʌ  Ʉɭɡɧɟɰɨɜ   Ȼ   ȿ   Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜ   ± ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ  ± Ɇɨɫɤɜɚ  ± Ⱦɭɛɧɚ : 
Ƚɭɦɚɧɢɫɬɢɤɚ        ±     ɫ  

5. ɋɥɨɜɚɪɶ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɫɥɨɜ   >ɧɚɭɱ  ɪɟɞ  ɱɥɟɧ  ɤɨɪ  Ⱥɇ ɋɋɋɊ Ⱥ Ƚ  ɋɩɢɪɤɢɧ ɢ 
ɞɪ @  ± 13-ɟ ɢɡɞ   ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ  ± Ɇ   Ɋɭɫ  ɹɡ         ±     ɫ  

6. http://www.cyberguru.ru/cpp/cpp-java-joint-using-page5.html ɋɢɝɧɚɬɭɪɚ ɦɟɬɨɞɚ 
7. KWWS   ZZZ UXVVLND UX W SKS"W      ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɱɟɫɤɢɣ Ɏɨɧɞ  ɋɢɝɧɚɬɭɪɚ 

 
ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɂɡɥɨɠɟɧɵ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɨɫɧɨɜ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɢ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɦɟɬɨɞɚ 
ɨɰɟɧɨɱɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɬɭɪ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ  
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɹ  ɨɰɟɧɨɱɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɬɭɪɵ  

 
ANNOTATION 

The results of a study of the fundamentals of sustainable development of 
ecological-urban systems and and the basic provisions of the method of assessment and 
balancing signatures are stated. 

Key words: ecology-town-planning systems, sustainable development, ecological 
balance, self-regulation, assessment and balancing signatures. 


