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ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊȺ ȻɍȾȱȼȿɅɖ ȱ ɋɉɈɊɍȾ 
 
 

ɍȾɄ             ȼɟɥɿɝɨɰɶɤɚ ɘ  ɋ   
ɤɚɧɞ  ɚɪɯ   

ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  
ɬɚ ɞɢɡɚɣɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿɦ  Ɉ Ɇ  Ȼɟɤɟɬɨɜɚ 

 
ɋɍɑȺɋɇȱ ɆȿɌɈȾɂ ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱȲ ɉɊɂɃɇəɌɌə 

ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇɂɏ Ɋȱɒȿɇɖ ȻɍȾȱȼȿɅɖ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɫɭɱɚɫɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ   ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ  ɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ  ɩɿɞɯɨɞɿ  ɿ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ   Ⱥɤɰɟɧɬɭɽɬɶɫɹ  ɭɜɚɝɚ  ɧɚ 
ɚɧɚɥɿɡɿ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɬɜɨɪɱɢɯ   ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɬɚ 
ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ  ɹɤ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɿ  ɰɶɨɝɨ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɬɚ  ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɪɿɲɟɧɶ   ɬɜɨɪɱɿ  ɦɟɬɨɞɢ  
ɫɭɱɚɫɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɨɬɿɤɚɽ 

ɧɟɡɥɿɱɟɧɧɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɿ  ɹɜɢɳ  ɳɨ  ɪɨɛɥɹɬɶ  ɜɟɥɢɤɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɭɦɨɜɢ  ɬɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɑɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ ɦɿɫɬɨ   ɬɢɦ  ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɣɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɿ  ɬɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ  ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɹɜɭ  ɩɨɦɢɥɨɤ  ɜɢɛɨɪɭ 
ɬɢɯ  ɱɢ  ɿɧɲɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ   ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ  ɿ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɫɬɶ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɨɛɦɟɠɟɧɿɫɬɶ  ɧɚɹɜɧɢɯ  ɭ  ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ  ɦɿɫɬɚ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɬɢ  ɳɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɸɬɶ 
ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ   

Ɂ  ɧɚɭɤɨɜɨʀ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ   ɜɢɯɨɞɨɦ  ɽ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɬɜɨɪɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ   ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɬɚ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ   ȼɢɜɱɟɧɧɸ  ɩɢɬɚɧɶ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɩɪɚɰɿ  ɬɚɤɢɯ 
ɜɱɟɧɢɯ [1, 2, 4, 6,  @   ɋɟɪɟɞ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɛɥɢɡɶɤɢɯ  ɡɚ  ɬɟɦɚɬɢɤɨɸ  ɪɨɛɿɬ  ɦɨɠɧɚ 
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ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɬɚɤɢɯ  ɚɜɬɨɪɿɜ  ɹɤ  Ɂɚɯɚɪɨɜ ɘ ɂ    ɇɚɝɿɧɫɶɤɚ ȼ ɋ   
ɋɨɫɧɨɜɫɶɤɢɣ ȼ Ⱥ  ɬɚ ɿɧ  Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɭɽ  ɳɨ ɨɞɧɿɽɸ 
ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɭ  ɞɚɧɿɣ  ɨɛɥɚɫɬɿ  ɽ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ  ɳɨɞɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɹɤɿ  ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ 
ɚɫɩɟɤɬɢ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɰɶɨɝɨ   ɨɫɬɚɧɧɿɦ  ɱɚɫɨɦ  ɜɢɧɢɤɥɚ  ɧɚɝɚɥɶɧɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɦɨɞɟɥɿ  ɿ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɨɝɥɹɞɿɜ  

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ 
ɫɨɛɨɸ  ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɣ  ɡɚɞɭɦ  ɨɛ ɽɤɬɚ  ɡ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ  ɪɿɲɟɧɧɹɦ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɿ ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɧɶɨɝɨ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɯ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɚɫɩɟɤɬɿɜ  
Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɽɸ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɨɲɭɤɭ 
ɤɪɚɳɨɝɨ  ɡɚɞɭɦɭ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ   ɳɨ  ɜɢɦɚɝɚɽ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɽɞɧɨɫɬɿ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɞɥɹ  ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɟɣ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   Ƚɨɥɨɜɧɿ  ɧɚɩɪɹɦɤɢ   ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɽ  
ɟɦɨɰɿɣɧɨ-ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ ɬɚ ɭɬɢɥɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ   ɫɥɿɞ  ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ  ɩɪɨɛɥɟɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɡ 
ɪɿɡɧɢɯ ɛɨɤɿɜ  

- ɬɜɨɪɱɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɩɨɜ ɹɡɚɧɿ  ɡ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɽɸ  ɩɟɜɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ  ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ  ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  

- ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɧɨɜɢɯ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ  ɩɿɞɯɨɞɿɜ  ɡ  ɲɢɪɨɤɢɦ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ  ɰɢɮɪɨɜɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɯɭɞɨɠɧɿ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ  

- ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ-ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɞɥɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ  ɬɚ  ɹɤɿɫɧɨɝɨ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ   ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  

Ɍɜɨɪɱɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ± ɰɟ  ɦɟɬɨɞɢ   ɹɤɿ  ɞɚɸɬɶ  ɧɨɜɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  
ɜɩɟɪɲɟ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɿ   ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿ  ɩɪɨɞɭɤɬɢ   ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɿ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ   ɜɢɧɚɯɿɞ  ɧɨɜɢɯ  ɮɨɪɦ   ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ  ɧɨɜɢɯ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ 
ɥɟɠɢɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɶ ɬɚ ɨɛɪɚɡɿɜ  

ɉɨɲɭɤ ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɽ ɨɞɧɢɦ ɡ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɟɬɚɩɿɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɹɤ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɬɨɛɬɨ ɜɢɹɜɥɟɧɚ 
ɦɟɬɚ  ɿ  ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ  ɡ ɨɰɿɧɤɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ 
ɿɞɟɸ  ɪɨɡɜ ɹɡɚɧɧɹ  ɡɚɞɚɱɿ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨʀ  ɫɯɟɦɢ  ɚɛɨ  ɟɫɤɿɡɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɇɚ 
ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ  ɜɢɞɿɥɹɽɦɨ   ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

- ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɣ  
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- ɦɟɬɨɞ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  
- ɦɟɬɨɞ ɿɧɜɟɪɫɿʀ   
Ɇɟɬɨɞ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɧɚɥɨɝɿɣ ɦɨɠɧɚ  ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ  ɧɚ  ɞɜɿ  ɝɪɭɩɢ  

 ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɟɡ  ɚɧɚɥɨɝɿɜ   ± ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ  ɧɨɜɢɯ  
 ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ  - ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɿ ɫɢɫɬɟɦ  ɜɠɟ ɡɧɚɣɨɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ  ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚɽ ɪɨɡɜ ɹɡɚɧɧɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ  ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɿɧɲɢɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ   ɛɿɨɮɨɪɦɚ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɨɳɨ    Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  
ɚɧɚɥɨɝɿʀ  ɫɬɚɸɬɶ  ɬɜɨɪɱɢɦ  ɞɠɟɪɟɥɨɦ   ȱɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ  ɬɜɨɪɱɨɝɨ  ɞɠɟɪɟɥɚ  ɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɲɥɹɯɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɿɣ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
± ɫɭɬɶ  ɰɶɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ   ɉɟɪɜɿɫɧɚ  ɿɞɟɹ   ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɚ  ɡɚ  ɚɧɚɥɨɝɿɽɸ   ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ   ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ  ɡɚɞɭɦɨɜɿ   Ɍɚɤɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɚɽ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɞɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɬɨɛɬɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɟ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ  ɚ ɫɩɨɫɨɛɭ  ɋɥɿɞ ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɣ  ɳɨ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɿɞɟʀ ɜ ɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɪɿɲɟɧɶ  

- ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ  ɬɢɩ  ɦɿɫɬɢɬɶ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ  ɮɨɪɦ   ɪɨɫɥɢɧ  ɬɜɚɪɢɧ  
ɥɸɞɢɧɢ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɫɬɜɨɪɢɬɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɧɟ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  

- ɪɢɬɦɿɱɧɢɣ  ɬɢɩ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ  ɪɭɯɭ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɮɨɪɦɚɯ  
ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  

- ɭɹɜɧɢɣ ɬɢɩ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɬɢɦ  ɳɨ ɜ ɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɟɜɧɢɣ ɫɸɠɟɬ  ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɮɭɬɭɪɢɫɬɢɱɧɿ ɨɛ¶ɽɤɬɢ  

- ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ  ɬɢɩ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɮɨɪɦ   ɤɨɥɶɨɪɿɜ  
ɨɪɧɚɦɟɧɬɿɜ   ɬɚ  ɿɧ    ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɢɛɪɚɬɢ  ɧɚɣɤɪɚɳɿ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ  ɬɚ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ- 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ  ɩɪɢɣɨɦɢ  

- ɟɦɮɚɬɢɱɧɢɣ  ɬɢɩ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ   ɫɬɢɯɿʀ  
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɟɣɡɚɠɭ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɫɬɪɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ   

- ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ  ɬɢɩ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɳɨ 
ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ ɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  > @  

Ʉɨɠɟɧ ɡ ɞɚɧɢɯ ɬɢɩɿɜ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɦɨɠɟ ɥɹɝɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɟɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
Ɇɟɬɨɞ  ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ ɽ  ɨɞɧɢɦ  ɡ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨʀ  ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ   ɹɤɢɣ 

ɦɨɠɧɚ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɪɢ  ɪɨɡɪɨɛɰɿ  ɧɨɜɢɯ  ɿɞɟɣ  ɚɛɨ   ɹɤ  ɣɨɝɨ  ɿɧɨɞɿ  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ  
ɦɟɬɨɞ ©ɦɨɡɤɨɜɨɝɨ ɲɬɭɪɦɭª  ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ  ɳɨ ɩɟɪɟɞ ɝɪɭɩɨɸ ɮɚɯɿɜɰɿɜ 
ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɹɤɟ ɫɥɿɞ ɜɢɪɿɲɢɬɢ  ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ ɞɭɦɤɚɦɢ  ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ  ɫɥɿɞ  ɨɛɨɜ ɹɡɤɨɜɨ  ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ  ɩɟɜɧɢɯ  ɭɦɨɜ   ɭ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɤɪɢɬɢɤɚ ɱɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɿɞɟɣ  ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ 
ɜɢɦɨɝɨɸ ɽ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɿɞɟɣ  ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɿ 
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ɛɿɥɶɲɚ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɟ ɜɿɞɤɢɧɭɬɚ ɹɤ ɧɟɪɟɚɥɶɧɚ  ɚ  ɬɚ ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  

Ɇɟɬɨɞ  ɿɧɜɟɪɫɿʀ ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ  ɬɨɦɭ   ɳɨ  ɩɪɢ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɡɝɚɞɭɸɬɶ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɿ  ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ  ɧɚɜɩɚɤɢ   Ɂɚɞɚɱɭ  ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ  ɜɢɪɿɲɢɬɢ  ɡ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨʀ  ɚɛɨ  ɡɦɿɧɟɧɨʀ  ɩɨɡɢɰɿʀ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɢɹɜɢɬɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ  ɡɚɫɨɛɢ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɚɞɚɱ  Ɇɟɬɨɞ  ɿɧɜɟɪɫɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɞɨɥɚɬɢ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 
ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɦɿɧɢ ɤɭɬɚ  ɡɨɪɭ ɧɚ ɨɛ ɽɤɬ ɪɨɛɨɬɢ   ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɦɿɧɢ 
ɬɜɨɪɱɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɝɨɥɨɜɧɟ ɧɟ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ʀʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ  
ɿ ɬ  ɞ  ɋɜɿɠɢɣ ɩɨɝɥɹɞ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ  ɞɚɽ ɧɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɿɽʀ ɠ ɡɚɞɚɱɿ  

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ± ɽ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  ɋɟɤɬɨɪ ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  
ɳɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɞɭɠɟ  ɲɢɪɨɤɢɣ   ɋɭɱɚɫɧɟ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ 
ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɛɟɡɥɿɱ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɮɨɪɦ   ɹɤɿ  ɧɟ  ɡɚɜɠɞɢ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɤɨɪɟɤɬɧɨ ɨɩɢɫɚɧɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ  

Ʉɨɦɩ ɸɬɟɪɧɿ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ   ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ   ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ   ɞɚɸɱɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ©ɩɟɪɟɤɥɚɞɭª  ɮɨɪɦ  ɧɚ  ɦɨɜɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɧɚɭɤɢ  ɬɚ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  

Ɂ ɰɶɨɝɨ ɫɥɿɞ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ  
- ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  
-  ɦɟɬɨɞ ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɨʀ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ  

Ɇɟɬɨɞ  ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɽ  ɩɪɨɰɟɫ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛ ɽɤɬɚ  Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ   ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɳɨ  ɞɚɽ   ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛ ɽɤɬɚ  ɞɨ  ɣɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ    ɿ  ɩɪɨɟɤɰɿɣɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɹɤɟ  ɦɚɽ  ɧɚ ɦɟɬɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɩɟɪɟɞɚɱɭ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ   ɚɧɚɥɿɡ  
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɩɿɡɧɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ ɽɤɬɚ[5]. 

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɢɯ  ɫɚɦɨɩɨɞɿɛɧɢɯ  ɮɨɪɦ  ± ɨɞɢɧ  ɡ  ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ   ɦɨɞɟɥɟɣ  ɿ  ɦɟɬɚɮɨɪ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɮɨɪɦ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   Ɏɪɚɤɬɚɥɶɧɿ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ  ɜɿɞɤɪɢɜ  Ȼɟɧɭɚ 
Ɇɚɧɞɟɥɶɛɪɨɬ   ȼɨɧɢ  ɹɜɥɹɸɬɶ  ɫɨɛɨɸ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ  ɦɨɞɟɥɿ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɹɤɢɯ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɡɥɚɦɚɧɢɯ  
ɡɦɨɪɲɤɭɜɚɬɢɯ ɿ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɮɨɪɦ [5]. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɚɜɢɥ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɲɢɪɨɤɨ  ɩɨɲɢɪɟɧɟ  ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ   ɋɥɿɞ  ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɞɜɚ  ɬɢɩɢ   ɲɬɭɱɧɨ  ɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɶɨɫɬɜɨɪɟɧɚ   ɍ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɲɬɭɱɧɨɫɬɜɨɪɟɧɚ  ɛɭɜɚɽ  ɿɧɬɭʀɬɢɜɧɨɸ  ɿ 
ɫɜɿɞɨɦɨɸ   ɉɿɞ  ɿɧɬɭʀɬɢɜɧɨɸ  ɦɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɭɜɚɡɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɲɟɞɟɜɪɿɜ 
ɫɜɿɬɨɜɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɦɢɧɭɥɨɝɨ   ɜ  ɹɤɢɯ  ɧɟ  ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ 
ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ  əɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ  ɚɪɯɟɬɢɩɿɜ 
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ɮɚɫɚɞɿɜ   ɩɥɚɧɿɜ  ɿ  ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɮɨɪɦ   ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ  ɡ  ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ 
ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ  ± ɰɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦ   ɹɤɢɣ  ɦɨɠɟ  ɫɭɬɬɽɜɨ  ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ  

ɉɪɨɝɪɚɦɧɨɸ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɽ  &$'  ɩɚɤɟɬɢ  
ɡɞɚɬɧɿ  ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ  ɡ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦ  ɨɛ ɽɤɬɨɦ  ɧɚ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɬɚɞɿɹɯ   $XWRGHVN  
*UDSKL6RIW  0LFURVWDWLRQ  1HPHFKHN ɬɚ ɿɧ    Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɮɨɪɦ  ɦɨɠɟ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɳɨ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ 
NURBS-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ [3].  

Ɇɟɬɨɞ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ  ɿ  ɹɤɿɫɧɨ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɧɚ  ɟɤɪɚɧɿ  ɮɨɪɦɨɜɚɧɭ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ  ɦɨɞɟɥɶ  ɨɛ ɽɤɬɚ  ɡ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ  ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ  ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɢɪɨɛɢɬɢ  ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɞɥɹ  ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ  ɡɚɞɚɱɿ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɧɚɜɿɬɶ ɰɿɥɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  
ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɯ ɡɚ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ  [5] 

Ɇɟɬɨɞ  ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɨʀ  ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɪɟɧɞɟɪɢɧɝ   ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɨɞɟɪɠɚɬɢ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɡɚ  ɡɚɞɚɧɿɣ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿɣ  ɦɨɞɟɥɿ   ɧɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ  ɧɚɹɜɧɢɯ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɛɭɞɨɜɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  

Ⱦɥɹ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ 
ɬɚɤɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ   $UFKL&$'   $UWODQWLV  5    GV  0D[   $XWR&$'  
SketchUp, Maya, Cinema 4D, SolidWorks, V-5D\   %OHQGHU  ɬɚ  ɿɧɲɿ   ɇɚ 
ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɨɞɧɢɦ  ɡ  ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɪɨɛɨɬɢ  ɭ  ɫɮɟɪɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɽ  ɜɿɞɞɚɥɟɧɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   Ɇɟɪɟɠɟɜɿ  ɪɟɫɭɪɫɢ   ɛɚɡɢ  ɞɚɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ  ɞɨɫɬɭɩɧɿ  ɞɥɹ  ɜɫɿɯ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ   ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ  ɭ  ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ  ɜ 
ɰɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ  

Ɇɟɬɨɞɢ  ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ  ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɨʀ    ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɧɚɰɿɥɟɧɟ 
ɧɚ  ɩɨɲɭɤ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɲɢɪɨɤɨɝɨ  ɫɩɟɤɬɪɭ  ± ɞɥɹ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ-ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ   ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɦɨɠɧɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɹɤ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɭ  ɡɦɿɧɭ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ  ɚɧɚɥɿɡɭ   ɫɢɧɬɟɡɭ  ɬɚ  ɨɰɿɧɤɢ   ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɯ  ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ   ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ  

ɇɚɤɥɚɞɟɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɨɞɧɚ  ɧɚ  ɨɞɧɭ  ɞɚɥɨ  ɧɚɫɬɭɩɧɭ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɪɿɜɧɿɜ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  

- ɡɛɿɪ ɿ ɨɛɪɨɛɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ  ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɨɛ ɽɤɬɿɜ; 
- ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; 
- ɨɰɿɧɤɚ ɿ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  
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ɉɟɪɲɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɽ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɫɜɨɽɧɢɦ ɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  
Ɉɞɧɚɤ  ɭɜɚɝɚ  ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ   ɹɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɫɚɦɢɦ  ɡɧɚɣɨɦɢɦ  ɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɦɿɪɿɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɿ ɬ ɩ  

Ⱦɪɭɝɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ©ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨʀ  ɮɨɪɦɭɥɢª  ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚɤ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɪɨɡɜ ɹɡɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɤɚɪɤɚɫ  ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ   Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ   ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ   ɞɨ  ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɬɟɨɪɿʀ ɿ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ  

Ɍɪɟɬɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɜɤɥɸɱɚɽ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɝɚɪɦɨɧɿɡɭɜɚɬɢ ɨɛ ɽɤɬ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ  ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɿ ɬ ɞ  
Ʉɪɿɦ  ɰɶɨɝɨ   ɮɨɪɦɚɥɶɧɚ  ɨɰɿɧɤɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɩɟɪɟɤɥɚɫɬɢ  ɛɿɥɶɲɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɧɚ 
ɤɨɦɩ ɸɬɟɪ  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɦɨɠɧɚ  ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɪɚɤɬɢɤɢ  ɿ 
ɬɟɨɪɿʀ  

ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɪɨɡɪɨɛɨɤ  ɳɨɞɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɿɫɰɹ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɜ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɛɭɥɢ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
- ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɮɿɜ  
- ɦɟɬɨɞ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ  

Ɇɟɬɨɞ  ɝɪɚɮɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɦɟɬɨɞ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ 
ɲɥɹɯɨɦ  ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɡ  ɹɞɪɨɦ  ɝɪɚɮɚ   ɹɤɢɣ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ  ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɩɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ  ɡɜ ɹɡɤɿɜ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɨɛ ɽɤɬɚ   ɍ  ɪɚɡɿ  ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ  ɝɪɚɮɚ  ɡ  ɣɨɝɨ 
ɹɞɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɡɜ ɹɡɤɿɜ  Ɇɟɬɨɞ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ Ɂɭɛɨɜɢɦ ɇ Ɇ  
əɤ  ɜɿɞɨɦɨ   ɝɪɚɮ  ɜ  ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦɭ  ɚɫɩɟɤɬɿ  ± ɰɟ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɜ 
ɹɤɿɣ  ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ  ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ʀʀ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɚ  ɪɟɛɪɚɦɢ  ± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɛɿɧɚɪɧɨɝɨ  ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  ɬɚɤɨɠ  ɹɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ   ɛɭɞɭɱɢ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ  ɱɚɫɬɢɧ   ɦɿɠ  ɹɤɢɦɢ  ɿɫɧɭɸɬɶ  ɩɟɜɧɿ  ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ  
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɝɪɚɮ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ʀʀ  ɦɨɞɟɥɥɸ   Ɉɞɧɚɤ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɦɨɞɟɥɶ  ɞɨɫɢɬɶ 
ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɚ   ɜɨɧɚ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɨɛ ɽɤɬɚ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  
ɚɧɚɥɿɡ  ɜɢɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɨɛɪɚɧɢɦ  ɨɤɪɟɦɢɦ  ɚɫɩɟɤɬɨɦ   ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɹɤɨɝɨ  ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ ɹɫɧɨɫɬɿ ɿ ɱɿɬɤɨɫɬɿ ɩɥɚɧɿɜ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɿ ɬ  ɞ  

Ɂ  ɱɢɫɥɚ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɿ  ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɪɿɲɟɧɶ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ  ɽ  ɦɟɬɨɞ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ   ȼ 
ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɣɞɟ ɩɪɨɰɟɫ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɨɩɟɪɚɰɿɣ  
ɞɨ  ɹɤɢɯ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ  ɦɟɬɨɞɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ   ɬɟɨɪɿʀ  ɤɨɪɢɫɧɨɫɬɿ  
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ   ɦɟɬɨɞɢ  ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɿ  ɿɧ   Ɋɹɞ 
ɩɢɬɚɧɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ  

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɿɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ  
ɹɤɿ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ  ɨɛɪɨɛɤɭ  ɬɚ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɩɨɜɧɨɝɨ  ɨɛɫɹɝɭ  ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
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ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɢɹɜɢɬɢ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ 
ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɯ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɧɚ  ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɿɣ  ɫɬɚɞɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɪɿɲɟɧɶ  ɤɨɥɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɬɿɥɶɤɢ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɚɛɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ  ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɪɨɛɢɬɶ ɨɰɿɧɤɚ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɚɧɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɳɨ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɧɚɬɢ  ɫɜɨɽɱɚɫɧɟ  ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ  

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ   ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨ ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ 
ɤɨɪɢɫɧɨɫɬɿ  Ʉɨɪɢɫɧɿɫɬɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɦɿɪɭ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  
ɍ  ɹɤɨɫɬɿ  ©ɰɿɧɧɨɫɬɿª  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ  ɝɪɨɲɿ  ɿ  ɛɚɝɚɬɨ  ɿɧɲɢɯ  ɱɢɧɧɢɤɿɜ  
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɱɚɫ  ɩɪɟɫɬɢɠ  ɜɬɪɚɬɚ ɧɟɩɨɩɪɚɜɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɬ ɞ  Ɍɟɨɪɿɹ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬɿ 
ɞɚɽ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɚ ɽɞɢɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬɿ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɤɨɪɢɫɧɨɫɬɿ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ-ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɞɚɸɬɶ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɡɚɞɚɱɿ   ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɰɿɥɶɨɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ   Ⱥɥɟ  ɜɨɧɚ  ɧɿɤɨɥɢ  ɧɟ  ɽ 
ɬɨɱɧɢɦ  ɨɩɢɫɨɦ   ɬɨɦɭ  ɨɬɪɢɦɚɧɟ    ɰɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɚɤɨɠ  ɧɿɤɨɥɢ  ɧɟ  ɽ 
ɽɞɢɧɢɦ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ   

Ɍɨɦɭ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɜɢɯɨɞɢɬɶ  ɡɚ  ɪɚɦɤɢ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɬɨɱɧɨɝɨ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ   ɣɨɝɨ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ  ɞɨ  ɿɧɲɢɯ  ɜɢɳɟɨɩɢɫɚɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɜɨɧɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɶ  ɩɨɪɹɞ  ɡ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ  
ɳɨ  ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɡ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ   ɳɟ  ɪɹɞ  ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ  ɿ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ  ɑɚɫɬɨ ɛɭɜɚɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɭɩɢɬɢɫɹ ɨɞɧɿɣ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
 ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ    ɡ  ɬɢɦ   ɳɨɛ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɜɢɝɪɚɲ  ɜ  ɿɧɲɿɣ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɭ 
ɜɢɬɪɚɬɚɯ   

ȼɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɽ 
ɩɨɞɜɿɣɧɭ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ   ɚ  ɫɚɦɟ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɫɬɚɽ  ɞɥɹ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ  ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɧɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ ɿ ɫɜɨɽɪɿɞɧɢɦ ©ɩɨɥɿɝɨɧɨɦ ª ɞɥɹ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ʀɯ ɪɿɲɟɧɶ  

Ɂ  ɨɝɥɹɞɭ  ɧɚ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɨ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɞɨɰɿɥɶɧɨ  ɽ  ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɦɨɞɟɥɿ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ   ɳɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ  ɬɪɢ  ɡɦɿɫɬɨɜɧɨ  ɜɚɠɥɢɜɢɯ  ɚɫɩɟɤɬɢ   ɦɟɬɨɞɢ   ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ 
ɩɨɟɬɚɩɧɟ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɹɤ  ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɨɝɨ ɨɛ ɽɤɬɚ  Ɍɚɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ʀʀ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ   ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ  ɿ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɡɧɚɤɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
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Ɇɚɥ    Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ  ɬɚ  ɩɨɞɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ± ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɩɟɪɟɣɬɢ  ɞɨ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɉɿɞ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɽɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɭ  ɞɚɧɨɦɭ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɪɨɡɭɦɿɽɬɶɫɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɟɬɨɞɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ± ɹɤ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɚ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɧɿɯ  
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɭɬɢɥɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɚɫɩɟɤɬɿɜ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɽɞɢɧɭ 
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ɜɡɚɽɦɨɩɨɜ ɹɡɚɧɭ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɳɨ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  ɜɢɪɿɲɭɸɱɢ ɜɫɿ ɡɚɞɚɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  

ȼɢɫɧɨɜɨɤ. ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɬɚɩɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ ɜɢɹɜɥɟɧɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  ɬɜɨɪɱɿ   ɳɨ  ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ  ɡɚɞɚɱɭ 
ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɰɢɮɪɨɜɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ 
ɬɚ  ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɪɿɡɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ   ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɽɞɢɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɞɨ ʀʀ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɜɢɹɜɢɬɢ  ɧɚɣɤɪɚɳɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɚ  ɜɢɪɿɲɢɬɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɛɨɤɿɜ ɩɪɨɛɥɟɦɢ   

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɪɟɲɟɧɢɣ   ɫ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɧɚɭɱɧɵɯ  ɦɟɬɨɞɨɜ   ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ  ɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ 

ɩɨɞɯɨɞɟ  ɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ   Ⱥɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ  ɜɧɢɦɚɧɢɟ  ɧɚ  ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ   ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ   ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ 

ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɦɟɬɨɞɚɯ   ɤɚɤ  ɫɪɟɞɫɬɜ  ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɪɟɲɟɧɢɣ   ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɟ  ɷɬɨɝɨ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ  ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  ɩɪɢɧɹɬɢɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ  
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Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɦɨɞɟɥɢ  ɢ  ɦɟɬɨɞɵ  ɩɪɢɧɹɬɢɹ  ɪɟɲɟɧɢɣ   ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ  ɦɟɬɨɞɵ  

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ   

Abstract 

The article considers the modern methods of optimization the decision of architectural 

buildings, using scientific methods, based on the system approach and mathematical modeling. 

Focuses on the analysis of modern information technology, creative, mathematical and graphic 

methods as means of improving architectural solutions. Based on the developed model of complex 

optimization decision of architectural buildings. 

Keywords: models and methods of decision-making models, creative methods, modern 

information technology, mathematical methods and graphoanalytics. 

 
 
ɍȾɄ                                                                                                       Ȼɭɥɚɯ ȱ  ȼ  

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɞɢɡɚɣɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 

ɉȿɊȿȾɍɆɈȼɂ ɊȿɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱȲ ɆȿɊȿɀȱ  
ȾɂɌəɑɂɏ ɅȱɄɍȼȺɅɖɇɂɏ ɁȺɄɅȺȾȱȼ ɍɄɊȺȲɇɂ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜ ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ  ɳɨɞɨ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɞɿɣ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɞɢɬɹɱɢɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ  Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɲɬɨɜɯɨɦ 
ɞɨ  ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ  ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɡ  ɰɶɨɝɨ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɫɥɭɝɭɽ  ɪɨɡɩɨɱɚɬɚ  ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ  ɪɟɮɨɪɦɚ  ɦɟɞɢɰɢɧɢ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɨɱɟɜɢɞɧɚ  ɡɧɨɲɟɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɡɚɫɬɚɪɿɥɿɫɬɶ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɚ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɦɟɪɟɠɿ  ɦɟɞɢɱɧɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɿɜ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɞɥɹ  ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ  ɦɨɥɨɞɲɨʀ  ɜɟɪɫɬɜɢ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɋɬɚɬɬɹ  ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɲɢɪɨɤɟ  ɤɨɥɨ 
ɩɢɬɚɧɶ ɬɚ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɹɤɿ ɩɿɞɧɨɫɹɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿɣ 
ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɞɢɬɹɱɢɯ  ɥɿɤɚɪɟɧɶ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɞɨ  ɤɪɚɣ 
ɜɚɠɥɢɜɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ   ɐɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɧɟ  ɤɨɥɨ  ɦɿɫɬɢɬɶ  ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɿ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ  
ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ   ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɿ   ɬɟɯɧɿɱɧɿ   ɦɟɞɢɱɧɿ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɚɫɩɟɤɬɢ  ɳɨɞɨ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɪɟɚɧɿɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɡɦɿɧ  ɜ  ɦɟɪɟɠɿ  ɞɢɬɹɱɢɯ 
ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ: ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   ɞɢɬɹɱɿ  ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɿ  ɡɚɤɥɚɞɢ  
ɦɟɪɟɠɚ  ɞɢɬɹɱɿ ɥɿɤɚɪɧɿ  ɨɯɨɪɨɧɚ ɡɞɨɪɨɜ ɹ   

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɬɟɦɢ  ȼ ɭɫɶɨɦɭ  ɰɢɜɿɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ  ɫɜɿɬɿ  ɫɬɚɧ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɦɟɞɢɱɧɨʀ  ɝɚɥɭɡɿ  ɫɜɿɞɱɢɬɶ  ɩɪɨ  ɠɢɬɬɽɜɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɤɪɚʀɧɢ   ɩɪɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɞɟɪɠɚɜɢ  ɞɨ  ɝɪɨɦɚɞɹɧ  ɫɜɨɽʀ  ɤɪɚʀɧɢ   ɩɪɨ  ɩɿɤɥɭɜɚɧɧɹ  ɨ  ɡɞɨɪɨɜ ʀ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ  ɩɨɤɨɥɿɧɶ   ɁɞɨɪɨɜCɹ  ɧɚɰɿʀ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɨɞɢɧ  ɡ  ɜɚɠɥɢɜɢɯ 


