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ɍȾɄ                                                                                        ɉɚɧɤɟɽɜɚ Ⱥ Ɇ   
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿɦɟɧɿ Ɉ Ɇ  Ȼɟɤɟɬɨɜɚ 
 

ɆȿɌɈȾɂɄȺ ȾȿɅȱɆȱɌȺɐȱȲ ɆȱɋɖɄɂɏ ȺȽɅɈɆȿɊȺɐȱɃ 
 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɟɠ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ  
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿʀ ɦɿɫɶɤɢɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɦɿɫɶɤɚ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹ   ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿɹ   ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɣ ɩɨɞɿɥ  

 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɦɿɫɶɤɢɯ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɽ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɩɢɬɚɧɧɹɦ  ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ  

ɹɤɟ  ɦɚɽ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ. 

ȼɿɬɱɢɡɧɹɧɿ  ɬɚ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ  ɜɱɟɧɿ  ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ  ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɟɠ  
ɬɨɛɬɨ  ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿʀ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   Ɍɚɤ   ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɦɟɬɨɞɢɤ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ   ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ   ɹɞɪɚ   ɡ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɡɨɧɢ  ɩɨɬɨɤɚɯ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ 
ɦɿɫɬɨɦ  ɿ  ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɦɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ   ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ± ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɫɟɥɟɧɶ  ɩɥɨɳɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɬɨɳɨ [1;2;3;4;5]  Ⱥ ɬɚɤɨɠ  ɫɥɿɞ 
ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ   ɳɨ  ɭ  ɪɹɞɿ  ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɦɟɠ  ɜɿɞɫɭɬɧɹ  ɩɪɢɜ¶ɹɡɤɚ  ɞɨ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɦɟɠ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɡɨɧɢ  ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ  ɧɟɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ ɫɥɭɠɛ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɛɟɡ  ɩɪɢɜ¶ɹɡɤɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɞɨ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɸ ɪɟɝɿɨɧɭ  

ȱɫɧɭɸɱɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ  ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ   ɚɥɟ  ɜɨɧɢ  ɧɟ  ɞɚɸɬɶ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɩɨɜɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɳɨɞɨ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɬɚ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɀɨɞɧɚ ɡ ɦɟɬɨɞɢɤ ɧɟ ɞɚɽ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  

Ⱥɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ ɦɿɫɬɚ-ɹɞɪɚ ɿ ɩɪɨɫɬɹɝɚɽɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ 
ɭ  ɡɿɪɤɨɩɨɞɿɛɧɿɣ  ɮɨɪɦɿ  ɩɪɨɦɟɧɿɜ   ɨɯɨɩɥɸɸɱɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ   ɹɤɚ  ɧɟ  ɡɚɜɠɞɢ 
ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ  ɡ  ɿɫɧɭɸɱɢɦ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦ  ɩɨɞɿɥɨɦ   Ɍɚɤ   ɦɟɠɿ 
ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɬɿɥɶɤɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɨɞɢɧɢɰɶ  

ȼ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ   ɜɢɧɢɤɚɽ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɜɢɪɨɛɢɬɢ  ɧɨɜɭ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ  ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿʀ 
ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɣ ɩɨɞɿɥ ɪɟɝɿɨɧɭ  
ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ ɭɫɿɯ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ   

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿʀ  ɦɿɫɶɤɨʀ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   ɹɤɚ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɜ  ɫɟɛɟ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ  ɹɤɚ ɫɩɢɪɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɰɿ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
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ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ  ɬɚ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɜɱɟɧɢɯ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ   Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɩ¶ɹɬɢ ɟɬɚɩɿɜ ɬɚ ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ  ɪɢɫ      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɟɥɿ ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ. 

 

ɉɟɪɲɢɣ  ɟɬɚɩ ± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɹɤ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɰɟɧɬɪɭ   ɰɟɧɬɪɿɜ   ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɿ  ɪɟɝɿɨɧɭ  ɜ  ɫɬɚɬɢɰɿ  ɿ  ɞɢɧɚɦɿɰɿ  ɡɚ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
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ȱ ɟɬɚɩ ± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɹɤ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ 

ȱV ɟɬɚɩ ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  
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V ɟɬɚɩ ± ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɧɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ 

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɫɬɿ 

ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɿɧɞɟɤɫ  
ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ȱȱȱ ɟɬɚɩ ± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ 

ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ   
ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
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ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ  ɹɤɿ 
ɛ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɹɤ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɸ  ɐɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɨɤɚɡɭɜɚɬɢ ɬɿɫɧɢɣ ɡɜ ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɦɿɫɬɨɦ-ɹɞɪɨɦ ɿ ɣɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɨɬɨɱɟɧɧɹɦ  

Ⱦɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɣ  ɫɬɚɬɭɫ  ɦɿɫɬɚ-ɰɟɧɬɪɭ; ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ   ɬɨɛɬɨ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ  ɦɿɫɬɚ-ɰɟɧɬɪɭ; ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɚ  ɽɦɧɿɫɬɶ   ɳɨ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɜ  ɫɟɛɟ  ɜɢɫɨɤɭ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɭ  ɦɿɝɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ  ɪɟɫɭɪɫɧɭ ɛɚɡɭ; ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ   ɳɨ  ɨɡɧɚɱɚɽ  ɡɪɭɱɧɟ  ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɟ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ   ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɤɨɪɢɞɨɪɿɜ   ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ  ɜɭɡɥɚ  ɬɚ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ   
Ⱦɨ ɹɤɿɫɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ  
± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɦɿɫɬɚ-ɹɞɪɚ  ɦɿɫɬ-ɹɞɟɪ   
± ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɨɦɿɫɬɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ  
± ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɝɨ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   
± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɬɿɫɧɢɯ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɥɿɬɢɱɧɢɯ  ɿ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ   ɬɪɭɞɨɜɢɯ   ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ  ɿ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ 
ɡɜ ɹɡɤɿɜ  

± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɤɨɪɢɞɨɪɿɜ   ɳɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   

± 1,5-ɝɨɞɢɧɧɚ  ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ  ɦɿɫɬ-ɹɞɟɪ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 
ɤɨɪɢɞɨɪɚɦɢ  ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ  ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ  ɪɿɱɤɨɜɢɦɢ ɿ ɦɨɪɫɶɤɢɦɢ ɲɥɹɯɚɦɢ   

± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ   ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨʀ   ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  
ɳɨ ɫɩɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  

± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɯ  ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ   ɟɥɟɤɬɪɨɩɨʀɡɞɿɜ  
ɬɟɩɥɨɯɨɞɿɜ  

± ɫɩɿɥɶɧɿɫɬɶ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ  ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ-ɬɟɪɦɿɧɚɥɭ  
± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɡɨɧɿ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡ ɦɿɫɬ ɦɿɧɿɦɭɦ ɳɟ ɞɜɨɯ ɦɿɫɶɤɢɯ 

ɩɨɫɟɥɟɧɶ. 
Ⱦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ  
± ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨʀɡɞɨɤ  
± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɩɨɫɟɥɟɧɶ-ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ   ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ʀɯ  ɡɜ ɹɡɤɿɜ  ɡ 

ɦɿɫɬɨɦ-ɰɟɧɬɪɨɦ  
± ɜɢɫɨɤɚ ɝɭɫɬɨɬɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; 
± ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɿɜ. 
Ⱦɪɭɝɢɣ  ɟɬɚɩ ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɦɿɫɬɚ-ɹɞɪɚ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   ɦɿɫɬ-ɹɞɟɪ 

ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  
Ⱦɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɿɫɬɚ-ɹɞɪɚ  ɦɿɫɬ-ɹɞɟɪ  

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  
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± ɬɢɩ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ± ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ  ɹɞɟɪ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ ʀʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɨɡɧɚɤɭ  ɦɨɧɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɚɛɨ ɩɨɥɿɰɟɧɬɪɢɱɧɚ   

± ɧɚɩɪɹɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ± ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ ɜɿɞ ɪɚɣɨɧɭ   

± ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ©ɹɞɪɚª ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɳɨ 
ɩɪɨɠɢɜɚɽ ɧɚ   ɤɦ2; 

± ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ-ɰɟɧɬɪɭ  ɦɿɫɬ-ɰɟɧɬɪɿɜ   ɬɢɫ  ɨɫɿɛ  
± ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɦɿɫɬɿ-ɰɟɧɬɪɿ  ɹɞɪɿ   ɬɢɫ ɨɫɿɛ  
Ɍɪɟɬɿɣ ɟɬɚɩ ± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ  ɚ ɫɚɦɟ  ɦɿɫɬɨ-ɰɟɧɬɪ  ɦɿɫɬɚ-ɰɟɧɬɪɢ   
ɧɚɫɟɥɟɧɿ ɩɭɧɤɬɢ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ ɦɟɪɟɠɭ  ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɬɨɳɨ   
ɡɨɧɢ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɥɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɪɢɫ   ).  

 

 
Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚ ɤɚɪɤɚɫɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ. 

 

ɉɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ  
± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɞɿɥɭ  ɨɛɥɚɫɬɿ  ɳɨ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ  ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ  ɬɚ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɽ  ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹ  ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɞɨ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  ɛɟɡ 
ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɪɨɡɪɢɜɿɜ ɜ ɡɚɛɭɞɨɜɿ  

± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɟɠ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ ɨɛɥɚɫɬɿ  

Ⱦɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɟɠ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɩɪɢɣɦɚɽɦɨ  ɦɟɬɨɞ  ɿɡɨɯɪɨɧ  >1]   Ɇɟɠɚ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɫɭɦɿɳɟɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ    -ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɿɡɨɯɪɨɧ ɜɿɞ ɹɞɪɚ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɿ     -ɝɨɞɢɧɧɢɯ  ɿɡɨɯɪɨɧ  ɜɿɞ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ  ɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɿ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɭɩɢɧɤɚɯ  
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ɉɪɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɦɟɠ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɭ  ɦɿɝɪɚɰɿɸ   ɹɤ 
ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ  

Ɇɚɹɬɧɢɤɨɜɚ  ɦɿɝɪɚɰɿɹ  ɬɿɫɧɨ  ɩɨɜ ɹɡɚɧɚ  ɡ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɨɫɬɚɧɧɹ ɽ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ʀʀ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɳɨɞɟɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɦɿɝɪɚɧɬɿɜ  ɹɤ ɬɪɭɞɨɜɢɯ  ɬɚɤ ɿ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɜɢɹɜɢɬɢ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɦɿɫɬɚ-ɰɟɧɬɪɭ   ɹɞɪɚ) ɞɥɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɿɧɲɢɯ 
ɩɨɫɟɥɟɧɶ, ɚɥɟ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   

ɍ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ  ɩɪɢɣɦɚɽɦɨ  ɬɢɠɧɟɜɢɣ  ɰɢɤɥ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɟ ȱ  Ɇ  Ɇɚɽɪɝɨɣɡɨɦ ɿ Ƚ  Ɇ  Ʌɚɩɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ 
ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ  ɜ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɦɿɫɶɤɨʀ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɬɢɠɧɟɜɨɝɨ  ɰɢɤɥɭ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ [6]. 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɚ  ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɩɨ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ  ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ   ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɹɤɨɝɨ   ɜ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɭɩɢɧɨɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɫɬɚɧɭ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ   

ɉɪɢ  ɨɰɿɧɰɿ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɩɨɫɟɥɟɧɶ   ɳɨ  ɜɯɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɫɤɥɚɞɭ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɢ 
ɬɚ ɪɨɡɤɥɚɞ ɪɭɯɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ   ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɣ  ɚɜɬɨɛɭɫ  ±  
30-    ɤɦ ɝɨɞ    ɩɪɢɦɿɫɶɤɿ  ɦɚɪɲɪɭɬɧɿ  ɬɚɤɫɿ  ±     ɤɦ ɝɨɞ   ɍ  ɡɜ ɹɡɤɭ  ɡ  ɬɢɦ   ɳɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɞɨɡɜɨɥɟɧɨɸ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  ɪɭɯɭ  ɜ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ  ɩɭɧɤɬɚɯ  ɡɝɿɞɧɨ  ɡ 
ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ  ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ  ɪɭɯɭ  ɽ      ɤɦ ɝɨɞ    ɩɨɡɚ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɦɢ  ɩɭɧɤɬɚɦɢ  ±  
    ɤɦ ɝɨɞ.   ɧɚ  ɚɜɬɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ  ɡɿ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  ɧɟ  ɛɿɥɶɲɟ       ɤɦ ɝɨɞ    ɞɥɹ 
ɥɟɝɤɨɜɢɯ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ  ɿ  ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ  ɡ  ɞɨɡɜɨɥɟɧɨɸ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ  ɦɚɫɨɸ  ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ       ɬ.   ɞɥɹ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɛɭɥɚ  ɨɛɪɚɧɚ  ɫɟɪɟɞɧɹ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ±  
    ɤɦ ɝɨɞ  Ɂɚɝɚɥɶɧɚ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɜɢɬɪɚɬ  ɱɚɫɭ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ  ɫɨɛɿ  ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨ 
ɡɭɩɢɧɨɤ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɱɚɫ  ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɚɛɨ  ɩɪɢɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  ɱɚɫ ɧɚ ɩɟɪɟɫɚɞɠɟɧɧɹ  ɱɚɫ ɧɚ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɲɥɹɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ  ɱɚɫ ɧɚ 
ɲɥɹɯ  ɜɿɞ  ɡɭɩɢɧɤɢ  ɞɨ  ɰɟɧɬɪɭ  ɬɹɠɿɧɧɹ   Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ  ɜɢɬɪɚɬɢ  ɱɚɫɭ  ± ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞ   ɤɦ ɝɨɞ   ɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɪɭɯɭ ɧɚ ɭɫɿɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  

ɑɚɫ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɹɞɪɚ  ɧɚ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɫɪ

ɪɰ
ɞ V

SS
t

u

�
 

2
max

,                                                 (1) 

ɞɟ tɞ ± ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɝɨɞ.; 
Smax ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɞɨ ɹɞɪɚ  ɤɦ  
Sɪɰ ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɞɨ ɹɞɪɚ  ɤɦ  
Vɫɪ ± ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ  
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ɇɟ  ɛɭɞɭɱɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɭɫɬɪɨɸ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹ  ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ  ɫɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɫɬɚɬɢɫɬɤɨɸ  ɿ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɡɧɚɱɧɭ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ.  

Ⱦɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɟɠ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɞɿɥɭ  ɪɟɝɿɨɧɭ  ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   

ȼ  ɬɚɛɥɢɰɿ    ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɡɚ  ɹɤɢɦɢ   ɧɚ  ɞɭɦɤɭ  ɚɜɬɨɪɚ   ɦɨɠɥɢɜɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ   
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ 

 
ɋɬɚɬɭɫ 
ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɿɜ 

ʋ 
ɩ ɩ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɨɰɿɧɤɢ ȱɧɞɟɤɫ 
ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ȼɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɚɝɚ Į  ȕ 

1 2 3 4 5 6 

ɡɨ
ɜɧ
ɿɲ
ɧɿ
 ɩ
ɨɤ
ɚɡ
ɧɢ
ɤɢ

 

1 Ɇɿɝɪɚɰɿɣɧɢɣ ɪɭɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɬ ɱ   0,08 

1.1 ɦɿɫɶɤɿ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ 
ɚ1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,06 
ɚ2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

1.2 ɫɿɥɶɫɶɤɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 
b1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,02 
b2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

2 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɛɭɥɢɯ ɜ ɬ ɱ   0,06 

2.1 ɦɿɫɶɤɿ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ 
c1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,04 
c2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

2.2 ɫɿɥɶɫɶɤɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 
d1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,02 
d2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

3 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɛɭɥɢɯ ɜ ɬ ɱ   0,05 

3.1 ɦɿɫɶɤɿ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ 
e1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,02 
e2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

3.2 ɫɿɥɶɫɶɤɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 
f1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,03 
f2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

ɜɧ
ɭɬ
ɪɿ
ɲ
ɧɿ
 ɩ
ɨɤ
ɚɡ
ɧɢ
ɤɢ

 4 
ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɪɭɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

g1 ɩɪɢɪɿɫɬ 
0,06 

g2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

5 ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɬ ɱ   0,08 

5.1 ɦɿɫɶɤɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
h1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,06 
h2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

5.2 ɫɿɥɶɫɶɤɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
i1 ɩɪɢɪɿɫɬ 

0,02 
i2 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

6 Ƚɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
j1 ɜɢɫɨɤɚ  ɜɢɳɟ      

0,1 j2 ɫɟɪɟɞɧɹ    -55%) 
j3 ɧɢɡɶɤɚ  ɧɢɠɱɟ      
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ    
1 2 3 4 5 6 

ɜɧ
ɭɬ
ɪɿ
ɲ
ɧɿ
 ɩ
ɨɤ
ɚɡ
ɧɢ
ɤɢ

 

7 
Ɋɿɜɟɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɸ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ 

k1 
ɜɢɫɨɤɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɬɚ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ  ɤɦ ɧɚ ɬɢɫ  ɤɦ2) 

0,15 k2 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɬɚ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ  ɤɦ ɧɚ ɬɢɫ  ɤɦ2) 

k3 
ɧɢɡɶɤɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɬɚ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ  ɤɦ ɧɚ ɬɢɫ  ɤɦ2) 

8 Ɋɟɤɪɟɚɰɿɣɧɿ ɡɨɧɢ 
l1 ɜɢɫɨɤɢɣ  ɜɢɳɟ      

0,07 l2 ɫɟɪɟɞɧɿɣ    -55%) 
l3 ɧɢɡɶɤɢɣ  ɧɢɠɱɟ      

9 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɚɣɨɧɭ 

m1 ɜɢɫɨɤɟ  ɜɢɳɟ      

0,15 m2 ɫɟɪɟɞɧɽ    -55%) 

m3 ɧɢɡɶɤɟ  ɧɢɠɱɟ      

10 
Ɋɿɜɟɧɶ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ    
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   

n1 ɜɢɫɨɤɢɣ  ɜɢɳɟ      
0,2 n 2 ɫɟɪɟɞɧɿɣ    -55%) 

n3 ɧɢɡɶɤɢɣ  ɧɢɠɱɟ      
 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ   ɳɨ  ɧɚ  ɫɬɭɩɿɧɶ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɪɚɣɨɧɭ 

ɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ȿɏ   Ⱥɥɟ ɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  IN) 
ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɿɝɪɚɬɢ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ  

Ⱦɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɨɰɿɧɤɢ  ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɚɝɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  Į  ȕ). 

 
^ `INEXfPɬɟɪ , ,                                                      (2) 

 
ɞɟ EX ± ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  
IN ± ɫɭɦɚɪɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ   ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ   ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɪɚɣɨɧɭ  
ɋɭɦɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  
 

(;   � ɚi + bi + ci +di + ei + fi),                                      (3) 
 

ɋɭɦɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  

 
IN   � gi + hi + ii +ji + ki + li + mi + ni),                             (4) 

 
Pɬɟɪ.   � ĮL(;     � ȕL,1     �Lmax ,                                   (5) 
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ɞɟ Į, ȕ ± ɜɚɝɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɰɿɧɤɢ EX ɿ IN; 
�Lmax ± ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɟɬɚɥɨɧɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɨɰɿɧɤɢ  
ɇɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɬɚɛɥ    . 
Ɍɚɛɥɢɰɹ   

ɋɬɭɩɿɧɶ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɚɣɨɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ 
 

0,7-1 
Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɪɚɣɨɧɭ  ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɬɚ 
ɦɚɽ ɜɢɫɨɤɢɣ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 

0,4-0,7 
Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɪɚɣɨɧɭ ɹɤɚ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  
ɚɥɟ ɦɚɽ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɳɨɞɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

< 0,4 Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɪɚɣɨɧɭ  ɳɨ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ 

 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ   ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩ   -  ɬɚ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɩ    -    ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɭ  ɬɚɛɥ       ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɦɟɬɨɞɢ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɱɚɫɨɜɢɯ  ɪɹɞɿɜ   Ɉɰɿɧɤɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɱɚɫɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ  ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɚɜɬɨɪɟɝɪɟɫɿʀ 
ɩɪɨɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  

ɇɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ 
ɦɨɞɟɥɿ  ɞɥɹ  ɜɫɿɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ   ɹɤɿ  ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ  ɜ       ɝɨɞɢɧɧɭ  ɿɡɨɯɪɨɧɭ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ   Ⱦɥɹ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɞɚɧɿ  ɡɚ  ɨɫɬɚɧɧɿ      ɪɨɤɿɜ  
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɿɜ  ɦɿɝɪɚɰɿɣɧɢɣ ɪɭɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɪɭɯ ɬɨɳɨ  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ  ɞɚɧɿ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ  ɫɨɛɨɸ  ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ  ɪɹɞɢ   Ⱥɧɚɥɿɡ  ɱɚɫɨɜɢɯ 
ɪɹɞɿɜ ɜɤɥɸɱɚɽ ɩɨɲɭɤ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɹɤɚ ɞɨɩɨɦɨɝɥɚ ɛ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ 
ɞɚɧɢɯ  ɿ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ  ɦɚɣɛɭɬɧɿ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ   Ⱦɥɹ  ɱɚɫɨɜɢɯ  ɪɹɞɿɜ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ  ɬɚɤ  ɡɜɚɧɿ  ɫɟɡɨɧɧɿ  ɡɦɿɧɢ  ɪɿɡɧɨʀ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ   Ɉɛɥɿɤ  ɫɟɡɨɧɧɢɯ 
ɡɦɿɧ  ɦɚɽ  ɜɟɥɢɤɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɬɨɱɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ   Ɂɜɢɱɚɣɧɢɣ  ɫɩɨɫɿɛ  ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɱɚɫɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ ± ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɬɪɟɧɞɚ   ɫɟɡɨɧɧɢɯ  ɡɦɿɧ  ɿ  ɜɢɤɢɞɿɜ   əɤɳɨ  ɞɚɧɿ  ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ  ɡ  ɱɚɫɨɦ   ɬɨ  ɜɨɧɢ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɫɬɚɥɨɫɬɿ  ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ   Ⱦɥɹ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɞɚɧɢɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  Ɍɚɤɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɦɚɝɚɽ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
ɫɬɚɥɨɫɬɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɞɥɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɿ ɥɨɝɚɪɢɮɦɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɥɢɧɨɦ ɱɚɫɭ  

Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɞɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɠɿ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɛɥɢɡɶɤɿ 
ɞɨ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜ ʀʀ ɫɤɥɚɞɿ ɧɟ ɥɢɲɟ ɦɿɫɬɚ  ɚ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɿ ɧɚɫɟɥɟɧɿ ɩɭɧɤɬɢ.  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ    
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Ɋɢɫ   . ɋɯɟɦɚ ɦɟɠ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ 
 ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ  ȺɌɉ   

 
ɑɟɬɜɟɪɬɢɣ  ɟɬɚɩ ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɡɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɬɪɟɬɶɨɝɨ 

ɟɬɚɩɭ  
ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ  ɦɟɠɿ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɡɚ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ  
± ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɬɢɫ  ɨɫɿɛ  
± ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɬɢɫ  

ɨɫɿɛ  
± ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɨɫɿɛ  ɤɦ2; 
± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ  ɲɬ. 
ɉ¶ɹɬɢɣ ɟɬɚɩ ± ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ ɧɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ  
ɉɿɫɥɹ  ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿʀ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɦɿɫɶɤɢɯ 

ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ  Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɫɬɿ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ   ɿɧɞɟɤɫ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ >1]. 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɫɬɿ  Ʉɪɨɡɜ.  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
 

� �nNmMPK ɪɨɡɜ ***. � ,                                         (6) 
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ɞɟ Ɋ ± ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɦɥɧ  ɨɫɿɛ; 
Ɇ ɿ N ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɬ ɿ ɫɟɥɢɳ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɲɬ ;  
m ɿ n ± ɱɚɫɬɤɢ ɜ ɦɿɫɶɤɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɿ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ   
Ⱦɥɹ  ɬɨɝɨ  ɳɨɛ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɩɨɫɟɥɟɧɶ  ɛɭɥɚ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɽɸ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 

ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɚɛɨ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ      
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ  Ʉɚ) ± ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɶɤɢɯ 

ɩɨɫɟɥɟɧɶ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɞɨ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨʀ  ɜɿɞɫɬɚɧɿ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   ɐɟɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɨɛɱɢɫɥɸɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

SL

N
Ka  ,                                                  (7) 

ɞɟ Ʉɚ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ  
N ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɶ ɜ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɲɬ ;  
S ± ɩɥɨɳɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɤɦ2; 
L ± ɫɟɪɟɞɧɹ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɦɿɫɶɤɢɦɢ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹɦɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ, 

ɤɦ.  
Ⱦɚɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ      
ȱɧɞɟɤɫ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ   La) ɩɨɤɚɡɭɽ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɩɨɫɟɥɟɧɶ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ  ɡɨɧɢ   ɡɨɧɢ  ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ   ɿ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɜɫɿɽʀ 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ȱɧɞɟɤɫ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

a
a P

P
L  ,                                                          (8) 

ɞɟ La ± ɿɧɞɟɤɫ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ  
Ɋ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɡɨɧɢ  ɡɨɧɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ   ɨɫɿɛ; 
Ɋɚ  ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  ɨɫɿɛ. 
ɑɢɦ  ɜɢɳɟ  ɰɹ  ɱɚɫɬɤɚ   ɬɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ  ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɬɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ 

ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɹ  
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡɿ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɟɥɿɦɿɬɚɰɿʀ 

ɦɿɫɶɤɢɯ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ  ɳɨ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɦɟɠɿ  ɦɿɫɶɤɨʀ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿʀ  
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ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ        ± 282 ɫ  
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɜɨɩɪɨɫɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɝɪɚɧɢɰ  ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɫɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɟɥɢɦɢɬɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ  
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ  ɞɟɥɢɦɢɬɚɰɢɹ  ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ  
Abstract 

The questions of determination of borders of municipal agglomerations are 
examined. Proposed author methodology of delimitation of urban agglomerations. 

Keywords: urban agglomeration, delimitation, administrative-territorial division. 
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ɓɈ ɋɉȱɅɖɇɈȽɈ ȼ ɉɊɈɐȿɋȱ ɍɌȼɈɊȿɇɇə ɌȿɊɂɌɈɊȱȺɅɖɇɂɏ 
ȽɊɈɆȺȾ əɄ ȽɊɍɉɈȼɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɊɈɁɋȿɅȿɇɇə ɇȺ ɅɈɄȺɅɖɇɈɆɍ 
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