
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  9. 2017 
 
82

ɍȾɄ                      Ȼɨɬɜɿɧɨɜɫɶɤɚ ɋ  ȱ  
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ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɁȻȱɀɇɈɋɌȱ ȱɌȿɊȺɐȱɃɇɂɏ ɉɊɈɐȿɋȱȼ ɍ 

ɇȿɅȱɇȱɃɇɂɏ ɁȺȾȺɑȺɏ ɋȽɆ  
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ  ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ  ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɭ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɡɚɞɚɱɚɯ ɫɬɚɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ  ɤɚɪɤɚɫɿɜ  ɤɪɢɜɢɯ  ɥɿɧɿɣ  ɬɚ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 
ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɢɛɿɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ȾɉɄ  ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɩɥɨɳɢɧɧɨʀ 
ɡɚɞɚɱɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɚ  ɤɪɢɜɨʀ  ɥɿɧɿʀ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ  ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɰɢɯ ɡɭɫɢɥɶ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ: ɫɬɚɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ   ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɿ  ɩɪɨɰɟɫɢ  
ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɡɚɞɚɱɿ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ. 

 
Ƚɪɭɩɚ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɫɬɚɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɤɪɢɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɧɢɤɚɽ ɬɨɞɿ  ɤɨɥɢ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɭɡɥɿɜ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 
ɜɭɡɥɿɜ   

əɤɳɨ   ɜ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿɣ  ɪɟɤɭɪɟɧɬɧɿɣ  ɮɨɪɦɭɥɿ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ  ɿɡ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ  ɜɭɡɥɿɜ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨ   ɬɨ 
ɡɚɞɚɱɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɽ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɸ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ   

 (1) 

ɞɟ l ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜ¶ɹɡɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
ui,j ± ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɭɡɥɚ ɭ ɝɥɨɛɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
f1(u) ± ɧɟɥɿɧɿɣɧɚ  ɮɭɧɤɰɿɹ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɭɡɥɿɜ   
ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɡɚɞɚɱɿ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɬɨɱɤɨɜɢɯ  ɤɚɪɤɚɫɿɜ 

ɛɟɡɦɨɦɟɧɬɧɢɯ  ɨɛɨɥɨɧɨɤ   ɬɚɤɢɯ  ɹɤ   ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ  ɨɛɨɥɨɧɤɢ   ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɹɤɢɯ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 
ɡ  ɪɿɞɢɧɨɸ   ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ  ɤɚɪɤɚɫ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɹɤɨɝɨ  ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ ɫɿɬɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɛɢɬɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
ɚɛɨ  ɩɿɞɜɨɞɧɚ  ɫɩɨɪɭɞɚ   ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɹɤɨɝɨ ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ-
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  ɡɭɫɢɥɥɹ  ɜɩɥɢɜɭ  ɧɚ  ɨɛɨɥɨɧɤɭ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦɢ  ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɨɛɨɥɨɧɤɢ   ʀɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨ  ɡɚɥɟɠɚɬɶ  ɜɿɞ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɝɪɭɩɢ 
ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ  Ɍɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ      ɹɤɚ 
ɪɨɡɜ¶ɹɡɭɽɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ  

Ⱦɥɹ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ  ɩɨɞɿɛɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɜ  ɪɨɛɨɬɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɪɿɡɧɨɜɢɞ 
ɦɟɬɨɞɭ ɇɶɸɬɨɧɚ-Ɋɚɮɫɨɧɚ  [1, 2]   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɹɤɨɝɨ  ɩɨɤɪɨɤɨɜɨ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  ɜɭɡɥɿɜ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɲɥɹɯɨɦ  ɤɿɥɶɤɨɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɜɭɡɥɿɜ  ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɧɢɣ  ɬɨɦɭ  
ɳɨ ɜɿɧ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɽ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɭɡɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ  ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ   ɥɿɧɿɣɧɨ  ɬɚ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦ  ɳɨ  ɫɭɬɬɽɜɨ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ 
ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ  ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ   Ɍɨɦɭ   ɜɢɧɢɤɚɽ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɜ  ɚɧɚɥɿɡɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ   Ⱦɥɹ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɩɢɬɚɧɶ  ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ  ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɨɛɪɚɧɚ  ɩɥɨɳɢɧɧɚ  ɡɚɞɚɱɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɚ  ɤɪɢɜɨʀ  ɥɿɧɿʀ  ɩɿɞ 
ɜɩɥɢɜɨɦ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ  ɡɭɫɢɥɶ  ɿɡ  ɪɿɡɧɢɦɢ  ɡɚɤɨɧɚɦɢ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ 
ɡɭɫɢɥɶ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ  

ɉɪɢ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɭ   ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɭɡɥɚ ɧɚ ɫɿɬɰɿ ɡ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ 
ɦɚɽ ɜɢɝɥɹɞ  

 (2) 

ɞɟ  xi,j, yi,j, zi,j ± ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  ɜɭɡɥɚ  ɭ  ɫɢɫɬɟɦɿ  ɜɿɞɥɿɤɭ  iOj; 

 ± ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɜɟɤɬɨɪɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ  ɡɭɫɢɥɥɹ 
 ɮɭɧɤɰɿɹ  ujikP ,,  ɽ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɸ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɭɡɥɿɜ    

ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɭ   ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɤɪɢɜɨʀ ɥɿɧɿʀ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɭɡɥɚ ɫɩɪɨɳɭɽɬɶɫɹ  

 (3) 

ɞɟ  kPi,x ɬɚ  kPi,y ± ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ  kPi   ɳɨ 
ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ xi-1, xi+1, yi-1, yi+1. 

ɋɢɫɬɟɦɢ  ɪɿɜɧɹɧɶ            ɽ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ  ɿ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɭɸɬɶɫɹ  ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ   ȱɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɩɨɤɪɨɤɨɜɟ  ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 
ɨɞɧɨɝɨ  ɡ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ   ȼɿɞɨɦɨ   ɳɨ  ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ  ɿɬɟɪɚɰɿɣ   ɜ  ɦɟɬɨɞɿ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ  ɫɭɬɬɽɜɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ   ɨɞɧɚɤ   ɹɤɳɨ  ɤɿɧɰɟɜɢɣ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɧɟɜɿɞɨɦɢɣ   ɬɨ  ɿ  ɡɚɞɚɧɧɹ  ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɽ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ [3].  
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Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ  ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɩɪɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɚ  ɤɪɢɜɨʀ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ  ɿɡ  ɪɿɡɧɢɦ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ  ɡɭɫɢɥɶ  ɦɿɠ 

ɜɭɡɥɚɦɢ  ɡɚ  ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɦ  ɡɚɤɨɧɨɦ 

   ɞɟ 

hi   ɭɿ ± ɜɢɫɨɬɚ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ȾɉɄ  n ± 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɚɪɚɛɨɥɢ  ɪɢɫ       

Ɂɚɞɚɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ  .  

1.  ± ɩɨɫɬɿɣɧɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (n=0); 

2.  ± ɥɿɧɿɣɧɢɣ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (n=1); 

3.  ± ɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨ ɩɚɪɚɛɨɥɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ (n=2);  

4.  ± ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɩɨ  ɩɚɪɚɛɨɥɿ 

ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ (n=3).  
Ⱥɛɨ ɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
1. Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ  ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ   ɪɢɫ      

ɥɿɧɿɹ ɚ: 

 (4) 
ɞɟ Ɋ0 ± ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ ɭ ɜɭɡɥɿ D0  ɪɢɫ      
2. Ʌɿɧɿɣɧɢɣ  ɡɚɤɨɧ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ   ɪɢɫ  

   ɥɿɧɿɹ ɛ:  

 (5) 

ɞɟ  ɇ ± ɨɪɞɢɧɚɬɚ  ɧɚ  ɝɪɚɮɿɤɭ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ   ɩɪɢ  ɹɤɿɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɭɫɢɥɥɹ Ɋ  ; hi   ɭɿ ± ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ȾɉɄ  ɪɢɫ      

3. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ  ɩɨ  ɩɚɪɚɛɨɥɿ   -ɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ  ɪɢɫ     ɤɪɢɜɚ d: 

 (6) 

4. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ  ɩɨ  ɩɚɪɚɛɨɥɿ   -ɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ  ɪɢɫ     ɤɪɢɜɚ ɫ: 

 (7) 

Ɋɢɫ     Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ  

ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ ȾɉɄ 
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ȼɟɤɬɨɪ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɡɭɫɢɥɥɹ   ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ  ɞɨ  ɡɚɞɚɧɨɝɨ  ɜɭɡɥɚ  ɤɪɢɜɨʀ   ɽ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɦ  ɞɨ  ɞɨɬɢɱɧɨʀ   ɹɤɚ  ɜ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɭ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɩɪɹɦɚ   ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ  ɯɨɪɞɿ   ɳɨ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɱɟɪɟɡ  ɞɜɚ 

ɜɭɡɥɚ  Ⱥn/2, )  ɪɢɫ      ɫɭɦɿɠɧɿ ɞɨ ɜɭɡɥɚ   [4].  

Ɍɨɞɿ  ɮɭɧɤɰɿɹ f1 ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɿ     ɧɚɛɭɜɚɽ ɜɢɝɥɹɞɭ  

 (8) 

ɞɟ  Pi ± ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɜɟɤɬɨɪɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɡɭɫɢɥɥɹ   ɹɤɚ  ɧɚɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɭɫɢɥɶ     ± (7), ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ   

ixkP ͕  iykP ± ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɜɟɤɬɨɪɚ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ Pi. 
Ɂɚ  ɜɢɯɿɞɧɿ  ɞɚɧɿ  ɞɥɹ  ɬɟɫɬɨɜɢɯ 

ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ɩɪɢɣɦɟɦɨ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  ɬɪɶɨɯ 
ɡɚɞɚɧɢɯ  ɜɭɡɥɿɜ  ɿɡ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

.  

ɉɪɢɣɦɚɽɦɨ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɱɢɫɥɨ 
ɜɭɡɥɿɜ  ȾɉɄ  n = 9    ɪɢɫ       ɬɚ  ɡɚɞɚɽɦɨ 
ɝɪɚɮɿɤɢ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ  ɪɢɫ. 1).  

Ɂɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ  ɩɨɯɢɛɤɚ  ı  ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ  ɡɚɞɚɱɿ   ɐɹ  ɩɨɯɢɛɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ k ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɿɬɟɪɚɰɿɣ   

Ɋɢɫ     ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ȾɉɄ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɡɭɫɢɥɶ  
ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɢɯ ɞɨ ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɡɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 

Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ȾɉɄ ɿ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ 

Ɉ 
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Ɂɚɞɚɽɦɨ    ȼ ɫɢɥɭ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɜɭɡɥɿɜ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɦɨɞɟɥɿ  ɪɢɫ      

ȼɿɞɨɦɨ [4]   ɳɨ  ɹɤɳɨ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ  ɡɭɫɢɥɥɹ  ɞɨɪɿɜɧɸɽ  ɧɭɥɸ   ɬɨ  ɬɪɢ  ɫɭɦɿɠɧɿ 
ɜɭɡɥɚ ɨɩɢɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ  Ɍɨɦɭ  ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ  

ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ  Ɂɨɜɧɿɲɧɽ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ  Ⱥn/2  ȾɉɄ 
 ɪɢɫ     ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɭɥɸ  

əɤɳɨ   ɩɪɢ  ɡɚɞɚɧɿɣ  ɜɢɫɨɬɿ   ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ   ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɤɪɢɜɨʀ  
ɡɨɜɧɿɲɧɽ  ɡɭɫɢɥɥɹ, ɡɚ  ɝɪɚɮɿɤɨɦ  ɪɢɫ       ɝ), ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɪɿɜɧɢɦ  ɧɭɥɸ   ɬɨ  ɬɪɢ 
ɫɭɦɿɠɧɿ  ɜɭɡɥɚ ɤɪɢɜɨʀ   ɪɢɫ       ɚ) ( )   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɜɭɡɥɚ   Ⱥn/2):    ɞɟ  n   ɿ   ɛɭɞɭɬɶ  ɦɚɬɢ  ɨɞɧɚɤɨɜɭ 
ɜɢɫɨɬɭ   Ɍɨɞɿ   ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɡɭɫɢɥɶ   ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

  ɪɢɫ     ɛ). 

əɤɳɨ  ɭ  ɜɭɡɥɿ   ) ɡɭɫɢɥɥɹ     ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɰɶɨɝɨ ɜɭɡɥɚ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɭɡɨɥ  ) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɬɚɤɭ ɫɚɦɟ 

ɨɪɞɢɧɚɬɭ   ɪɢɫ       ɜ    ɉɪɨɞɨɜɠɭɸɱɢ  ɰɟɣ  ɩɪɨɰɟɫ   ɜɫɿ  ɜɭɡɥɢ  ȾɉɄ  ɨɩɢɧɹɬɶɫɹ  ɧɚ 
ɨɞɧɿɣ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ  ɩɪɹɦɿɣ     ɳɨ  ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɽ  ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ȾɉɄ 
ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɥɢ  .  

 
 

Ⱦɥɹ  ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɞɜɚ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɤɪɢɜɨʀ ɥɿɧɿʀ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ   

ɚ  

Ɋɢɫ     ȼɩɥɢɜ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ  ɳɨ ɞɿɽ ɜ 
ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ȾɉɄ  ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɤɪɢɜɨʀ  

ɚ  ɛ  

ɜ) ɝ  
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ɩɟɪɲɢɣ  ± ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɜɭɡɥɿɜ  ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ  ɫɬɚɥɢɦ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
lhn /2/   ɞɟ l ± ɩɪɨɥɿɬ ɤɪɢɜɨʀ  ɚɛɫɰɢɫɚ ɬɨɱɤɢ D0); 
ɞɪɭɝɢɣ  ± ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɜɭɡɥɿɜ  ɩɪɢ  ɩɨɤɪɨɤɨɜɨɦɭ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ  lhn /2/   ɉɪɢɱɨɦɭ   ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɟɪɲɨʀ  ɿɬɟɪɚɰɿʀ  ɧɚ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɪɨɰɿ 
ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨʀ ɿɬɟɪɚɰɿʀ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ  
ɉɨɤɪɨɤɨɜɟ ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɤɪɨɤɭ  ɿɬɟɪɚɰɿʀ   ɳɨ  ɫɭɬɬɽɜɨ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ 
ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ   ɉɨ  ɫɭɬɿ   ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ  ɡɚ  ɰɢɦ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 
ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɿɡ  ɞɜɨɯ  ɟɬɚɩɿɜ   ɇɚ  ɩɟɪɲɨɦɭ   ɡ  ɹɤɢɯ   ɩɨɤɪɨɤɨɜɨ  ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  lhi /  ɞɨ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  lhn /2/ . ɇɚ  ɞɪɭɝɨɦɭ  ɟɬɚɩɿ, 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɭɡɥɿɜ ȾɉɄ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɬɚɥɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ lhn /2/ .  

ɇɚ  ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ  ɤɪɨɰɿ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɨɯɢɛɤɢ  ı ɡɧɚɣɞɟɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ      Ɂɚɜɟɪɲɟɧɧɹ  ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɬɨɞɿ  ɤɨɥɢ ɩɨɯɢɛɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɧɟ ɩɟɪɟɛɿɥɶɲɭɽ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɭ   

ɉɿɫɥɹ  ɤɨɠɧɨʀ  ɿɬɟɪɚɰɿʀ   ɭ  ɤɨɠɧɨɦɭ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿ   ɚɧɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɭ  į   ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ  ɩɨɯɢɛɨɤ  ɭ  ɩɨɬɨɱɧɿɣ  ɬɚ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ  ɿɬɟɪɚɰɿɹɯ   ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  į   ıɿ - ıɿ-1. 

Ɂɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ   ɡɚ  ɩɟɪɲɢɦ  ɡ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ  
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ  ɝɪɚɮɿɤɢ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɦɿɠ  ɱɢɫɥɨɦ  ɿɬɟɪɚɰɿɣ   q) ɬɚ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ   02/ / PPn    ɿ   lhn /2/     ɪɢɫ       ɚ, ɛ, ɜ    ɇɚ  ɪɢɫ       ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɱɢɫɥɚ ɿɬɟɪɚɰɿɣ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɨɪɞɢɧɚɬɨɸ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 
Ⱥn/2 ȾɉɄ  ɞɨ  ɚɛɫɰɢɫɢ  ɜɭɡɥɚ  0D   ± ɜɟɥɢɱɢɧɢ ( lhn /2/     ɡ  ɨɞɧɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɬɚ  ɜɿɞ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ Ⱥn/2 ɤɪɢɜɨʀ ɞɨ ɡɭɫɢɥɥɹ 
ɭ  ɜɭɡɥɿ  0D  ± ɜɟɥɢɱɢɧɢ ( 02/ / PPn     ɡ  ɿɧɲɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɩɪɢ  ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ  ɡɚɤɨɧɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ  iP .  

Ɋɢɫ     Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧɢ ɱɢɫɥɚ ɿɬɟɪɚɰɿɣ  

ɚ) ɛ) ɜ) 
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ɇɚ  ɪɢɫ       ɛ, ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ  ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ  ɝɪɚɮɿɤɢ   ɚɥɟ 
ɩɪɢ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  iP  ɦɿɠ  ɜɭɡɥɚɦɢ  ɡɚ 
ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɝɪɚɮɿɤɿɜ   ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɡɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɜɭɡɥɿɜ ȾɉɄ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɩɨɤɚɡɚɜ  ɳɨ  
1. ɑɢɫɥɨ  ɿɬɟɪɚɰɿɣ  ɞɥɹ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ  ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ  ɿɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɩɚɪɚɛɨɥɢ  ɬɚ  ɿɡ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

lhn /2/ . 
2. Ʉɨɥɢ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɨɱɢɧɚɽ  ɪɨɡɯɨɞɢɬɢɫɶ   ɡ¶ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɧɿ  ɥɿɧɿʀ   ɳɨ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɦɟɠɭ ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ   
3. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ  ɦɨɠɧɚ ɨɛɢɪɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  lhn /2/   ɹɤɳɨ  ɡɚɤɨɧ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɡɭɫɢɥɶ  ɡɚɞɚɧɢɣ   ɩɪɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ  ȾɉɄ   ɤɨɥɢ  ɩɪɨɰɟɫ  ɧɟ  ɛɭɞɟ 
ɪɨɡɯɨɞɢɬɢɫɶ  
4. əɤɳɨ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɡɭɫɢɥɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ  ɬɨ ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɛɭɞɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɫɬɪɿɥɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɤɪɢɜɨʀ ɥɿɧɿʀ  ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɫɬɪɿɥɚ ɩɿɞɣɨɦɭ  
ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɢɦ ɛɭɞɟ ɱɢɫɥɨ ɿɬɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ  ɿ ɱɢɦ ɦɟɧɲɚ ɫɬɪɿɥɚ 
ɩɿɞɣɨɦɭ  ± ɬɢɦ  ɦɟɧɲɢɦ  ɛɭɞɟ  ɱɢɫɥɨ  ɿɬɟɪɚɰɿɣ   ɩɪɢ  ɡɚɞɚɧɿɣ  ɜɟɥɢɱɢɧɿ  ɩɪɨɥɶɨɬɭ 
ɤɪɢɜɨʀ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɉɨɪɿɜɧɹɜɲɢ  ɝɪɚɮɿɤɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɞɜɨɯ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ  ɜɢɫɧɨɜɨɤ   ɳɨ  ɿɡ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ  ɩɨɪɹɞɤɭ  ɩɚɪɚɛɨɥɢ  ɡɚɤɨɧɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  lhn /2/    ɩɪɢ  ɹɤɨɦɭ  ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ  ɳɟ  ɛɭɞɟ 
ɡɛɿɝɚɬɢɫɶ  ɉɪɢɱɨɦɭ  ɰɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɚɪɚɛɨɥɢ  
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ  ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɤɪɨɤɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ  ɧɟ 
ɫɭɬɬɽɜɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ  ɚɥɟ ɧɟɜɞɚɥɨ ɜɢɛɪɚɧɟ ɩɟɪɲɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɱɢɫɥɨ ɿɬɟɪɚɰɿɣ  

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɉɨɥɹɤ Ȼ Ɍ  Ɇɟɬɨɞ ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ    

Ȼ Ɍ  ɉɨɥɹɤ    Ɍɪɭɞɵ ɂɋȺ ɊȺɇ        ʋ      ± ɋ    -66.  

[ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@  ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɞɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ  

http://www.isa.ru/proceedings/images/documents/2006-28/44-62.pdf, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ.  

2. Ƚɚɥɚɧɢɧ Ɇ ɉ   ɋɚɜɟɧɤɨɜ ȿ Ȼ  Ɇɟɬɨɞɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ± 

Ɇ   ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ  ɇ ɗ  Ȼɚɭɦɚɧɚ        ±    ɫ  

3. Ȼɨɬɜɿɧɨɜɫɶɤɚ  ɋ ȱ  ɇɟɥɿɧɿɣɧɿ  ɡɚɞɚɱɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ  ɫɬɚɬɢɤɨ-

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ / ɋ ȱ Ȼɨɬɜɿɧɨɜɫɶɤɚ  // ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɡɛ. ɧɚɭɤ  

ɩɪɚɰɶ     ɆȾɉɍ  ɿɦ   Ȼ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ   ɝɨɥ   ɪɟɞ   ɤɨɥ   Ⱥ ȼ ɇɚɣɞɢɲ   ± Ɇɟɥɿɬɨɩɨɥɶ  

ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ ɆȾɉɍ ɿɦ  Ȼ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ  2014. ± ȼɢɩ. 3. ± ɋ  21±28. 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  9. 2017 
 

89

4. Ʉɨɜɚɥɶɨɜ ɋ Ɇ   Ƚɭɦɟɧ Ɇ ɋ   ɉɭɫɬɸɥɶɝɚ ɋ ȱ   Ɇɢɯɚɣɥɟɧɤɨ ȼ ȯ   Ȼɭɪɱɚɤ ȱ ɇ  ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ 

ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ  ɬɚ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ  ɝɪɚɮɿɤ   ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ  ɪɨɡɞɿɥɢ   ȼɢɩɭɫɤ    ± Ʌɭɰɶɤ   Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɨ-

ɜɢɞɚɜɧɢɱɢɣ ɜɿɞɞɿɥ ɅȾɌɍ        ±     ɫ  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

Ȼɨɬɜɢɧɨɜɫɤɚɹ ɋ  ȱ   Ⱦɨɰɟɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ  ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ  ɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ  ɝɪɚɮɢɤɢ Ʉɢɟɜɫɤɨɝɨ  ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ  ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɋȽɆ  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɜɨɩɪɨɫɵ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ɜ  ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ  ɡɚɞɚɱɚɯ  ɩɪɢ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ   ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ  ɫɬɚɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɚ   ɋȽɆ    ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ  ɤɚɪɤɚɫɨɜ 
ɤɪɢɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ  
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ  ɤ  ɢɯ  ɭɡɥɚɦ   Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɞɜɚ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɚ  ɤɪɢɜɨɣ  ɥɢɧɢɢ   ɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɪɚɡɧɵɟ  ɡɚɤɨɧɵ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɜɟɥɢɱɢɧ  ɜɟɤɬɨɪɨɜ  ɜɧɟɲɧɢɯ  ɭɫɢɥɢɣ  ɦɟɠɞɭ  ɭɡɥɚɦɢ  ȾɉɄ  
ɉɪɨɜɟɞɟɧ  ɚɧɚɥɢɡ  ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ   ɧɚ  ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɤɪɢɜɨɣ ɥɢɧɢɢ   

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɫɬɚɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  ɦɟɬɨɞ   ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ  ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ  
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Research of convergence of iterative processes in tasks of design of 
discrete frameworks of curves or surfaces a SGM with the nonlinear systems of 
equalizations. 

The questions of research of convergence of iterative processes in nonlinear 
tasks, namely in the task at the design of the discrete frameworks of surfaces or lines 
by means of a static-geometric method (SGM) are examined in the article. 

The analysis of results of convergence of iterative processes is executed on the 
example of two-dimensional problem, namely on the example of design of discrete 
framework of the line. Problems are examined, when the different laws of 
distribution of sizes of vectors of normal external efforts are used between the knots 
of curve. 
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