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ȯɆɈɐȱɃɇɂɃ ȼɉɅɂȼ ɄɈɅɈɊɂɋɌɂɑɇɈȽɈ ɉɊɈɋɌɈɊɍ ɉɊɂ 
ȼɄɅɘɑȿɇɇȱ ȼ ȱɇɌȿɊ¶ȯɊ ɏɍȾɈɀɇɖɈ-ȾȿɄɈɊȺɌɂȼɇɂɏ ɁȺɋɈȻȱȼ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜ ɫɬɚɬɬɿ ɩɿɞɧɹɬɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ 

ɜɩɥɢɜɭ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɢ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ  ɜ  ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɿ  ɿ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ   ɬɚ  ɣɨɝɨ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ  ɡ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ  ɡɚɫɨɛɚɦɢ  ɜ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  Ɂɪɨɛɥɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɬɚɬɬɿ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɟɦɨɰɿɣɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɤɨɥɶɨɪɭ   ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ   ɚɫɨɰɿɚɰɿɹ  
ɨɛɪɚɡ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɫɨɛɢ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ ɿ ɞɢɡɚɣɧ  

 
Ɂɜ¶ɹɡɨɤ  ɪɨɛɨɬɢ  ɡ  ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ  ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ  Ɋɨɡɪɨɛɤɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɸ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɤɚɮɟɞɪɢ ɪɢɫɭɧɤɭ ɿ ɠɢɜɨɩɢɫɭ ɄɇɍȻȺ 
ɡɚ  ɬɟɦɨɸ  ©Ʉɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ  ɿ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭª  ɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɤɭɪɫɭ ©Ʉɨɥɶɨɪɨɡɧɚɜɫɬɜɨª ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ 
ɡɚ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ  ©Ɉɛɪɚɡɨɬɜɨɪɱɟ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ   ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ  
ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹª  ©Ⱦɢɡɚɣɧª  

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ȿɦɨɰɿʀ  ɮɪɚɧɰ   HPRWLRQ  ± ɯɜɢɥɸɜɚɧɧɹ   ɜɿɞ  ɥɚɬ  
emoveo ± ɩɪɢɝɨɥɨɦɲɥɢɜɟ   ɯɜɢɥɸɸɱɟ    ɪɟɚɤɰɿɹ  ɥɸɞɢɧɢ  ɿ  ɬɜɚɪɢɧ  ɧɚ  ɜɩɥɢɜ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɩɨɞɪɚɡɧɢɤɿɜ   ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɹɫɤɪɚɜɨ  ɜɢɪɚɠɟɧɟ  ɫɭɛ ɽɤɬɢɜɧɟ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ  ɿ  ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ  ɭɫɿ  ɜɢɞɢ  ɱɭɬɥɢɜɢɯ  ɯɜɢɥɸɜɚɧɶ   ȿɦɨɰɿʀ  ɩɨɜ ɹɡɚɧɿ  ɿɡ 
ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹɦ   ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ  ɟɦɨɰɿʀ   ɚɛɨ  ɡ  ɧɟɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹɦ   ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ  ɟɦɨɰɿʀ   > ]. 
Ɉɞɢɧ  ɡ  ɬɚɤɢɯ  ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɨɞɪɚɡɧɢɤɿɜ   ɹɤɢɣ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ  ɞɭɠɟ  ɜɢɪɚɠɟɧɭ 
ɟɦɨɰɿɣɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ± ɽ ɤɨɥɿɪ   

³Ʉɨɥɿɪ ± ɰɟ ɟɧɟɪɝɿɹ  ɹɤɚ ɫɬɜɨɪɸɽ ɠɢɬɬɹ ɿ ɹɤɚ ɞɚɽ ɫɜɿɬɥɨ  ɇɟ ɞɢɜɧɨ  ɳɨ ɤɨɥɿɪ 
± ɰɟ  ɜ  ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɟɦɨɰɿɣ´ [7@  ȼ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɜɫɟ  ɳɨ 
ɨɬɨɱɭɽ  ɥɸɞɢɧɭ   ɦɚɽ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɟ  ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ   Ʉɨɥɶɨɪɢ   ɤɪɿɦ  ɟɦɨɰɿɣɧɨ-
ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɹɤɟ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɿ  ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɪɟɚɤɰɿʀ  ɥɸɞɢɧɢ  ɧɚ 
ɤɨɥɿɪ  ɦɨɠɭɬɶ ɧɟɫɬɢ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɟ ɬɚ ɨɛɪɚɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɛɭɬɢ ɫɢɦɜɨɥɨɦ  ɡɧɚɤɨɦ ɿ 
ɚɥɟɝɨɪɿɽɸ   ɚ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɿ  ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɤɨɥɿɪɧɿ  ɝɚɦɢ   Ɍɚɤɨɠ  ɤɨɥɿɪ 
ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɜ ɟɫɬɟɬɢɱɧɿɣ ɬɚ ɞɭɯɨɜɧɿɣ ɫɮɟɪɿ  ɚ ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 
ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ  ± ɨɞɢɧ  ɿɡ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɜ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ  ɬɚɦ  ɥɸɞɢɧɢ   Ɍɨɦɭ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɢ  ɜ 
ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɧɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ   ɩɪɢ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ  ɜ  ɧɶɨɝɨ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 
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ɡɚɫɨɛɿɜ   ɦɚɽ  ɜɟɥɢɤɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɳɟ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ  ɫɬɚɞɿʀ  ɡɚɞɭɦɭ  ɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɿ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɢ 
ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɚɽ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɣ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɚ ɿɫɧɭɽ ɛɚɝɚɬɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɚɰɶ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɬɚ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɢ   ɯɭɞɨɠɧɶɨʀ  ɮɨɪɦɢ  
ɪɨɡɦɿɳɟɧɨʀ  ɜ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  Ƚɟɬɬɟ  ɂ -ȼ    Ɏɪɢɥɢɝ  Ƚ   
Ⱥɭɷɪ  Ʉ   > @  Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ  ɋ ɋ    ɫɬɨɫɨɜɧɨ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ  ± 
ɩɪɚɰɹ  Ɇɢɧɤɹɜɢɱɭɫɚ  Ƀ Ʉ  > @   Ⱥɪɨɧɨɜɚ  ȼ    Ⱥɪɧɯɟɣɦɚ Ɋ    Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ  ɬɚ  ɿɧ  
ȼɚɠɥɢɜɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɚɸɬɶ  ɪɨɛɨɬɢ  ɡ  ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ  ɬɚ  ɟɫɬɟɬɢɤɢ   ɚɧɚɥɿɡɭ  ɜɩɥɢɜɭ 
ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ  ɹɤɨɫɬɟɣ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɧɚ  ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ  ɿ  ɟɦɨɰɿɣɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɥɸɞɢɧɢ  
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɚɰɿ Ȼɭɪɨɜɚ Ⱥ ɂ  > @  Ɋɭɛɢɧɲɬɟɣɧɚ ɋ  Ʌ  [2], ɋɢɦɨɧɨɜɚ ɉ ȼ  [4]. 

ɋɭɱɚɫɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨ ɤɨɥɿɪ  ɿ ɯɭɞɨɠɧɸ ɮɨɪɦɭ  ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɨɪɿɽɧɬɭɽɬɶɫɹ 
ɧɚ  ɞɨɫɜɿɞ  ɦɢɧɭɥɢɯ  ɪɨɤɿɜ  ɋɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɛɚɝɚɬɨ ɟɧɰɢɤɥɨɩɟɞɿɣ   ɩɨɫɿɛɧɢɤɿɜ  ɿ 
ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɿɜ ɬɚ ɚɬɥɚɫɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɜ ɠɢɬɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɜ 
ɬɜɨɪɱɿɣ  ɩɪɚɰɿ  ɯɭɞɨɠɧɢɤɚ   ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɬɚɤɿ  ɹɤ 
Ɇɢɪɨɧɨɜɚ Ʌ ɇ    ɋɭɪɢɧɚ  Ɇ , ɏɢɞɟɹɤɢ  ɑɢɞɡɢɢɜɚ   ɍɢɥɤɨɫ  Ɇ , Ɇɚɬɸɲɢɧ Ɇ , 
Ⱥɣɬɫɦɚɧ Ʌ   Ƚɢɥɥ Ɇ  [7] ɬɚ ɿɧ . ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɜɢɹɜɢɜ  
ɳɨ  ɿɫɧɭɽ ɧɟɫɬɚɬɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ  ɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɧɚ  ɥɸɞɢɧɭ   ɩɪɢ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ  ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨʀ ɞɥɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɿɜ ɿ ɯɭɞɨɠɧɢɤɿɜ   

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ȿɦɨɰɿɣɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɥɸɞɢɧɢ   ɩɪɢɫɭɬɧɶɨʀ  ɜ 
ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ   ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɩɟɪɲ  ɡɚ ɜɫɟ  ɜɿɞ  ɤɨɥɿɪɧɨɝɨ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ  ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ  
ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɹ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ  ɫɬɨɪɿɧ  ɫɜɿɬɭ  ɿ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɤɨɥɿɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɩɥɢɜɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ  [5]. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɢɯ ɭɦɨɜ  ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɛɭɞɭɬɶ  ɦɚɬɢ  ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ  ɿ  ɨɛɪɚɡ   ɹɤɿ  ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ  ɩɪɢ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ  ɰɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ  ɡ  ɩɫɢɯɨɥɨɝɿʀ  ɬɚ  ɟɫɬɟɬɢɤɢ ɩɪɢɣɲɥɢ  ɞɨ 
ɜɢɫɧɨɜɤɭ  ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɩɨɥɭɱɧɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɦɿɠ ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɸ ɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ± ɽ 
ɟɦɨɰɿɣɧɚ  ɪɟɚɤɰɿɹ  >1,2, @   ȼɢɬɜɨɪɢ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɫɚɦɿ  ɩɨ  ɫɨɛɿ  ɧɟɫɭɬɶ  ɟɦɨɰɿɣɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɬɚ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ  ɉɨɡɢɬɢɜɧɚ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ 
ɚɛɨ  ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚ  ɟɦɨɰɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɪɟɚɤɰɿɹ  ɩɪɢ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ  ɿɧɬɟɪ ɽɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɦɨɠɟ  ɛɭɞɟ  ɩɨɫɢɥɟɧɚ  ɩɪɢ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ   ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɛɚɥɚɧɫɭɜɚɬɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɭɜɚɬɢ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ± ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ  ɜɿɞɱɭɬɬɹ  ɤɨɦɮɨɪɬɭ  ɬɚ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ  ɟɦɨɰɿɣɧɭ  ɪɟɚɤɰɿɸ  
Ɍɨɦɭ  ɳɟ ɧɚ ɪɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ  ɹɤɟ ɟɦɨɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɿɞ ɿɧɬɟɪ ɽɪɭ  
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Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ  ɬɜɿɪ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɱɢ  ɜ  ɿɧɬɟɪ ɽɪɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɦɿɫɰɟɦ  
ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ  ɮɨɪɦɨɸ  ɪɨɡɦɿɪɨɦ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɨɸ ɩɥɹɦɨɸ  ɰɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɚɤɰɟɧɬ 
ɚɛɨ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɭ    ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɤɭɬɨɦ ɨɝɥɹɞɭ  ɿ  ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɨɝɥɹɞɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ  
Ƚɪɚɮɿɤ  ɪɭɯɭ  ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɽ  ɥɸɞɢɧɭ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ  ɥɿɧɿʀ  ɩɪɨɯɨɞɭ  ɞɨ  ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɦɿɫɰɶ  ɿ  ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ  >6@  ȼɚɠɥɢɜɭ  ɪɨɥɶ  ɜ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɧɟɫɟ  ɿ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɿ ɤɨɥɿɪɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ȼ ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿ 
ɽ  ɜɚɠɥɢɜɢɦ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɫɚɦɟ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɤɨɥɶɨɪɿɜ   ɚɥɟ  ɿ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɹ  ɜ  ɹɤɿɣ  ɰɿ 
ɤɨɥɶɨɪɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ   Ɂɚ  ɿɧɲɢɯ  ɪɿɜɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɟɦɨɰɿɣɧɨ-ɧɚɫɢɱɟɧɟ  ɛɭɞɟ 
ɫɢɥɶɧɿɲɟ  ɡɚɩɚɦ ɹɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ   ɧɿɠ  ɟɦɨɰɿɣɧɨ-ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɟ   ɚɥɟ  ɜ  ɨɞɧɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɤɪɚɳɟ ɛɭɞɟ ɡɚɩɚɦ ɹɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢɽɦɧɟ  ɜ ɿɧɲɢɯ ± ɧɟɩɪɢɽɦɧɟ  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ  
ɳɨ  ɫɚɦɟ  ɜ  ɞɚɧɨɦɭ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɛɿɥɶɲ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ  >2@   ɉɟɜɧɢɣ 
ɫɭɛ ɽɤɬɢɜɧɢɣ    ɩɨɝɥɹɞ  ɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɭ  ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ  ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ   ɜɢɫɥɨɜɢɜ  ɜ  ɫɜɨʀɣ 
©ɚɤɬɢɜɚɰɿɣɧɿɣ ɬɟɨɪɿʀ ɟɦɨɰɿɣª Ⱦɨɧɚɥɶɞ Ȼ  Ʌɢɧɞɫɥɢ ɜ      [ @  ɪɢɫ       

Ɋɢɫ  1. ɋɯɟɦɚ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɫɢɦɩɚɬɢɱɧɨɝɨ   ɱɚɫɬɢɧɢ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ  ɧɟɪɜɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ±     ɿ ɩɚɪɚɫɢɦɩɚɬɢɱɧɨɝɨ ±     ɜɿɞɞɿɥɿɜ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜ ɦɿɪɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɦɨɰɿɣɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ   

ɏɭɞɨɠɧɿɣ  ɪɨɡɩɢɫ   ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ  ɜ  ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɭ  ©Ⱥɠɭɪª 
 ɦ  Ʉɢʀɜ   ɏɭɞɨɠɧɢɤ  ɉɢɥɢɩɱɭɤ  Ɉ   Ⱦ   2008    ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɡɚɫɿɛ  ɡɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɨʀ ɝɚɦɢ ɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɢ ɰɿɥɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  
ȱɧɬɟɪ¶ɽɪ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɭ  ɜɢɪɿɲɟɧɨ  ɜ  ɧɚɫɢɱɟɧɿɣ  ɹɫɤɪɚɜɿɣ  ɝɚɦɿ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿɣ  ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɚɫɬɿ  ɞɨɩɨɜɧɸɸɱɢɯ  ɤɨɥɶɨɪɿɜ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɦɭ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɜɞɚɥɨ 
ɭɡɝɨɞɠɟɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɿɞɟɹ ɪɟɫɬɨɪɚɧɭ  ɫɜɹɬɤɨɜɿ ɬɚ ɭɪɨɱɢɫɬɿ ɡɚɯɨɞɢ  ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɡ 
ɞɪɭɡɹɦɢ   ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ʀɠɿ  ɬɚ  ɿɧ    ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɟɦɨɰɿɣɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ  ± ɜɿɡɭɚɥɶɧɚ  ɡɦɿɧɚ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ   ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɚ  ɪɨɡɪɹɞɤɚ   ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ   ɧɚɬɯɧɟɧɧɹ   Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ  ɨɛɪɚɡ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɧɟ  ɛɭɜ  ɛɢ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɢɦ  ɛɟɡ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɯɭɞɨɠɧɿɯ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɚɤɰɟɧɬɿɜ  ± ɪɨɡɩɢɫɭ   ɩɚɧɧɨ   ɤɚɪɬɢɧɢ   ɋɥɿɞ  ɩɚɦ¶ɹɬɚɬɢ   ɳɨ  ɩɪɢ  ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɤɨɠɧɨɦɭ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɜɥɚɫɬɢɜɚ  ɫɜɨɹ  ɽɦɨɰɿɣɧɚ  ɮɭɧɤɰɿɹ  >8]   əɫɤɪɚɜɚ 
ɫɬɿɧɚ  ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɚ ɜ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɢɣ ɡ ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ ɤɨɥɿɪ  ɪɢɫ  
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ʋ     ɜɧɨɫɢɥɚ ɛ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɪɨɡɞɪɚɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɛɪɢɞɥɢɜɨɫɬɿ ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ  ɹɤɳɨ ɛ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɨɦɿɬɧɨʀ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɨʀ  ɩɥɹɦɢ  ɞɨɩɨɜɧɸɸɱɨɝɨ  ɡɟɥɟɧɨɝɨ  ɤɨɥɶɨɪɭ  
ȼɟɥɢɤɚ  ɩɪɢɪɨɞɧɚ  ɮɨɪɦɚ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɥɢɫɬɚ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ  ɜ  ɦɟɧɲɿɣ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɧɚ 
ɫɬɿɧɿ   ɚ  ɜ  ɛɿɥɶɲɿɣ  ɦɚɫɿ  ɩɥɚɜɧɨ  ɩɟɪɟɬɿɤɚɽ  ɧɚ  ɫɬɟɥɸ  ± ɤɭɬ  ɨɛɡɨɪɭ  ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ  
ɫɥɿɞɭɸɱɢ  ɡɚ  ɝɪɚɮɿɤɨɦ  ɪɭɯɭ   ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ  ɟɦɨɰɿɣɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ  ɜɿɞ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɡɨɧɢ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   Ɋɿɡɤɢɣ  ɤɨɧɬɪɚɫɬ  ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ  ɜɿɞ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɨɝɥɹɞɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɬɿɧɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɦ ɧɚ ɫɬɟɥɿ  ɇɚ ɪɢɫ  
ʋ     ɩɨɤɚɡɚɧɚ  ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚ  ɫɬɿɧɚ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ   ɹɤɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨ  ɽ  ɝɨɥɨɜɧɨɸ   Ɍɭɬ 
ɜɤɥɸɱɟɧɨ  ɨɤɪɿɦ ɯɭɞɨɠɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɢɫɭ ɧɚ ɫɬɟɥɿ  ɤɚɪɬɢɧɢ ± ɠɢɜɨɩɢɫɧɢɣ ɞɢɩɬɢɯ  
Ɋɨɡɦɿɪ   ɤɨɥɨɪɢɬ   ɮɚɤɬɭɪɚ  ɠɢɜɨɩɢɫɧɨɝɨ  ɩɨɥɨɬɧɚ   ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ± ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɦɭ  ɿ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɨɦɭ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɚ  
ȿɦɨɰɿɨɧɚɥɶɧɟ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɫɜɨɽɸ  ɮɚɤɬɭɪɧɿɫɬɸ  ɿ  ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ  
ɫɬɜɨɪɸɽ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚ ɚɪɤɚ ± ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɏɭɞɨɠɧɿɣ ɪɨɡɩɢɫ 
ɿ ɠɢɜɨɩɢɫɧɿ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ ɡɚ ɤɨɥɨɪɢɬɨɦ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿɫɬɸ  ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɸ 
ɿ  ɮɚɤɬɭɪɧɿɫɬɸ  ɬɚ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨ  ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶ  ɪɿɡɧɿ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ   Ɂɨɧɚ 
ɨɝɥɹɞɨɜɨɝɨ  ɪɭɯɭ  ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ  ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɫɬɿɧɢ  ɞɨ  ɫɬɟɥɿ  ɿ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ 
ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɣ   ɟɮɟɤɬ ɫɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɫɬɿ  Ɍɟɠ ɫɚɦɟ ɟɦɨɰɿɣɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɛɚɱɢɬɢ  ɿ  ɧɚ  ɪɢɫ   ʋ      Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ  ɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
 ɫɬɿɥɶɰɿ   ɫɬɨɥɢɤɢ   ɬɟɤɫɬɢɥɶ    ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ  ɞɥɹ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɭ   ɬɟɠ  ɧɟɫɭɬɶ 
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