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ɍȾɄ                    Ⱦ ɬ ɧ   ɩɪɨɮɟɫɨɪ  ɋɚɦɨɣɥɨɜɢɱ ȼ ȼ  
 Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ  ɜɢɛɨɪɭ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɞɥɹ 
ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿʀ ɮɚɫɚɞɿɜ ɩɚɦ¶ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɿ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɜɢɦɨɝ ɞɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɍɤɪɚʀɧɢ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɡɨɜɧɿɲɧɽ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  
ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹ  ɜɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  Ɉɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɩɚɦ¶ɹɬɨɤ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɽ  ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ  ɭɜɚɝɢ  ɳɨɞɨ  ɣɨɝɨ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɬɚ  ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿʀ   ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  ɡɧɚɱɧɨ  ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɪɢɡɢɤ ɜɬɪɚɬɢ  ɰɿɽʀ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ 
ɫɩɚɞɳɢɧɢ  Ɋɿɡɧɿ ɡɚɯɨɞɢ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɸ ɿ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ  ɭɦɨɜ  ɞɥɹ  ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɩɚɦ ɹɬɧɢɤɚ   ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɹɤ 
ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɹ  ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿɹ ɿ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ 

Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɩɚɦ¶ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ  ɬɚɤɿ ɹɤ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ  ɡɚɛɢɬɬɹ 
ɬɪɿɳɢɧ   ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɢɣ  ɡɚɯɢɫɬ   ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɚɰɿɹ  ɬɚ  ɿɧɲɟ   əɤɳɨ  ɜɫɟ  ɠ  ɬɚɤɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɡɚɦɿɧɢɬɢ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɫɩɪɚɜɠɧɶɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɧɚ  ɫɭɱɚɫɧɢɣ   ɬɨ 
ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɬɢɯ  ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ 
ɩɪɢ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɫɚɦɨɝɨ  ɩɚɦ ɹɬɧɢɤɚ  ɇɟɜɿɪɧɨ  ɩɿɞɿɛɪɚɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɜɿɞɪɚɡɭ  ɚɛɨ  ɜ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɡɚɜɞɚɞɭɬɶ ɲɤɨɞɢ ɩɚɦ ɹɬɧɢɤɭ  

ȱɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɧɚ ʀɯ ɟɤɫɩɟɪɬɧɿɣ 
ɨɰɿɧɰɿ. ȼɨɧɚ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ  ɳɨ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɨɫɜɿɞɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ   ɹɤɢɣ  ɡ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɤɪɚɳɢɣ  ɞɥɹ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢ  ɿɧɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ   Ⱥɥɟ  ɬɚɤɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɨɰɿɧɤɢ  ɦɚɽ  ɞɜɚ  ɧɟɞɨɥɿɤɢ   ɩɨ-ɩɟɪɲɟ   ɧɟɦɚɽ  ɩɨɜɧɨʀ 
ɝɚɪɚɧɬɿʀ ɜ ɬɨɦɭ  ɳɨ ɿɧɲɢɣ ɫɤɥɚɞ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɧɚɞɚɫɬɶ ɬɚɤɭ ɫɚɦɭ ɨɰɿɧɤɭ ɹɤɨɫɬɿ  ɚ ɩɨ-
ɞɪɭɝɟ   ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɥɸɞɢɧɢ  ɧɟ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɜɨɞɧɨɱɚɫ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɜɟɥɢɤɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɭ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡ  ɱɢɦ  ɬɚɤɚ 
ɨɰɿɧɤɚ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɽ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɸ  

ɇɟɞɨɥɿɤɢ   ɹɤɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɿ  ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ  ɦɟɬɨɞɚɦ   ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɭɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɿʀ  [1]  ɋɭɬɶ ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ  ɳɨ 
ɹɤɿɫɬɶ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ   ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
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ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɐɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɦɚɸɬɶ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɭ 
ɜɚɝɨɦɿɫɬɶ   ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ   ɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɭ  ɫɜɨʀɣ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɲɥɹɯɨɦ  ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɹɤɨɫɬɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɜɢɜɚɠɟɧɨʀ  ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɡ  ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɚɝɨɦɨɫɬɟɣ   ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ  ɹɤɿɫɬɶ  ɜɪɚɯɨɜɭɽ 
ɬɚɤɨɠ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  

Ʉɜɚɥɿɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɨɰɿɧɤɚ  ɹɤɨɫɬɿ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɢɛɨɪɭ 
ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɦɚɽ  ɬɚɤɿ  ɧɟɞɨɥɿɤɢ   ɩɨ-ɩɟɪɲɟ   ɰɟ  ɞɨɫɢɬɶ  ɫɤɥɚɞɧɚ  ɿ  ɞɨɜɝɨɱɚɫɧɚ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɹɤ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɿ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɩɨ-
ɞɪɭɝɟ ± ɨɰɿɧɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɧɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ  
ɩɪɨ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɹɤɢɯ ɧɚɝɨɥɨɲɭɜɚɥɨɫɹ ɜɢɳɟ  

ɇɚɦɢ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɜɢɛɨɪɭ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɚ ɿ ɞɨɩɨɜɧɟɧɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿʀ ɩɚɦ¶ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ȼɨɧɚ ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ 
ɧɚ  ɪɨɡɪɨɛɰɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɿ  ɹɤɿɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɢɩɚɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  əɤ ɩɨɤɚɡɚɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɿ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ɫɩɨɪɭɞ   ɬɟɪɦɿɧ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɧɿɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɬɨɝɨ ɠ ɜɢɞɭ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ 
ɨɞɧɨɝɨ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ  ɐɟ ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɿ 
ɦɿɪɨɸ  ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ  ɞɿʀ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ  ɱɢɧɧɢɤɿɜ   ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ  ɬɨɦɭ  ɱɢ  ɿɧɲɨɦɭ 
ɪɚɣɨɧɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  Ɍɨɦɭ  ɩɪɢ   ɜɢɛɨɪɿ ɤɪɚɳɨɝɨ  ɫɟɪɟɞ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɥɿɞ ɡɿɫɬɚɜɥɹɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɰɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ   ɚɥɟ  ɣ    ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ  ʀɯ  ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ    ɡ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɿ 
ɹɤɿɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ    ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɧɢɯ   ɹɤɿ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ  ɦɿɫɰɟɦ  ɿ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  Ȼɟɡ  ɡɧɚɧɧɹ  ɬɚɤɢɯ  ɜɢɦɨɝ    ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ 
ɭɩɟɜɧɟɧɿɫɬɸ   ɳɨ  ɣɨɝɨ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ  ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  Ɇɟɬɨɞ  ɜɢɛɨɪɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ  ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɡɚ  ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬɸ  ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ  ɞɿʀ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ  ɱɢɧɧɢɤɿɜ  ɧɚ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɹɤɿ    ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɢɩɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
Ɂɨɜɧɿɲɧɽ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ  ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɪɭɣɧɿɜɧɿɣ 
ɞɿʀ  ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɿ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ   ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ  ɬɨɦɭ  ɱɢ  ɿɧɲɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ   ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ [2; 3; 4@  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ   ɳɨ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɥɢɰɶɨɜɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɪɿɡɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɹɤɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ  ɩɿɞ  ɞɿɽɸ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ   ɜɢɤɥɢɤɚɽɬɶɫɹ   ɩɟɪɲ  ɡɚ  ɜɫɟ   ɧɚɜɩɟɪɟɦɿɧɧɢɦ  ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹɦ  ɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ  ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹɦ  ɜɨɥɨɝɢ   ɳɨ  ɧɚɤɨɩɢɱɢɥɚɫɶ  ɭ  ʀʀ  ɩɨɪɚɯ  ɿ  ɤɚɩɿɥɹɪɚɯ  
ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹɦɢ  ɿ  ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦɢ   ɳɨ  ɱɚɫɬɨ  ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ   ɪɭɣɧɿɜɧɨɸ  ɞɿɽɸ 
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ɫɨɧɹɱɧɨʀ  ɪɚɞɿɚɰɿʀ   ɩɢɥɨɜɢɦɢ  ɛɭɪɹɦɢ   ɹɤɿ  ɫɬɢɪɚɸɬɶ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  
ɯɿɦɿɱɧɨ  ɚɤɬɢɜɧɢɦ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ  ɩɨɜɿɬɪɹ   ɦɨɪɫɶɤɨɸ  ɜɨɥɨɝɨɸ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ  

Ȼɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɟ ɧɚɜɩɟɪɟɦɿɧɧɟ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɩɨɪɚɯ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ  ɞɥɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɳɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɜ 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɡ  ɱɚɫɬɢɦɢ  ɜɿɞɥɢɝɚɦɢ  ɜɡɢɦɤɭ  > @   Ɋɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɩɿɞ  ɞɿɽɸ  ɜɨɞɢ  ɣ  ɦɨɪɨɡɭ  ɩɨɹɫɧɸɸɬɶ  ɬɚɤɢɦɢ  ɹɜɢɳɚɦɢ   Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɫɬɿɧ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɹɤ  ɿɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɩɚɪɢ ɜɿɞ ɬɟɩɥɚ ɞɨ ɯɨɥɨɞɭ  ɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ  ʀʀ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ   ɬɚɤ  ɿ  ɡɡɨɜɧɿ  ± ɞɨɳ   ɫɧɿɝ   ³ɜɨɥɨɝɢɣ´  ɫɧɿɝ   ɉɿɞ  ɞɿɽɸ 
ɦɨɪɨɡɿɜ ɜɨɞɚ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɪɚɯ ɡɚɦɟɪɡɚɽ  ɚ ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɥɿɞ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɨɛ¶ɽɦɭ ɧɚ     ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɸɽɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɡɧɚɱɧɨɝɨ  ɬɢɫɤɭ  ɧɚ  ɫɬɿɧɤɢ  ɩɨɪ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɜ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ  ɡ¶ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ  ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɣɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  

ɇɚɜɩɟɪɟɦɿɧɧɟ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ  ɜ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ   ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɜɨɥɨɝɨɜɨʀ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ȼɨɥɨɝɨɜɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ± ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɨɛ¶ɽɦ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ  
ɳɨ ɦɨɠɟ  ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢɫɹ ɞɨ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ  ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ  ɇɚɜɩɟɪɟɦɿɧɧɟ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɣ  ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ  ɦɨɠɟ  ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ  ɧɚɜɿɬɶ  ɞɨ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  
ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ  ɜɨɥɨɝɨɜɨʀ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɨɜɢɧɧɨ  ɦɚɬɢ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɜ  ɬɢɯ 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ   ɹɤɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ  ɱɚɫɬɢɦɢ  ɨɩɚɞɚɦɢ   ɳɨ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ  ɜɿɬɪɨɦ  Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɜɨɞɢ   ɳɨ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ  ɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɫɬɿɧɢ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɭ  ɩɿɜɬɨɪɚ-ɞɜɚ  ɪɚɡɢ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɜɨɥɨɝɢ   ɳɨ  ɜɢɩɚɞɚɽ  ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ  ɩɥɨɳɢɧɭ  >   @   əɤ  ɩɨɤɚɡɚɥɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  > @   ɧɚɜɿɬɶ  ɩɪɢ 
ɫɥɚɛɤɨɦɭ  ɜɿɬɪɿ   ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ       ɦ ɫɟɤ    ɿ  ɨɩɚɞɚɯ  ɦɚɥɨʀ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
(0,01 ɦɦ ɯɜɢɥ   ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɢɩɚɞɚɽ ɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ  ɧɿɠ 
ɧɚ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ   ɉɪɢ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɜɿɬɪɭ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɞɨɳɭ  ɞɨ     ɦ ɫɟɤ  
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɨɩɚɞɿɜ  ɧɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ  ʀɯ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɦɚɣɠɟ  ɜ  ɞɜɚ  ɪɚɡɢ   ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ  ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɬɪɢɜɚɥɢɯ  ɨɛɥɨɠɧɢɯ ɞɨɳɿɜ  ȼ 
ɬɚɤɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɜɫɿ ɞɪɿɛɧɿ  ɞɨɳɨɜɿ  ɤɪɚɩɥɿ   ɳɨ  ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ  ɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɫɬɿɧɢ  
ɭɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɿɣ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɸɬɶɫɹ ɩɨɪɢɫɬɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ > @  

Ɍɟɩɥɚ   ɫɭɯɚ  ɩɨɝɨɞɚ   ɳɨ  ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ  ɧɚ  ɡɦɿɧɭ  ɞɨɳɚɦ  ɿ  ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɧɢɦ  ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹɦ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɨɧɹɱɧɢɦ  ɩɪɨɦɿɧɧɹɦ   ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ  ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ   Ɍɚɤɟ  ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ  ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ  ɿ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɞɟɹɤɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɜ  ɨɛ¶ɽɦɿ  ɿ  ɪɨɡɦɿɪɚɯ   ɳɨ   ɜ  ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɬɪɿɳɢɧɢ ɜ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɲɚɪɿ  

Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɪɚɣɨɧɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɨɩɚɞɿɜ  ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɫɭɯɨɸ 
ɫɨɧɹɱɧɨɸ  ɩɨɝɨɞɨɸ   ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ  ɮɨɪɦɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɹɤɟ 
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ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɡ  ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ   

Ɉɤɪɿɦ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ  ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɬɿɧ  ɩɿɫɥɹ  ɞɨɳɭ   ɫɨɧɹɱɧɟ 
ɩɪɨɦɿɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɣ  ɿɧɲɨɸ ɪɭɣɧɿɜɧɨɸ ɞɿɽɸ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ  ȼɨɧɨ  ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ  ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɫɩɪɢɹɽ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɸ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɲɥɹɯɨɦ  ɮɨɬɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɳɨ  ɜ  ɧɢɯ  ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ   Ⱦɨ  ɬɚɤɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɩɟɪɲ  ɡɚ  ɜɫɟ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɜɢɪɨɛɢ ɚɛɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ   

Ⱦɨ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɢɩɿɜ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ 
ɞɟɹɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɜɿɬɪɿɜ  ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɢɥɶɧɿ 
ɛɭɪɿ   ɡɚɦɟɬɿɥɿ   ɛɭɪɚɧɢ  ɬɨɳɨ  ɋɢɥɶɧɢɣ  ɜɿɬɟɪ   ɳɨ  ɧɟɫɟ  ɿɡ  ɫɨɛɨɸ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɩɿɫɤɭ  
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ ɿ ɬ ɩ   ɞɿɽ ɧɚ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɹɤ ɚɛɪɚɡɢɜ  

ɇɟ  ɦɟɧɲ  ɜɚɠɥɢɜɢɦ  ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ  ɽ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ  ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 
ɛɚɫɟɣɧɭ   Ⱥɞɠɟ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  ɡ  ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɡɝɨɪɹɧɧɹ  ɿ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ  ɜɿɞɯɨɞɢ ɨɛɭɦɨɜɢɥɢ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ  ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ 
ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ  ɝɚɡɿɜ   ɩɢɥɭ  ɿ  ɫɚɠɿ   Ⱦɨɦɟɧɧɿ  ɩɟɱɿ   ɤɨɤɫɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ  ɡɚɜɨɞɢ   ɩɪɨɤɚɬɧɿ 
ɫɬɚɧɢ  ɬɨɳɨ  ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɭ  ɩɨɜɿɬɪɹ  ɬɚɤɿ  ɯɿɦɿɱɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɹɤ  ɫɿɪɱɚɫɬɢɣ  ɝɚɡ   ɨɤɢɫ 
ɜɭɝɥɟɰɸ  ɚɦɿɚɤ  ɦɢɲ¶ɹɤ  ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ  ɮɨɫɮɨɪ  ɨɤɢɫ ɚɡɨɬɭ   ɡɨɥɭ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ 
ɩɢɥ  ɐɿ ɞɨɦɿɲɤɢ ɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɽ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ 
ɤɨɪɨɡɿʀ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɿ  ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ   ɲɬɭɤɚɬɭɪɨɤ   ɞɟɹɤɢɯ 
ɜɢɞɿɜ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɤɚɦɟɧɸ   ɩɨɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ   əɤ  ɫɜɿɞɱɚɬɶ  ɧɚɬɭɪɧɿ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ 
>       @   ɡɧɚɱɧɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ  ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ  ɡɦɿɧɸɸɬɶ  ɫɜɨʀ  ɩɟɪɜɿɫɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  
Ⱥɝɪɟɫɢɜɧɿ  ɝɚɡɢ  ɿ  ɯɿɦɿɱɧɿ  ɪɟɚɤɬɢɜɢ  ɪɚɡɨɦ  ɡ  ɜɨɥɨɝɨɸ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɫɨɥɿ  ɿ  ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ  ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɸ  ɧɨɜɢɯ  ɪɟɱɨɜɢɧ   ɹɤɿ   ɹɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɦɚɸɬɶ 
ɛɿɥɶɲɢɣ  ɨɛ¶ɽɦ   ɐɟ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɩɨɪ  ɿ  ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɞɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɩɨɛɥɢɡɭ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɚɛɨ  ɭ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɦɿɫɬɚɯ   ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɫɬɚɜɢɬɢ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ  ɜɢɦɨɝɢ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ  ɞɨ  ɯɿɦɿɱɧɨ-
ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪɚɣɨɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɯɿɦɿɱɧɨ ɿɧɟɪɬɧɿ ɞɨ ɬɢɯ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɿ ɪɿɞɤɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ  ɹɤɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɭ 
ɞɚɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  

ȼ  ɩɪɢɦɨɪɫɶɤɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɧɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɸ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɿɬɪɭ ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ ɦɨɪɫɶɤɚ  ɜɨɥɨɝɚ  ɹɤɚ  ɹɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ ɪɨɡɫɿɥ  ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ  
əɤ  ɫɜɿɞɱɚɬɶ  ɧɚɭɤɨɜɿ  ɞɚɧɿ  > @   ɫɨɥɨɧɿɫɬɶ  ɦɨɪɫɶɤɨʀ  ɜɨɞɢ  ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ      ɞɨ 
        ȼɨɧɚ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɫɭɦɚɪɧɚ  ɦɚɫɚ  ɬɜɟɪɞɨʀ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ   ɜ  ɝɪɚɦɚɯ    ɳɨ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɚ ɜ       ɝ ɜɨɞɢ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ   ɫɨɥɨɧɿɫɬɶ  ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸɽ      ɨɡɧɚɱɚɽ  
ɳɨ ɧɚ       ɝ  ɜɨɞɢ ɩɪɢɩɚɞɚɽ     ɝ  ɬɜɟɪɞɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ȼɨɧɚ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɬɚɤɢɯ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ   ɹɤ  ɯɥɨɪ   ɧɚɬɪɿɣ   ɦɚɝɧɿɣ   ɤɚɥɶɰɿɣ   ɫɬɪɨɧɰɿɣ   ɛɨɪ   ɮɬɨɪ  ɬɨɳɨ   əɤ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  >  @   ɰɿ  ɯɿɦɿɱɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɬɚɤɨɠ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɧɨɸ  ɪɭɣɧɿɜɧɨɸ  ɞɿɽɸ  ɧɚ  ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ȼɩɥɢɜ  ɦɨɪɫɶɤɨʀ  ɜɨɥɨɝɢ  ɧɚ 
ɫɯɨɪɨɧɧɿɫɬɶ  ɩɟɪɜɿɫɧɢɯ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɚ  əɤ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɧɚɭɤɨɜɿ ɞɚɧɿ > @  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɫɨɥɿ  
ɳɨ ɨɫɿɞɚɽ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɚ  ɉɨɦɿɬɧɢɣ 
ɜɦɿɫɬ ɫɨɥɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ     ɞɨ    ɤɦ ɜɿɞ ɦɨɪɹ  

Ⱦɟɹɤɿ ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɬɚɤɿ ɹɤ ɞɟɪɟɜɢɧɚ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɛɟɬɨɧ ɬɚ 
ɿɧ    ɡɦɿɧɸɸɬɶ  ɫɜɨʀ  ɩɟɪɜɿɫɧɿ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɩɿɞ  ɞɿɽɸ  ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ  
ɝɪɢɛɿɜ   ɬɨɱɢɥɶɳɢɤɿɜ  ɬɨɳɨ   ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ  ɚɜɬɨɪɨɦ  ɨɝɥɹɞ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɧɚɭɤɨɜɨʀ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ  ɡ  ɰɿɽʀ  ɝɚɥɭɡɿ  >        @  ɩɨɤɚɡɚɜ  ɳɨ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɩɨɞɿɛɧɢɯ  ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ± 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ  ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ  ɿ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ  ɬɟɦɧɨɝɨ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ  ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ   Ɍɚɤɿ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɧɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ  ɞɥɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   Ⱦɨ  ɬɨɝɨ  ɠ  ɫɭɱɚɫɧɢɣ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ  ɪɢɧɨɤ  ɦɚɽ  ɭ  ɫɜɨɽɦɭ  ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ  ɬɚɤɿ  ɡɚɯɢɫɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   ɹɤɿ 
ɩɨɜɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ  ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɮɚɤɬɨɪɢ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɩɪɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɬɢɩɿɜ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ  ɬɚɤɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ  

±  ɞɚɧɿ ɳɨɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ  0ɋ 
ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ  

±  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɨɩɚɞɿɜ   ɹɤɿ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ  ɧɚ  ɧɚɜɿɬɪɹɧɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ  

±  ɞɚɧɿ  ɳɨɞɨ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɫɨɧɹɱɧɨʀ  ɪɚɞɿɚɰɿʀ   ɹɤɚ  ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ  ɧɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

±  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɿɬɪɭ  ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ ɩɢɥɨɜɿ ɛɭɪɿ  
±  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ  
±  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɜɨɥɨɝɢ  

Ⱦɚɧɿ  ɳɨɞɨ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɩɨɜɿɬɪɹ  ɱɟɪɟɡ   0 ɜ  ɡɢɦɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
     ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɫɬɚɧɰɿɣ  ɡɚ  ɬɪɢɞɰɹɬɢɪɿɱɧɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ  >  @   ɉɟɪɟɩɚɞɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɡ  ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ  ɱɟɪɟɡ   0 ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ    ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɞɨɛɢ  ɜɩɪɨɞɨɜɠ 
ɤɿɥɶɤɨɯ  ɦɿɫɹɰɿɜ  ± ɜ  ɛɟɪɟɡɧɿ   ɤɜɿɬɧɿ  ɿ  ɬɪɚɜɧɿ   ɚ  ɜ  ɞɟɹɤɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɧɚɜɿɬɶ  ɿ  ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ  ɡɢɦɢ ± ɭ ɠɨɜɬɧɿ  ɚɛɨ ɥɢɫɬɨɩɚɞɿ  əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɧɧɹ  ɜɨɞɢ ɧɚ                                                                      
ɥɿɞ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɜɧɨɱɿ  ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɡɚɦɿɪɢ  ɹɤɿ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɨ ɩɟɪɲɿɣ ɿ ɫɶɨɦɿɣ 
ɝɨɞɢɧɿ   ɚ  ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ  ± ɜɞɟɧɶ   ɡɝɿɞɧɨ  ɡɚɦɿɪɿɜ  ɨ  ɬɪɢɧɚɞɰɹɬɿɣ  ɿ  ɨɞɢɧɚɞɰɹɬɿɣ 
ɝɨɞɢɧɿ  Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɢɦɢ  
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ȼ ɬɚɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɱɟɪɟɡ  0ɋ ɦɨɠɟ 
ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɜɿɞ 60-ɬɢ ɪɚɡɿɜ ɧɚ ɪɿɤ   
ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɞɨ  ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɱɟɪɟɡ  0ɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ 
)   Ʉɿɥɶɤɿɫɧɨ  ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ  ɰɢɤɥɚɦɢ  ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ  ɿ 
ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ   ɹɤɚ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɿɫɩɢɬɿɜ  ɜɬɪɚɬɨɸ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ  
ɉɨɤɚɡɧɢɤ  ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ   ɦɚɪɤɚ   ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ   ɞɟ  ɰɢɮɪɢ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɰɢɤɥɿɜ  ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ   ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɿ  ɬɟ  ɳɨ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ F40. 
ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɞɨ  ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ  ɧɚɜɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɣ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡ ɱɚɫɬɢɦɢ ɿ ɪɹɫɧɢɦɢ 
ɞɨɳɚɦɢ   ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɞɟɹɤɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɩɪɢ  ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ  ɜɨɞɨɸ  ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ 
ɨɛ¶ɽɦ   ɚ  ɿɡ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ  ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ   ɡ  ɜɢɫɢɯɚɧɧɹɦ   ɞɚɜɚɬɢ  ɭɫɚɞɤɭ   ɬɨɛɬɨ 
ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɛ¶ɽɦɿ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɚɯ  ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ 
ɜɟɥɢɤɨɸ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ  ɪɿɞɤɢɯ  ɨɩɚɞɿɜ   Ɂɧɚɱɧɚ  ɭɫɚɞɤɚ   ɹɤɚ  ɜɢɦɿɪɸɽɬɶɫɹ  ɜ  ɦɦ ɦ  
ɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɚ  ɩɨɪɢɫɬɢɦ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦ  ɡ  ɞɪɿɛɧɢɦɢ  ɩɨɪɚɦɢ  [16]   ɓɿɥɶɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   ɳɨ  ɧɟ  ɦɚɸɬɶ  ɩɨɪ   ɽ  ɫɬɿɣɤɢɦɢ  ɞɨ  ɧɚɜɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ  ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɣ 
ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ  
əɤ  ɩɨɤɚɡɚɥɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɡɚɯɿɞɧɿ  ɪɚɣɨɧɢ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɜ  ɡɨɧɿ   ɹɤɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ  ɨɩɚɞɿɜ  ɡɚ  ɬɟɩɥɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ɪɨɤɭ  ɜɿɞ       ɞɨ        ɦɦ 
ɜɨɞɢ ɧɚ   ɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɿ  Ɍɨɦɭ ɜ ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ   ɜɤɥɸɱɧɨ ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɚ  
ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɚ  ɬɚ  ȼɨɥɢɧɫɶɤɚ  ɨɛɥ    ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ  ɬɿɥɶɤɢ  ɳɿɥɶɧɿ 
ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   ɹɤɿ  ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ       ɬɚ  ɛɿɥɶɲɟ  ɰɢɤɥɿɜ 
ɧɚɜɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɭɣɧɿɜɧɭ  ɞɿɸ  ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɜ  ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɍɤɪɚʀɧɢ       ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ  ɡ  Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ  ɬɚ  Ⱦɨɧɟɰɶɤɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ   ȼ ɬɚɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɮɚɪɛɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨ  

Ʉɨɪɨɡɿɸ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɜɿɞ  ɦɨɪɫɶɤɨʀ  ɜɨɥɨɝɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɜ 
ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɿɣ ɫɦɭɡɿ ɩɿɜɞɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ   

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɜ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɡ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ  ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ  ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɜɿɞ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɜɢɤɢɞɿɜ  ± ɡɚɞɚɱɚ  ɞɭɠɟ  ɜɚɠɤɚ  ɿ  ɩɨɬɪɟɛɭɽ 
ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɩɨɜɿɬɪɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɬɨɳɨ   Ɍɨɦɭ  ɞɥɹ  ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ 
ɨɰɿɧɤɢ  ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ  ɳɨɞɨ  ɣɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɿɡ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɦ 
ɩɨɜɿɬɪɹɦ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɢɛɢɪɚɬɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   ɹɤɿ  ɛɭɥɢ  ɛ  ɿɧɟɪɬɧɢɦɢ  ɞɨ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 
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ɯɿɦɿɱɧɢɯ  ɚɝɟɧɬɿɜ   Ⱦɟɹɤɿ  ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ  ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶ  ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɢɦ  ɩɥɢɬɤɚɦ  
ɿɧɟɪɬɧɢɦ ɞɨ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ  ɩɨɡɧɚɱɤɭ ©ȺȺª  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɨɰɿɧɤɢ  ɿ  ɜɢɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɞɥɹ  ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿʀ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɩɚɦ¶ɹɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜ  ɬɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɤɨɥɢ ɧɟɦɢɧɭɱɚ  ɱɚɫɬɤɨɜɚ  ɡɚɦɿɧɚ  ɫɩɪɚɜɠɧɶɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɧɚ 
ɫɭɱɚɫɧɢɣ   ȼɨɧɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɛɥɢɡɶɤɿ  ɡɚ  ɫɜɨʀɦɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  ɞɨ  ɬɢɯ   ɹɤɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ  ɩɪɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɫɚɦɨɝɨ  ɩɚɦ ɹɬɧɢɤɚ   ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɬɟ   ɳɨ  ɨɩɨɪɹɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɲɚɪ  ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɜɬɪɚɱɚɽ ɫɜɨʀ ɩɟɪɜɿɫɧɿ ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɚ 
ɜɠɟ  ɩɨɬɿɦ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ   ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɫɥɿɞ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ  ɬɟɪɦɿɧɨɦ  ɫɥɭɠɛɢ  ɣɨɝɨ  ɩɟɪɜɿɫɧɢɯ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ   ɉɪɢ 
ɜɢɛɨɪɿ  ɧɨɜɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɡɚ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɦɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ 
ɩɪɚɜɢɥɨɦ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ   ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɜɩɥɢɜɭ ɱɚɫɭ  ɬɚ  ɚɜɬɨɪɫɶɤɨɝɨ 
ɡɚɞɭɦɭ  

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1.Ʉɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ    ɉɨɞ  ɪɟɞ  
ȼ Ɇ Ɇɚɪɭɱɢɧɚ ɢ Ƚ Ƚ Ⱥɡɝɚɥɶɞɨɜɚ ± Ɇ   ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ        ±     ɫ  
2 Ȼɪɢɥɢɧɝ  Ɋ ȿ   ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɜ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ   Ɋ ȿ  Ȼɪɢɥɢɧɝ    ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ  
± Ɇ.:±Ʌ  ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1951. ± ɋɛ    ± ɋ    ±15. 
3.Ɇɨɪɫɤɚɹ  ɤɨɪɪɨɡɢɹ   ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ    ɩɨɞ ɪɟɞ   Ɇ ɒɭɦɚɯɟɪɚ   ± Ɇ   
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ       ±     ɫ  
4.Ⱥɪɟɧɞɚɪɫɤɢɣ  ȿɠɢ  Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɠɢɥɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ     ȿɠɢ Ⱥɪɟɧɞɚɪɫɤɢɣ   ɩɟɪ  ɫ 
ɩɨɥɶɫɤ   Ɇ ȼ   ɉɪɟɞɬɟɱɟɧɫɤɨɝɨ, ɩɨɞ  ɪɟɞ   ɋ ɋ Ʉɚɪɦɢɥɨɜɚ   ± Ɇ    ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ  
1983. ±     ɫ  
5. Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ  ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ  ɌɈȼ ɍȼɉɄ ³ȿɤɫɈɛ´       -   ɫ   
6   ɐɜɢɞ  Ⱥ Ⱥ   Ɉ  ɫɜɹɡɢ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɜɥɚɝɢ   ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɣ  ɧɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɫɨ  ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ  ɜɟɬɪɚ  ɢ  ɨɫɚɞɤɚɦɢ    Ⱥ Ⱥ  ɐɜɢɞ   ȼ  Ⱥ  Ⱦɚɧɢɥɨɜ     
ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ Ⱦȼɇɂɂɋ  ± Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ      . ± ʋ   ± ɋ    ±18. 
7   ɐɜɢɞ  Ⱥ Ⱥ   ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ  ɨɫɚɞɤɨɜ   ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɢɯ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ / 
Ⱥ Ⱥ  ɐɜɢɞ    ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ Ⱦȼɇɂɂɋ  - Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ, 1963.- ɋ   ±8. 
8. Ʉɪɭɝɥɨɜɚ Ⱥ ɂ  Ʉɥɢɦɚɬ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ    Ⱥ ɂ  Ʉɪɭɝɥɨɜɚ. ± Ɇ   
ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ  1970. ±     ɫ  
9   ɂɥɶɢɧɫɤɢɣ  ȼ Ɇ   ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɡɞɚɧɢɣ  ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ  ɮɢɡɢɤɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ     ȼ  Ɇ  ɂɥɶɢɧɫɤɢɣ. ± Ɇ   
Ƚɨɫɫɬɪɨɣɢɡ-ɞɚɬ        ± 295 ɫ   
10. Ʌɸɛɥɢɧɫɤɢɣ ȿ ə  ɑɬɨ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɨ ɤɨɪɪɨɡɢɢ  ȿ ə  Ʌɸɛɥɢɧɫɤɢɣ. ± Ʌ   Ʌɟɧ-
ɢɡɞɚɬ       ±    ɫ  
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11. ɑɟɯɨɜ Ⱥ ɉ  Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ   Ⱥ  ɉ  ɑɟɯɨɜ  
Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ  ɉɪɨɦɿɧɶ        ±     ɫ  
12  Ɋɚɛɚɬɟ ɀɚɧ-Ʌɭɢ  Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɟ     ɀɚɧ-Ʌɭɢ  Ɋɚɛɚɬɟ, ɫɨɤɪ ɩɟɪ   ɫ  ɮɪ   Ɉ  ɋ  ȼɟɪɲɢɧɢɧɨɣ   ± Ɇ    ɋɬɪɨɣ- 
ɢɡɞɚɬ       ±    ɫ  
13   ɋɟɧɱɟɧɨɤ ɇ Ɇ  ɋɵɪɨɫɬɶ  ɜ ɠɢɥɵɯ  ɡɞɚɧɢɹɯ   ɟɟ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ  ɢ  ɛɨɪɶɛɚ  ɫ  ɧɟɣ / 
ɇ  Ɇ  ɋɟɧɱɟɧɨɤ  ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ  
14   ɒɚɥɚɦɨɜ ɇ  ɉ   Ɉ  ɜɥɢɹɧɢɢ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɨɜ  ɧɚ  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɡɞɚɧɢɣ    ɇ  ɉ  ɒɚɥɚɦɨɜ   ɂ  Ⱥ  Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ     ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ± 1964. ± ʋ    ± ɋ    ±18.  
15 Ɇɚɦɨɧɬɨɜ ɇ ȼ  ɂɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɋɋɊ  ± Ɇ   Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ        ±    ɫ  
16.Ƚɨɪɛɭɧɨɜ Ƚ ɂ  Ɉɫɧɨɜɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɫɨɫɬɚɜ  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɹɡɢ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɢ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ    ɍɱɟɛɧɨɟ  ɩɨɫɨɛɢɟ    
Ƚ ɂ  Ƚɨɪɛɭɧɨɜ. ± Ɇ   Ⱥɋȼ        ± 167 ɫ  

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ⱦ ɬ ɧ   ɩɪɨɮɟɫcɨɪ ɋɚɦɨɣɥɨɜɢɱ ȼ ȼ  Ʉɢɟɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  
Ɉɰɟɧɤɚ  ɢ  ɜɵɛɨɪ  ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɞɥɹ  ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɢ  ɮɚɫɚɞɨɜ 

ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  
ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɨɰɟɧɤɢ  ɢ  ɜɵɛɨɪɚ  ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɞɥɹ 

ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɢ  ɮɚɫɚɞɨɜ  ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  ɤ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦ  ɜ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɍɤɪɚɢɧɵ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɉɚɦɹɬɧɢɤɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɧɚɪɭɠɧɚɹ  ɨɬɞɟɥɤɚ  
ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɹ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  
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