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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ɉɟɬɪɭɧɹ  Ɉ Ɇ., Ʉɢɟɜɫɤɢɣ  ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. 
Ⱥɜɬɨɫɟɪɜɢɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ  
ȼ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɧɨɜɵɟ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  ɪɵɧɤɚ  ɫɬɪɚɧɵ   Ɇɟɧɹɸɬɫɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɚɜɬɨɰɟɧɬɪɨɜ ɤɚɤ ɜ 
ɍɤɪɚɢɧɟ  ɬɚɤ  ɢ  ɡɚ  ɪɭɛɟɠɨɦ   Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ  ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɢɞɟɢ  ɫ  ɰɟɥɶɸ  
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ  ɫɢɫɬɟɦɵ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɥɟɝɤɨɜɵɯ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ   

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɩɚɪɤ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɚ  
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɫɬɚɬɬɸ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɭ  ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ ɩɪɢ ʀɯ ɡɚɛɭɞɨɜɿ  Ɉɩɢɫɚɧɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɿɜ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɹɤɟ ɛɭɥɨ 
ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ 
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ɡɚɞɚɱ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɫɬɭ ɬɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ   ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ  ɬɚ  ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɝɪɭɧɬɿɜ ɬɚ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ  Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ  ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ  ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɬɚ  ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ  ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɸ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɩɪɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ³ɨɫɧɨɜɚ ± ɡɚɯɢɫɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ´ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ  ɹɤ ɧɚ 
ɟɬɚɩɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɡɫɭɜɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
Ɂɚɯɢɫɬ  ɛɟɪɟɝɿɜ  ɜɿɞ  ɪɨɡɦɢɜɭ  ɿ   ɩɨɜ ɹɡɚɧɨɝɨ  ɡ  ɧɢɦ   ɡɫɭɜɧɨɝɨ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 

ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ± ɧɚɣɝɨɫɬɪɿɲɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɳɨ  ɫɬɪɢɦɭɽ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɨʀ 
ɫɦɭɝɢ ɍɤɪɚʀɧɢ   
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ  ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɜ  ɝɚɥɭɡɿ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ 
ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ ɽ   ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ  ɜɢɜɱɟɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɛɟɪɟɝɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɬɚ 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ ɡɚɫɨɛɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɧɢɦɢ  ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɳɨɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ  ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ  ɛɟɡ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ  ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ   ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɽ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɿɣ ɫɦɭɡɿ ɦɨɪɹ ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɫɤɥɚɞɭ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɧɟɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɫɬɶ  ɜɟɞɟɧɧɹ  ɪɨɛɿɬ  ɬɚ 
ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɿɫɬɶ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ  ɬɚ  ɛɟɪɟɝɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɭ 
ɥɨɤɚɥɶɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ   ɳɨ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ  ɛɟɪɟɝɨɜɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɜ 
ɹɤɢɯ  ɿɫɧɭɽ  ɜɢɫɨɤɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɤɿɜ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɳɨ  ɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  
ɍ ɪɨɡɜ ɹɡɚɧɧɿ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ   ɇȾɋ   ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ  ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɬɚ  ɿɧ   Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɧɚ  ɛɚɡɿ  ɦɟɬɨɞɭ  ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɡɚɫɨɛɚɦɢ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ©9(61$ª  

Ɇɟɬɚ ɫɬɚɬɬɿ ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɞɥɹ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɜɿɞ 
ɪɭɣɧɿɜɧɢɯ  ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɲɥɹɯɨɦ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɬɚ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɚɩɚɪɚɬɭ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ 
ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ  
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ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ  ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ  ɽ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ  ɛɟɪɟɝɿɜ   ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ  ɚɤɬɢɜɧɨɸ  ɞɿɽɸ 
ɯɜɢɥɶ  ɿ   ɹɤ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ   ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ  ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  
ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ  ɡɟɦɟɥɶ  ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɨʀ  ɫɦɭɝɢ  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   Ɍɨɦɭ  ɨɞɧɿɽɸ  ɡ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɽ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɬɚ  ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ  

Ɇɨɪɫɶɤɟ  ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ ɑɨɪɧɨɝɨ  ɿ  Ⱥɡɨɜɫɶɤɨɝɨ  ɦɨɪɿɜ  ɡɚɣɦɚɽ  ɡɧɚɱɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɩɿɜɞɟɧɧɨɝɨ  ɤɨɪɞɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ  ȼɨɧɨ ɨɯɨɩɥɸɽ ɩ ɹɬɶ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ  - 
Ⱦɨɧɟɰɶɤɭ  Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɭ  ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɭ  Ɇɢɤɨɥɚʀɜɫɶɤɭ  ɬɚ Ɉɞɟɫɶɤɭ ɨɛɥɚɫɬɿ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɭ  Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɭ  Ʉɪɢɦ   Ɂɚɝɚɥɶɧɚ  ɞɨɜɠɢɧɚ  ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ  ɥɿɧɿʀ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ 
3000 ɤɦ  Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɛɟɪɟɝɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɨɪɿɜ 
Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ  Ʉɚɧɿɜɫɶɤɨɝɨ  Ʉɪɟɦɟɧɱɭɰɶɤɨɝɨ  Ⱦɧɿɩɪɨɞɡɟɪɠɢɧɫɶɤɨɝɨ  Ʉɚɯɨɜɫɶɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ  ɬɚ  ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɤɚɡɭɽ  ɳɨ ɧɚ 
ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɟɬɚɩɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɚɭɤɢ  ɿ  ɬɟɯɧɿɤɢ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɦɚɬɢ  ɥɢɲɟ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ 
ɨɰɿɧɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ  ɚ ɬɪɟɛɚ ɳɟ ɦɚɬɢ ɹɤɿɫɧɢɣ 
ɩɪɨɝɧɨɡ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   Ʉɪɿɦ  ɰɶɨɝɨ   ɨɫɨɛɥɢɜɭ 
ɭɜɚɝɭ  ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ  ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɲɥɹɯɨɦ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɬɚ  ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ > -6]. 
Ɉɞɧɢɦ  ɡ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ   ɳɨ  ɮɨɪɦɭɸɬɶ  ɛɟɪɟɝɨɜɭ  ɡɨɧɭ   ɽ  ɞɿɹ 
ɯɜɢɥɶ   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɬɚɤɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɽ  ɚɛɪɚɡɿɹ  ɛɟɪɟɝɿɜ   ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɛɟɪɟɝɿɜ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɞɿʀ  ɯɜɢɥɶ  ɿ  ɩɪɢɛɨɸ    ɳɨ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɭɡɞɨɜɠ  ɭɫɶɨɝɨ  ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ   ɋɥɿɞ  ɞɨɞɚɬɢ 
ɡɧɚɱɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚɧɨɫɿɜ  ɿ  ɜɢɧɨɫɿɜ  ɫɟɡɨɧɧɢɦɢ  ɬɟɱɿɹɦɢ   ɳɨ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ 
ɬɨɬɚɥɶɧɨɝɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɩɥɹɠɿɜ  ɿ   ɬɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɩɿɞɫɢɥɸɸɬɶ  ɞɿɸ  ɯɜɢɥɶ  ɧɚ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɩɨɧɚɞ       ɝɚ  ɡɟɦɥɿ 
ɜɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɪɿɡɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɳɨɪɨɤɭ   ɐɟ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɞɥɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɭɪɢɡɦɭ   ɦɚɽ  ɡɝɭɛɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ 
ɛɟɪɟɝɨɜɭ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɭ > -8]. 
Ⱦɥɹ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɞɚɧɨʀ  ɡɚɞɚɱɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɦɚɬɢ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ  ɞɥɹ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡɚɞɚɱ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ  ɦɚɫɢɜɭ  ɡ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ  ɡɚɯɢɫɬɭ  ɜɿɞ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ 
ɧɨɜɢɦɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɞɥɹ  ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɭɡɛɟɪɟɠ   ɹɤɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
³ɨɫɧɨɜɚ  ± ɡɚɯɢɫɧɚ  ɫɩɨɪɭɞɚ´  ɜ  ɲɢɪɨɤɨɦɭ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ   ɹɤ  ɧɚ  ɟɬɚɩɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ 49. 2017 
 

 

398

ɫɬɚɞɿɹɯ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɽ  ɜɢɞ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ   ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɨɫɿɞɚɧɧɹ   ɡɫɭɜ   ɚɛɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ³ɜɿɞɦɨɜɢ´  ɨɞɧɨɝɨ  ɡ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ³ɨɫɧɨɜɚ  ± ɡɚɯɢɫɧɚ  ɫɩɨɪɭɞɚ´  
ɉɨɬɿɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɚɛɨ  ɡɦɿɧɨɸ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ  ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ  ɜɚɪɿɚɧɬɭ  > -  @   ɑɚɫɬɨ  ɡ ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɟɤɨɧɨɦɿʀ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɚɛɨ  ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ  
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɇȾɋ  ɫɯɢɥɭ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɳɨ ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɨɦɟɧɬɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɿɧɱɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ > @  
 ɉɨɜɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɦɢ 
ɩɪɭɠɧɢɯ   ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ   ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  
 

     (1) 

 Ⱦɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɬɟɨɪɿɹ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ  ɬɟɱɿʀ  ɭ  ɮɨɪɦɿ 
ɧɟɚɫɨɰɿɣɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ: 

 ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɡɚɩɢɫ ɮɨɪɦɭɥɢ    (2) 

 ɞɟ   - ɦɚɥɢɣ  ɫɤɚɥɹɪɧɢɣ  ɦɧɨɠɧɢɤ   )ɪ  - ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɣ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ   Ɂɚ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ Ʉɭɥɨɧɚ-Ɇɨɪɚ  
 

    (3) 

ɞɟ   ± ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ  ɞɨɬɢɱɧɿ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ    ± ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ  ɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɰɿ  ɞɟ ɞɿɽ  ;  ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ  c1 ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨʀ 
ɝɪɭɩɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ  p0 ± ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ  ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɬɪɚɱɚɽ ɫɜɨɸ 
ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ   
Ɂɚ ɭɦɨɜɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɬɟɱɿʀ f ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ Ɇɿɡɟɫɚ-Ƚɭɛɟɪɚ  

Ƚɪɚɧɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɧɚɫɬɚɽ ɩɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɸ ɭɦɨɜɢ f=0  ɞɟ f ɩɪɢɣɦɚɽ ɜɢɝɥɹɞ   
 

   (4) 

ȱɧɜɚɪɿɚɧɬɢ ım ɬɚ Ɍ ɬɟɧɡɨɪɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ   ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

; ;     (5) 
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ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹ F 

    (6) 

ɞɟ  ijg  - ɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɬɟɧɡɨɪ    ɿ  Ĳs  ± ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ   ɹɤɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɱɟɪɟɡ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ʉɪɭɧɬɿɜ   ȥ  ± ɤɭɬ  ɧɚ  ɨɤɬɚɟɞɪɢɱɧɿɣ  ɩɥɨɳɚɞɰɿ   Ɍ ± 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ɞɨɬɢɱɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ   ım ± ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ  ɬɢɫɤ   Ɋ0 ± ɪɿɜɟɧɶ 
ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɬɢɫɤɭ   ɳɨ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɜɿɞ  ɤɨɧɿɱɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɞɨ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ   Ɋ0= -  Ɇɉɚ),  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɞɢɥɚɬɚɧɫɿʀ   ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɹɤɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ  
Ƚɪɚɧɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɜɫɟɛɿɱɧɨɦɭ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɸ H 
 

      (7) 

Ĳs  ± ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɳɟɩɥɟɧɧɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  
Ⱦɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ  ɤɨɪɢɫɬɭɽɦɨɫɹ  ɜɿɞɨɦɨɸ 

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ  
,      (8) 

ɞɟ   ± ɩɪɢɪɿɫɬ  ɨɛ¶ɽɦɧɨʀ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ    ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
ɞɢɥɚɬɚɧɫɿʀ    ± ɩɪɢɪɿɫɬ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ɡɫɭɜɭ   ± 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ  ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ   ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɹɤɨɝɨ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɩɨɬɨɱɧɨʀ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ȡi ɿ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ȡcr ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ ɪɨɡɪɢɯɥɟɧɧɹ  ɞɢɥɚɬɚɧɫɿɹ  
ɚɛɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  ɤɨɧɬɪɚɤɬɚɧɫɿɹ   

ɍ ɪɨɛɨɬɿ > @ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ȡ*. 

Ɂɚɦɢɤɚɬɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɢɥɚɬɚɧɫɿɣɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  
 

,      (9) 

   (10) 

   (11) 

ɞɟ   ± ɤɭɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɩɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  , 
 ± ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ʉɪɭɧɬɭ  

 ɉɪɢ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɦɭ  ɪɨɡɜ ɹɡɚɧɧɿ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ 
ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  Ƀɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɽ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɤɨɪɟɤɰɿʀ  ɬɟɧɡɨɪɚ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ   ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ  ɡ  ɭɦɨɜ  ɥɿɧɿɣɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ 
ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ  ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ  ɍ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɩɪɚɰɹɯ ɛɭɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ  
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ɳɨ ɰɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ  ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ  ɤɨɪɟɤɰɿʀ  ɞɥɹ  ɞɟɜɿɚɬɨɪɚ 
ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɬɟɧɡɨɪɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ  
 

 
Ɋɢɫ   . Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  

     (12) 

 ɐɢɦ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ  ɫɢɦɟɬɪɿɹ  ɥɿɧɟɚɪɿɡɨɜɚɧɨʀ  ɦɚɬɪɢɰɿ  ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɚɧɫɚɦɛɥɸ  ɫɤɿɧɱɟɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɳɨ  ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɚɦ ɹɬɿ ɬɚ ɱɚɫɭ ȿɈɆ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɩɚɞɤɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɦɿɧɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  
 ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɋȿɆ ɫɬɭɩɿɧɶ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɢɣɦɚɜɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɿ ɤɪɨɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  
 ɉɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ  ɧɚɦɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɽ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  p   ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɉɭɚɫɫɨɧɚ     ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ  c1   ɤɭɬ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɬɟɪɬɹ  1  ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ʉɪɭɧɬɭ  E   ɩɪɢɱɨɦɭ ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ  ɹɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɝɿɥɤɚ  ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɚɛɨ  ɣɨɝɨ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ  ȼɤɚɡɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɸɬɶ ɱɿɬɤɟ ɮɿɡɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ   
 ɉɪɢɤɥɚɞ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɩɿɳɚɧɨʀ  ɨɫɧɨɜɢ  ɧɚ  ɛɟɪɟɡɿ  ɪ   Ⱦɧɿɩɪɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ  Ɋɚɧɿɲɟ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜ  ɩɨɥɶɨɜɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɩɨɥɹɝɚɥɢ  ɜ  ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ  ɬɚ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ   ɹɤɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɬɚ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɜ  ɡɚɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ   Ɍɚɤɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɜɢɹɜɢɬɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɡ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  

ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ  ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɡɫɭɜɧɨʀ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ  ɬɨɛɬɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɫɯɢɥɭ ɜ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɰɿ  ɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɱɟɪɟɡ  ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ  ɫɬɚɧ   ɡɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɥɚɫɶ ɜɥɚɫɧɚ ɜɚɝɚ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ  ɹɤɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɜ 
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ɜɭɡɥɨɜɿ  ɫɢɥɢ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ  ɩɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ʉɪɭɧɬɿɜ   Ⱦɥɹ  ɨɩɢɫɚɧɧɹ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ³ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ  ɦɚɫɢɜ  - ɭɬɪɢɦɭɸɱɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ´  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ʉɪɭɧɬɿɜ   ɹɤɿ  ɫɥɿɞ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ɡɚ  ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ  ɞɚɧɢɦɢ  ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ  ɩɚɥɹɦɢ ɚɛɨ ɲɬɚɦɩɚɦɢ   
 

 
Ɋɢɫ   . ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɚɥɶ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
Ɉɰɿɧɤɚ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨ  ɫɬɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ  ³ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ  ɦɚɫɢɜ  ± 

ɭɬɪɢɦɭɸɱɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ´  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɭɬɪɢɦɭɸɱɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ  ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɨɪɿɜ ɬɚ 
ɪɿɱɨɤ   ɑɢɫɟɥɶɧɟ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɜ  ɝɟɨɬɟɯɧɿɰɿ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɢɹɜɢɬɢ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɧɚ  ɫɯɢɥɚɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ  ɦɨɪɿɜ  ɿ  ɪɿɱɨɤ  ɬɚ  ɜɢɹɜɢɬɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ  ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ  ɱɢɧɧɢɤɿɜ   ɳɨ  ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ  ɡɫɭɜɢ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɡɚɯɨɞɢ  

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȾȻɇ ȼ ȱ ȱ-3-    ȱɧɠɟɧɟɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ɡɫɭɜɿɜ ɬɚ ɨɛɜɚɥɿɜ  

Ɉɫɧɨɜɧɿ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ     Ⱦɟɪɠɛɭɞ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ± Ʉ           ± 40 ɫ   ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɞɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ  

http://dbn.at.ua/load/normativy/dbn/1-1-0-293. 

2. Ɍɭɝɚɣ  Ɉ Ⱥ   ɉɟɪɟɞɭɦɨɜɢ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ 

ɪɟɜɿɬɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  >Ɍɟɤɫɬ@     Ɉ Ⱥ  Ɍɭɝɚɣ  

Ⱥ Ɉ  Ɉɫɢɩɨɜɚ     ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ± 2017. ± ʋ      ± ɋ        ± 204. ± 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  http://urss.knuba.edu.ua/files/zbirnyk-29/28.pdf 

3. Ʉɪɚɦɟɪ Ⱦ Ⱥ  ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɪɟɜɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ   Ⱦ  Ⱥ  Ʉɪɚɦɟɪ  Ɇ  ɇɟɪɭɞɚ  
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ɂ Ɉ  Ɍɢɯɨɧɨɜɚ     ɇɚɭɱɧɵɣ ɞɢɚɥɨɝ  ± 2012. ± ʋ   ± ɋ     ±128. ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  
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ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ  ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɜ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

ɋɬɚɬɶɹ  ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ  ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ɜ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ  ɫɢɫɬɟɦɵ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ  ɷɤɨɥɨɝɨ-ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ  ɡɚɳɢɬɵ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

ɦɨɪɫɤɨɝɨ  ɢ  ɪɟɱɧɨɝɨ  ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ  ɩɪɢ  ɢɯ  ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ   Ɉɩɢɫɚɧ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɦɟɬɨɞɨɜ   ɩɪɢɟɦɨɜ  

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ  ɢ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ   ɤɨɬɨɪɨɟ  ɛɵɥɨ  ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɨ  ɢ  ɜɧɟɞɪɟɧɨ  ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ  ɞɥɹ  ɪɟɲɟɧɢɹ  ɜɚɠɧɵɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ  ɡɚɞɚɱ  ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ   ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ  ɢ  ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɫ  ɭɱɟɬɨɦ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ  ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ   ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ  ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɍɤɪɚɢɧɵ  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɩɨɡɜɨɥɹɬ  ɩɨɜɵɫɢɬɶ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ   ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ  ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  ɢ  ɭɥɭɱɲɢɬɶ  ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɩɪɢ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ - ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ  ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  ɤɚɤ 

ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɨɩɚɫɬɧɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ  

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
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and river coast territories during their construction. It describes a set of methods, techniques, 
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