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ɍȾɄ                                        Ʌɽɳɟɧɤɨ ȼ  ɉ   orcid.org/0000-0001-7864-0604, 
ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɉɥɨɫɤɢɣ ȼ  Ɉ    
ploskyivo@ukr/net, orcid.org/0000-0002-2632-8085, 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ  ɞɨɰɟɧɬ ɋɤɨɱɤɨ ȼ  ȱ , 

 vladimir.and.friends@gmail.com, orcid.org/0000-0002-1709-2621,  
ɤɚɮɟɞɪɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȱ ȺɋɉȿɄɌɂ ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə ȼɇɍɌɊȱɒɇȱɏ 
ȽȿɈɆȿɌɊɂɑɇɂɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ ȿɇȿɊȽɈȿɎȿɄɌɂȼɇɂɏ  

ɋɌȱɇɈȼɂɏ ȻɅɈɄȱȼ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ɭ  ɪɨɛɨɬɿ  ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɿɞɟʀ  ɩɿɞɛɨɪɭ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ 
ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɬɚ  ɩɭɫɬɨɬ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɛɚɝɚɬɨɩɭɫɬɨɬɧɢɯ  ɫɬɿɧɨɜɢɯ  ɛɥɨɤɿɜ  
ɉɪɨɛɥɟɦɚ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ  ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɧɨɫɭ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɱɟɪɟɡ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ  ɜɿɞ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɫɬɿɧɨɜɿ ɛɥɨɤɢ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ  
 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɛɥɨɤɿɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɡɧɚɱɧɢɣ  ɿɧɬɟɪɟɫ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɬɚɤɿ  ɜɢɪɨɛɢ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ 
ɨɞɪɚɡɭ  ɞɜɿ  ɧɚɝɚɥɶɧɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ       ɧɟɜɢɫɨɤɚ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɡɜɟɞɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɬɚ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɫɬɿɧ      
ɧɟɜɢɫɨɤɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɨɩɨɪɭ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɫɬɿɧɨɜɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨɝɨ ɨɫɬɨɜɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ  

ɉɟɪɲɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 
ɨɤɪɟɦɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɫɬɿɧɨɜɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɬɚɤɢɯ  ɹɤ  ɪɿɡɧɿ  ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ  ɰɟɝɥɢ  
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɳɨ  ɜ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɧɢɡɶɤɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɫɬɿ  
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɪɿɛɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɱɚɫɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɫɬɿɥɶɤɢ ɠ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ 
ɪɨɛɨɱɟ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ   ɫɤɿɥɶɤɢ  ɣ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  ɪɨɡɦɿɪɭ   ɚ  ɿɧɤɨɥɢ   ɹɤ  ɿ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ  Ɂɧɚɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɬɪɭɞɨɜɢɯ  ɣ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ   ɿ  ɜɪɟɲɬɿ  ɪɟɲɬ 
ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɡ 
ɞɪɿɛɧɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ  ɫɬɿɧɨɜɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   Ɉɤɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɡɧɚɱɧɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɛɪɚɤɭ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɢɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɧɲ ɧɚɞɿɣɧɨɸ ɡ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ʀʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ   

Ⱦɪɭɝɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹɽɬɶɫɹ ɮɨɪɦɨɸ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɥɚɫɧɟ 
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ɫɚɦɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɹɤɿ  ɱɟɪɟɡ  ɧɟɜɟɥɢɤɿ  ɝɚɛɚɪɢɬɢ  ɧɟ  ɦɨɠɭɬɶ  ɦɿɫɬɢɬɢ  ɞɨɫɬɚɬɧɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɩɭɫɬɨɬ  ɚ  ʀɯ ɧɟɫɭɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ 
ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɚɤɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɿ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɬɿɧɨɜɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ   ȼɿɞɬɚɤ   ɱɟɪɟɡ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ  ɜɢɦɨɝɢ  ɞɨ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ  ɫɬɿɧɨɜɢɯ  ɜɢɪɨɛɿɜ   ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦ  ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɠɟɪɬɜɭɜɚɬɢ 
ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ   ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ  ɨɩɿɪ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɬɚ  ɡɧɢɠɭɸɱɢ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ   ɹɤ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɛɭɞɿɜɥɿ   

ɋɬɿɧɨɜɿ  ɛɥɨɤɢ  ɫɟɪɟɞɧɿɯ  ɬɚ  ɤɪɭɩɧɢɯ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɧɟ  ɩɪɨɫɬɨ 
ɭɧɢɤɧɭɬɢ  ɨɛɨɯ  ɜɢɳɟ  ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ɚ  ɣ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ  ɛɚɝɚɬɨ  ɲɥɹɯɿɜ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɿ   ɳɨ  ɜɚɠɥɢɜɿɲɟ   ɞɚɸɬɶ  ɡɦɨɝɭ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ  ɛɿɥɶɲɨɝɨ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɦɭ  ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ  ɛɚɥɚɧɫ  ɜɢɬɪɚɬ  ɧɟɫɭɱɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɬɚ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ  ɨɩɨɪɭ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɤɪɿɡɶ  ʀɯ  ɬɨɜɳɭ   ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ 
ɜɨɞɧɨɱɚɫ  ɜɢɫɨɤɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ   Ɉɤɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɧɚ 
ɤɨɪɢɫɬɶ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɤɨɧɰɟɩɰɿɣ  ɫɬɿɧɨɜɢɯ  ɛɥɨɤɿɜ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ  ɬɨɣ ɮɚɤɬ  ɳɨ ɩɪɢ  ɜɢɫɨɤɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ  ɨɩɨɪɭ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿ 
ɫɬɿɧɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɿ  ɡ ɛɥɨɤɿɜ  ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ  ɫɭɬɬɽɜɨ 
ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   

 
Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɰɿɥɟɣ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ  ȼɫɬɚɧɨɜɢɦɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ 

ɩɪɚɜɢɥɚ  ɩɿɞɛɨɪɭ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɬɚ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɬɚ  ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ  ɩɭɫɬɨɬ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɦɭ 
ɩɨɬɨɤɭ ɬɟɩɥɚ ɩɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦ  

 
Ɉɝɥɹɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ. ɍ  ɪɨɛɨɬɿ  [1] ɜ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɿɣ  ɮɨɪɦɿ  ɛɭɥɨ 

ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ  ɚɛɨ  ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɛɥɨɱɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ʀɯ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  
Ɂɨɤɪɟɦɚ  ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ   ɳɨ  ɨɞɧɢɦ  ɿɡ  ɩɟɪɲɢɯ  ɤɪɨɤɿɜ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ  ɦɚɽ  ɛɭɬɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɚɛɨ  ɝɟɧɟɪɚɰɿɹ  ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɪɟɲɿɬɤɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɬɚ  ɩɭɫɬɨɬ  ɛɥɨɤɭ   ɇɚ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɿɽʀ  ɱɢ  ɿɧɲɨʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ  ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ  ɹɤ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɬɚɤ  ɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɛɥɨɤɭ   ɭ  ɜɟɥɢɤɿɣ  ɦɿɪɿ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɦɚɬɟɪɿɚɥ   ɡ  ɹɤɨɝɨ  ɞɚɧɢɣ  ɛɥɨɤ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ   ɋɚɦɟ  ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ  ɜɫɶɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɭ  ɬɚ  ɡ  ɪɟɲɬɨɸ  ɣɨɝɨ  ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɨɩɿɪ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɛɨɱɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɛɥɨɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɣ ɬɨɜɳɢɧ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ 
ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ  ɑɢɦ ɜɢɳɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɬɢɦ ɬɨɧɲɢɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 
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ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ   ɡɨɜɧɿɲɧɿ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ  ɡɚɜɠɞɢ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɦɚɬɢ  ɩɟɜɧɢɣ  ɡɚɩɚɫ  ɩɨ 
ɬɨɜɳɢɧɿ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɧɟɫɭɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɪɨɥɶ  ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɛɥɨɤɭ  ɜɿɞ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ  ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ    ɚ  ɡɧɚɱɢɬɶ  ɜɨɧɢ  ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɦɭɬɶ  ɦɟɧɲɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ   ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ 
ɩɪɨɲɚɪɤɢ  ɬɟɠ  ɧɟ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɛɭɬɢ  ɧɚɞɬɨ  ɲɢɪɨɤɢɦɢ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɡɚɧɚɞɬɨ  ɲɢɪɨɤɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ  ɩɪɨɲɚɪɤɢ  ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɯɨɱ  ɿ  ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ   ɨɞɧɚɤ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ  ɩɨɜɿɬɪɹ   ɳɨ  ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɬɶ  ɩɟɪɟɞɚɱɭ  ɬɟɩɥɚ  ɦɿɠ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ  əɤɳɨ ɠ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɩɪɨɲɚɪɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢɦɭɬɶɫɹ 
ɧɚɞɬɨ  ɬɨɧɤɢɦɢ   ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɬɨɜɳɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   
ɬɨ  ɡɪɨɫɬɚɬɢɦɟ  ɜɩɥɢɜ  ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɦɿɠ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ   ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɱɨɝɨ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ  ɨɩɿɪ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɛɥɨɤɭ  ɬɚɤɨɠ 
ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ  ȼɿɞɬɚɤ  ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɜɞɚɸɬɶɫɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ  ɛɚɥɚɧɫɭ  ɦɿɠ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ  ɬɨɜɳɢɧ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ  Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɜɢɳɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɯ  ɮɚɤɬɿɜ  ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɭ  ɪɨɛɨɬɚɯ  [2 ± 9]   ɯɨɱ  ɭ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɩɪɨɰɟɫɚɦ  ɩɟɪɟɧɨɫɭ  ɬɟɩɥɚ  ɭ  ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ  ɩɪɨɲɚɪɤɚɯ  ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ 
ɭɜɚɝɚ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɮɚɫɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɚɦɟɪ ɫɤɥɨɩɚɤɟɬɿɜ 
ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  

ȼ  ɬɨɣ  ɠɟ  ɱɚɫ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɤɪɿɡɶ  ɛɥɨɱɧɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɭɜɚɝɢ  ɦɚɣɠɟ  ɧɟ  ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ   ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 
ɭɫɩɿɯɿɜ ɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɩɭɫɬɨɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɞɨɫɹɝɥɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɢɫɬɨʀ ɤɟɪɚɦɿɤɢ ɡ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ  

 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. Ɉɞɧɿɽɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɛɥɨɱɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɽ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ʀɯ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɭ  ɦɚɣɠɟ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ɮɨɪɦɚɯ   ɐɟ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɭɧɢɤɚɬɢ 
ɡɚɣɜɢɯ ɫɬɢɤɿɜ ɬɚ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɩɨɬɨɜɳɟɧɧɹ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹɦɢ  ɋɩɪɚɜɚ ɜ 
ɬɨɦɭ  ɳɨ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɥɭɱɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɬɚ 
ɤɥɟɣɨɜɿ  ɫɭɦɿɲɿ   ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɡ  ɹɤɢɯ  ɧɚɛɚɝɚɬɨ  ɧɢɠɱɚ  ɡɚ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɚɦɢɯ ɛɥɨɤɿɜ  

Ɍɚɤɨɸ  ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ  ɦɨɠɧɚ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ   ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɱɢ   ɩɪɨɟɤɬɭɸɱɢ   ɧɟ 
ɥɢɲɟ  ɩɨɞɨɜɠɟɧɿ  ɪɹɞɨɜɿ  ɛɥɨɤɢ   ɚ  ɣ  ɤɭɬɨɜɿ  ɬɚ  ɿɧɲɿ  ɧɟɬɢɩɨɜɿ  ɛɥɨɤɢ   ɳɨ 
ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢɦɭɬɶ  ɨɞɪɚɡɭ  ɤɿɥɶɤɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɡ 
ɦɚɥɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ  ɜɢɪɨɛɿɜ  ɚɛɨ  ɧɚɜɿɬɶ  ɪɹɞɨɜɢɯ  ɛɥɨɤɿɜ  ɦɟɧɲɢɯ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ   Ɍɚɤɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɩɿɞɛɨɪɭ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ  ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ  ɬɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɭɧɢɤɧɭɬɢ  ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ  ɤɪɿɡɶ 
ɡɚɣɜɿ ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ  

Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɢɪɨɞɭ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɤɪɿɡɶ 
ɬɿɥɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɉɪɨɰɟɫ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɭ  ɞɥɹ 
ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ  ɡɚɤɨɧɨɦ  Ɏɭɪ¶ɽ   ɳɨ  ɩɨɜ¶ɹɡɭɽ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 
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ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ q ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡ ʀʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ T: 

 . (1) 

ɞɟ   ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  
ȼɟɤɬɨɪɢ  ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɜ  ɤɨɠɧɿɣ  ɬɨɱɰɿ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɜɟɤɬɨɪɧɟ  ɩɨɥɟ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ q  ɹɤɟ ɜ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤ  

 . (2) 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɜɢɪɚɡ        ɛɚɡɢɫɧɿ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ  ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ      
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

 , (3) 

 . (4) 

q ɦɚɽ ɫɤɚɥɹɪɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɹɤɢɣ ɭ ɤɨɠɧɿɣ 
ɬɨɱɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɩɨɥɟɦ T: 

 . (5) 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ      ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɡɚɜɠɞɢ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɽɬɶɫɹ 

ɜɿɞ  ɛɿɥɶɲ  ɬɟɩɥɨʀ  ɞɨ  ɛɿɥɶ  ɯɨɥɨɞɧɨʀ  ɨɛɥɚɫɬɿ   Ⱥ  ɧɚɩɪɹɦɨɤ  ɣɨɝɨ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɭ 
ɤɨɠɧɿɣ  ɬɨɱɰɿ  ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ  ɡ  ɜɟɤɬɨɪɨɦ  ɝɪɚɞɿɽɧɬɭ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ  ɋɬɚɽ ɨɱɟɜɢɞɧɨ  ɳɨ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ ɜɢɬɨɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɜɿɞ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ   ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ   ɤɿɦɧɚɬɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɞɨ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 

q  Ɂ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɰɿ 
ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɢɥɨɜɿ ɥɿɧɿʀ  ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɹɤɢɯ ɞɥɹ 
ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɟ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɿ  

 . (6) 

Ɋɨɡɜ¶ɹɡɚɧɧɹ  ɰɶɨɝɨ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɜ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɨɞɟɪɠɭɽɬɶɫɹ  ɲɥɹɯɨɦ 
ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ  

 . (7) 

Ɍɭɬ  ɋ ± ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ  ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ   ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɹɤɨʀ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
q. 

Ɋɨɡɭɦɿɸɱɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ  ɩɪɢɪɨɞɭ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ  
ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɽɦɨ  ɤɿɥɶɤɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ  ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ  ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɛɚɝɚɬɨɩɭɫɬɨɬɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ  Ⱦɥɹ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɤɭɬɨɜɢɣ  ɬɚ  ɪɹɞɨɜɢɣ  ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ  ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ 
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯɧɿ ɿɡɨɬɟɪɦɢ ɣ ɫɢɥɨɜɿ ɥɿɧɿɣ  ɪɢɫ      
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Ɋɢɫ     ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɿɡɨɬɟɪɦ ɬɚ ɫɢɥɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ 

ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ  
a ± ɤɭɬɨɜɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  b ± ɪɹɞɨɜɢɣ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

 
Ɏɨɪɦɚ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ       ɝɨɜɨɪɢɬɶ  ɩɪɨ  ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɿɡɨɬɟɪɦ  ɬɚ  ɥɿɧɿɣ  ɬɨɤɭ 

ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ  ȼɿɞɬɚɤ  ɹɤɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɽɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɤɪɿɡɶ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɭ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ  ɽ  ɨɞɧɚ  ɡ  ɫɢɥɨɜɢɯ  ɥɿɧɿɣ   ɬɨ  ɧɚɣɦɟɧɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ  ɽ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ  ɩɨ  ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ  ɿɡɨɬɟɪɦɢ  Ɉɱɟɜɢɞɧɢɦ  ɫɬɚɽ  ɩɟɪɲɢɣ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ  ɳɨɞɨ  ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɮɨɪɦɢ  ɬɚ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɞɥɹ  ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ  ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨʀ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɤɪɿɡɶ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ  ɛɥɨɱɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɫɥɿɞ  ɫɭɦɿɳɚɜɚɬɢ  ɨɫɿ   ɚɛɨ  ɝɪɚɧɿ   ɰɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɿɡ  ɿɡɨɥɿɧɿɹɦɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ   ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɭ  ɦɨɞɟɥɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɛɥɨɤɿɜ  ɞɥɹ  ɪɚɧɿɲɟ  ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɿɡɨɬɟɪɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ    

Ⱦɚɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɽ  ɿɞɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨɸ  ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  
ɨɞɧɚɤ  ɦɚɣɠɟ  ɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɚ  ɧɚ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ  ɬɚ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ  ɬɚɤɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɞɨ  ɿɡɨɬɟɪɦ   ɿ   ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɞɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨ ɛɭɞɭɬɶ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɢɦɢ  Ⱥ ɰɟ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɬɚ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ ɰɿɥɨɦɭ  

ȼɢɯɨɞɨɦ  ɡ  ɞɚɧɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɽ  ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ  ɞɨ  ɜɠɟ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɭ     ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɳɨ  ɛɭɞɭɬɶ  ɫɩɨɥɭɱɚɬɢ  ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ  ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ   ɳɨ  ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ  ɡ  ɿɡɨɬɟɪɦɚɦɢ   Ɉɞɧɚɤ   ɩɪɢɧɰɢɩ   ɡɚ  ɹɤɢɦ  ɛɭɞɭɬɶ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ  ɬɚɤɿ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ   ɩɨɬɪɟɛɭɽ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ  
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Ɋɢɫ     ȱɞɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɛɥɨɤɿɜ  ɹɤɿ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɡ 

ɿɡɨɥɿɧɿɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ:  
a ± ɤɭɬɨɜɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  b ± ɪɹɞɨɜɢɣ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

 
 

 
Ɋɢɫ     ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɨɤɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɬɚ ɤɭɬɚ ʀɯ ɧɚɯɢɥɭ 

ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɪɚɧɟɣ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ: 
a ± ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ  ; b ± ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɩɨɯɢɥɨʀ 

ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɣ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ  c ± ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ  d ± ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ 
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ɇɚ  ɪɢɫɭɧɤɭ    ɚ  ɬɚ    b ɩɨɤɚɡɚɧɨ  ɞɜɿ  ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ  ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɤɪɿɡɶ ɬɨɜɳɭ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   

ɉɟɪɲɚ  ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɹ  ɽ  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɸ ɞɨ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɝɪɚɧɟɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɬɚ  ɽ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɸ ɣ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɸ   ɚ  ɬɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬɢ  ɡɚ  ɰɿɽɸ  ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɽɸ  
ɹɤɳɨ  ɜɜɚɠɚɬɢ  ɫɬɿɧɭ  ɜɢɤɨɧɚɧɨɸ  ɡ  ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɛɭɞɭɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ  ȿɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ  ɳɨ ɜɬɪɚɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɞɢɧɢɰɟɸ  ɩɥɨɳɿ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ   ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɟ  qEP.fact  ɬɭɬ  ɿɧɞɟɤɫ  EP.fact ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɿ ɧɚ   ɦ2  ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ   ɝɚɪɹɱɨɝɨ  ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɡɝɿɞɧɨ  ɡ  [10]   ɚɥɟ  ɛɟɡ  ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ  ɧɚ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ  ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 , (8) 

ɞɟ ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ REP.fact ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  

 , (9) 

ɞɟ tɡ ɬɚ tɜ ± ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  įEP.fact 
± ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  

Ⱦɪɭɝɚ  ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɹ  ɽ  ɩɨɯɢɥɨɸ  ɬɚ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɤɪɿɡɶ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ  ɩɨ  ɩɪɹɦɿɣ 
ɥɿɧɿɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɳɨɛ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɚ rEP.nom ɞɨɡɜɨɥɹɥɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɬɚɤɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɨɩɨɪɭ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ  REP.nom   ɹɤɚ  ɛ  ɞɚɜɚɥɚ 
ɡɦɨɝɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɩɢɬɨɦɨʀ  ɟɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɢ 
EP.nom. ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ  qEP.nom   ɳɨ  ɩɪɨɣɞɟ  ɩɨ  ɞɚɧɿɣ 
ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 , (10) 

ɞɟ ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ REP. nom ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  

 . (11) 

Ɇɚɸɱɢ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ  ɡɚ  ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɬɪɚɽɤɬɨɪɿɹɦɢ   ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɞɜɚ  ɲɥɹɯɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɚɬɢɦɭɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ  

1. əɤɳɨ  ɡ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɩɪɢɱɢɧ  ɚɛɨ  ɱɟɪɟɡ  ɿɧɲɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɿɫɧɭɽ ɩɨɬɪɟɛɚ ɪɨɡɦɿɳɚɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɥɨɤɿɜ 
ɩɿɞ  ɩɪɹɦɢɦ  ɤɭɬɨɦ  ɞɨ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɬɨ  ɜɢɧɢɤɚɽ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ  ɞɨɜɠɢɧɢ  ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ  ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɜɿɞ  įEP.fact ɞɨ 
rEP.nom  ɳɨɛ ɞɨɫɹɝɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ  ɨɩɨɪɭ  ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɦɭ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɬɟɩɥɚ  REP.nom. 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɰɿɽʀ  ɡɚɞɚɱɿ  ɽ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
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ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɿɡ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ  ɫɬɚɥɢɦ  ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ     ɹɤ  ɰɟ  ɩɨɤɚɡɚɧɨ  ɧɚ  ɪɢɫɭɧɤɭ 
  G   əɤɳɨ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɳɨ  ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ  ɡ 
ɿɡɨɥɿɧɿɹɦɢ ɫɤɥɚɞɚɽ n, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ   ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  

 . (12) 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɚɤɨɝɨ   -ɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ    

2. əɤɳɨ  ɠ  ɜɢɦɨɝɢ  ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɧɟɦɚɽ   ɦɨɠɧɚ  ɡɚɞɿɹɬɢ 
ɿɧɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ  ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɟɜɧɢɦ 
ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ   ɞɨ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɬɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɝɪɚɧɟɣ   ɞɢɜ   ɪɢɫ     D   
  E   ɬɚ    F     ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɡɧɢɤɚɽ  ɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɚ  ɜɢɦɨɝɚ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ    ɩɪɨɬɟ ɞɚɧɟ  ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɢ 
ɡɧɚɱɧɨ  ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɛɥɨɱɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   Ɍɚɤ   ɩɪɢ 
ɜɜɟɞɟɧɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɤɪɨɤɭ   ɭ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ  ɡ  ɩɨɯɢɥɢɦ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɨɩɿɪ  ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɿɣ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  R ɩɨ  ɨɞɟɪɠɚɧɿɣ 
ɬɪɚɽɤɬɨɪɿʀ  ɛɭɞɟ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ  ɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɨɩɿɪ  REP.nom ɬɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ  

 . (13) 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɚɧɨɝɨ   -ɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ    

Ⱦɥɹ  ɛɿɥɶɲɨʀ  ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ  ɧɚ  ɪɢɫɭɧɤɚɯ     ɬɚ     ɧɚɜɟɞɟɧɿ  ɦɨɞɟɥɿ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ  -ɝɨ ɬɚ  -ɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  

 

 
Ɋɢɫ     Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɹɤɿ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɡ ɿɡɨɬɟɪɦɚɦɢ ɬɚ 
ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɹɤɿ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɿ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ : 

a ± ɤɭɬɨɜɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  b ± ɪɹɞɨɜɢɣ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 
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Ɋɢɫ     Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɹɤɿ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ 

ɡ ɿɡɨɬɟɪɦɚɦɢ ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɪɨɫɬɿɧɤɢ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɩɿɞ ɝɨɫɬɪɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ: 
a ± ɤɭɬɨɜɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  b ± ɪɹɞɨɜɢɣ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

 
Ɍɟɩɟɪ   ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ  ɧɚ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ  ɮɿɡɢɱɧɨʀ  ɨɫɧɨɜɢ  ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ  ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɤɭɬɚ     ɩɿɞ  ɹɤɢɦ 
ɫɩɨɥɭɱɚɬɢɦɭɬɶɫɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɬɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ   Ɂ 
ɝɟɨɦɟ ɬɪɢɱɧɨʀ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ   ɞɢɜ   ɪɢɫ     ɚ    ɞɚɧɢɣ  ɤɭɬ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɡ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  

 , (14) 

 ɡɜɿɞɤɢ ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ  

 . (15) 

Ɉɞɧɚɤ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ įEP.fact ɬɚ rEP.nom ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
REP.fact, REP.nom ɿ    ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɹɦɢ     ɬɚ (11): 

 , (16) 

 . (17) 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ  ɜɢɪɚɡɢ        ɬɚ        ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ        ɿ         ɬɚ  ɫɤɨɪɨɱɭɸɱɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ   ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɚɞɤɚɯ  ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  

 , (18) 

 . (19) 
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Ɋɢɫ     Ɇɨɞɟɥɶ ɛɥɨɤɭ ɿɡ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ  

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɡ ʀɯ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɬɨɜɳɢɧɚɦɢ:  
a ± ɤɭɬɨɜɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  b ± ɪɹɞɨɜɢɣ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  

 

 
Ɋɢɫ     Ɇɨɞɟɥɶ ɛɥɨɤɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ  ɳɨ 

ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɝɨɫɬɪɢɦ ɤɭɬɨɦ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɨɞɧɿ ɞɨ ɨɞɧɢɯ  ɡ ʀɯ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɬɨɜɳɢɧɚɦɢ: 
a ± ɤɭɬɨɜɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  b ± ɪɹɞɨɜɢɣ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

 
Ɉɤɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɡɚ  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɪɚɡɢɬɢ  ɤɭɬ   ɣ  ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ qEP.fact ɬɚ qEP.nom  ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɹɦɢ     ɬɚ       
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ȼɢɪɚɡɢɜɲɢ ɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɨɩɨɪɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ  ɨɞɟɪɠɢɦɨ  

 , (20) 

 . (21) 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ  ɜɢɪɚɡɢ        ɬɚ        ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ        ɿ         ɬɚ  ɫɤɨɪɨɱɭɸɱɢ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɭ (tɜ ± tɡ) ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɚɞɤɚɯ  ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  

 , (22) 

 . (23) 

Ɉɞɟɪɠɚɧɿ  ɮɨɪɦɭɥɢ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɤɭɬ  ɧɚɯɢɥɭ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  ɧɟ  ɜɞɚɸɱɢɫɶ  ɞɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɨɛɭɞɨɜ   ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ  ɧɚɬɨɦɿɫɬɶ 
ɥɢɲɟ  ɜɢɦɨɝɚɦɢ  ɞɨ  ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɚɛɨ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦɢ ɭ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɛɚɝɚɬɨɩɭɫɬɨɬɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ  ɦɨɠɧɚ 
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ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɿɬɤɢ ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 
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