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ɁȺȻɍȾɈȼȺɇɂɏ ɌȿɊɂɌɈɊȱɃ  ɇȺ ɉɊɂɄɅȺȾȱ ɦ  ɁȺɉɈɊȱɀɀə  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɿ 

ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ʀɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦɿɫɬɚ  ɞɥɹ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɡɜɟɞɟɧɿ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɤɨɥɨɧɤɢ  ɭɦɨɜɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɦɿɫɬɚ  ɡɚ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ  ɭɦɨɜɚɦɢ  
ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɨɛɪɚɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɦɿɫɬɨ   ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ   ɩɪɢɪɨɞɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ  ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ  
 

ȼ  ɨɫɬɚɧɧɿ  ɪɨɤɢ  ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɦɿɫɶɤɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ  ɬɚ  ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɫɬɚɧ   ɩɪɢ  ɬɨɦɭ   ɳɨ  ɬɟɪɦɿɧ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɡ  ɧɢɯ   ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɭ  ɱɢɧɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɧɨɪɦɚɯ  [1], 
ɫɤɥɚɞɚɽ     ɪɨɤɿɜ  ɧɚɬɨɦɿɫɬɶ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɨɧɢ ɩɪɨɫɥɭɠɢɥɢ ɥɢɲɟ   «   ɪɨɤɿɜ  
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɭ  ɦɿɫɬɿ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɨɮɿɰɿɣɧɨ  ɜɢɡɧɚɧɨ  ©ɩɟɪɟɞɚɜɚɪɿɣɧɢɦɢª  ɛɥɢɡɶɤɨ 
2   ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ  Ɂɜɿɫɧɨ  ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɛɭɥɚ 
ɡɚɧɟɞɛɚɧɚ ɫɤɨɪɿɲɟ  ɩɪɢ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ   ɧɿɠ  ɡɚ  ɩɪɢɱɢɧ  ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ  ɭ  ɩɪɨɟɤɬɚɯ  ɱɢ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɩɪɨɪɚɯɭɧɤɿɜ   ɨɞɧɚɤ  ɩɪɢ  ɬɨɦɭ   ɳɨ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɧɚɛɭɜɚɽ  ɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɲɭɤɚɬɢ ɧɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  
ɿɫɬɨɬɧɨ  ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ  ɡ  ɬɢɦɢ   ɳɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ  ɭ 
ɩɪɨɟɤɬɚɯ   Ɂɦɿɧɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɭɦɨɜ  ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ  ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ  ± 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ [2]. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɡ ɧɚɣɡɧɚɱɧɿɲɢɯ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɽ ɪɟɥɶɽɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɹ  
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ  ɛɭɞɨɜɚ   ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ʉɪɭɧɬɿɜ [3]. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɭ  ɦ   Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  
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- ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɬɭɠɧɨʀ ɬɨɜɳɿ ɥɟɫɨɜɢɯ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ  
- ɡɚ  ɬɢɩɨɦ  ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɢ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɬɚɤɿ   ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɨɧɚɞ   ɫɦ  
- ɪɿɡɤɢɦɢ  ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ  ɪɿɜɧɹ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɜɨɞ  ɧɚɜɿɬɶ  ɭ  ɦɟɠɚɯ  ɞɨɫɢɬɶ 

ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɳɨ  ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ʀɯ ɜɢɫɨɬɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɬɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  

- ɜɩɥɢɜɨɦ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ  
- ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɞɿɸɱɢɯ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ  
- ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ  ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹɦ  ɩɨɬɭɠɧɢɯ  ɜɨɞɧɢɯ  ɤɭɩɨɥɿɜ   ɳɨ  ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ  ɭ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɨɧɚɯ ɿ ɬ ɞ  
Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɦ   Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ  ɜɯɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ  ɩɥɚɬɮɨɪɦɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ɬɚ  ɡɝɿɞɧɨ  ɞɨ  ɫɯɟɦɢ  ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɥɟɫɨɜɢɯ  ɩɨɪɿɞ  ɜɨɧɚ 
ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨʀ ɩɿɞɨɛɥɚɫɬɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ 
ɳɢɬɚ ɧɟɥɶɨɞɨɜɢɤɨɜɨʀ ɡɨɧɢ [4]. 

Ʌɟɫɨɜɿ  ʉɪɭɧɬɨɜɿ  ɩɨɪɨɞɢ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɞɨ  ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɢɯ  ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ   ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɲɢɪɨɤɟ ɩɨɤɪɢɜɧɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɛɿɥɶɲɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɬɚ  ɡɧɚɱɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɰɟ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ ɡɨɧ  ɞɟ ɥɟɫɨɜɿ ɬɨɜɳɿ ɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫ ɩɨɡɢɰɿɣ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɧɨɪɦ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɞɨ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɡ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɥɟɫɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ʀɯ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɧɚɞ   ɫɦ  

Ɇɟɬɨɸ  ɞɚɧɨɝɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɿ  ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɦ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ  ɡɛɨɪɭ  ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ   ɳɨ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ  ɪɿɡɧɢɦɢ  ɜɿɞɨɦɱɢɦɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ   -ɯ ɪɪ  ɏɏ ɫɬ  ± 2010-ɯ ɪɪ  ɏɏȱ ɫɬ  

ɉɨɪɿɡɚɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɹɪɭɲɧɨ-ɛɚɥɤɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɚ ʀʀ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɭɤɥɿɧ ɭ 
ɛɿɤ ɞɨɥɢɧɢ Ⱦɧɿɩɪɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɪɿɡɤɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ±   «    ɦ  
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɿ ɫɥɚɛɨ ɩɨɥɨɝɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ  ɜɨɞɨɞɿɥɿɜ   ɞɨ  ɹɤɢɯ  ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ   -ɬɟ  ɫɟɥɢɳɟ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ 
 ©ɋɨɰɦɿɫɬɨª  ɡ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ   «   ɦ ɬɚ ɞɟɹɤɿ ɿɧɲɿ ɪɚɣɨɧɢ ɦɿɫɬɚ  

ɉɨɥɨɝɿ  ɫɯɢɥɢ  ɜɨɞɨɞɿɥɿɜ  ɜ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɦɿɫɰɹɯ  ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ  ɜ  ɭɪɜɢɫɬɿ  ɨɝɨɥɟɧɿ 
ɛɟɪɟɝɢ  Ⱦɧɿɩɪɚ  ɬɚ  ɹɪɿɜ  ɚɛɨ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɫɯɢɥɢ  ɛɚɥɨɤ  ɿ  ɦɿɫɰɟɜɢɯ  ɩɨɧɢɠɟɧɶ   ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ  ɧɚ  ɮɨɧɿ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ  ɪɟɥɶɽɮɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟɥɶɽɮɭ    «   ɦ  ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɜ ɡɚɩɥɚɜɿ Ⱦɧɿɩɪɚ  

Ʌɿɜɨɛɟɪɟɠɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɞɨɥɢɧɢ  Ⱦɧɿɩɪɚ  ɦɚɽ  ɱɨɬɢɪɢ  ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɿ  ɬɟɪɚɫɢ  
ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɬɚ  ɭɫɬɭɩɢ  ɹɤɢɯ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɡɧɿɜɟɥɶɨɜɚɧɨ  ɹɤ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɬɚɤ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  

Ɂɝɿɞɧɨ ɞɨ [5]  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɫɬɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɥɟɫɨɜɿ 
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ʉɪɭɧɬɨɜɿ  ɩɨɪɨɞɢ  ɹɤɢɯ  ɡɞɚɬɧɿ  ɩɪɢ  ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ  ɞɨ  ɡɧɚɱɧɢɯ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ± 
ɩɪɨɫɿɞɚɧɶ   Ɍɚɤ   ɧɚ  ɜɢɫɨɤɢɯ  ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ   ɞɟ  ɥɟɫɨɜɚ  ɬɨɜɳɚ  ɫɹɝɚɽ  ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
  «   ɦ   ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɫɭɦɚɪɧɟ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɫɤɥɚɞɚɽ   «     ɫɦ  ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ   ɬɨɛɬɨ  ɡɧɚɱɧɨ  ɛɿɥɶɲɿ  ɡɚ     ɫɦ    Ⱦɨ  ɰɶɨɝɨ  ɬɢɩɭ  ɭɦɨɜ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɡɨɧɢ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɢɯ  ɬɟɪɚɫ  ȼ   Ƚ  ɿ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ  Ȼ   ɞɢɜ   ɪɢɫ    «     Ⱦɨ  ɬɢɩɭ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ  ɡɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ  ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɢɯ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ɞɨ     ɫɦ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɞɿɥɹɧɤɢ  ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɢɯ  ɬɟɪɚɫ Ⱥ  ɬɚ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ  Ȼ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɨɤɪɟɦɿ  ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɿ  ɡɨɧɢ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɹɤɿ  ɩɪɨɬɟ  ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  

ɍɫɤɥɚɞɧɸɸɱɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɣ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ 
± ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ± ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɽ  

- ɡɚɝɚɥɶɧɨɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ  ɩɿɞɧɹɬɬɹ  ɪɿɜɧɹ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ  ɜɨɞ  ɭ  ɦɟɠɚɯ 
ɦɿɫɶɤɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɡɧɚɱɧɨɝɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ ɬɚ ʉɪɭɧɬɚɦɢ  

- ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɜɫɸɞɧɿ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɡɧɚɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ  ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  ɬɚ  ʀʀ  ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ  ɜ  ʉɪɭɧɬɢ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɪɹɞ 
ɿɧɲɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ   ɳɨ  ɜ  ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ  ɡ  ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɦɢ  ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ  ɤɭɩɨɥɿɜ  ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ  ɜɨɞ   ɡɧɢɠɟɧɧɸ  ɧɟɫɭɱɨʀ  ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɥɟɫɨɜɢɯ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɿ  ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɸ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɧɢɡɶɤɿ  ɜɿɞɦɿɬɤɢ   ɱɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɧɚ  ɹɤɢɯ  ɜɿɞɫɭɬɧɿ  ɩɪɨɲɚɪɤɢ  ɩɿɳɚɧɢɯ  ʉɪɭɧɬɿɜ   ɚɛɨ  ɩɨɛɥɢɡɭ  ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɹɤɢɯ  ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ  ɛɿɥɶɲ  ɜɚɠɤɿ  ʉɪɭɧɬɢ  ɡ  ɧɢɡɶɤɨɸ  ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɸ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ  

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɦɿɫɬɚ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  
ɚ ɫɚɦɟ ± ɜɢɬɹɝɧɭɬɿɫɬɶ ɜɡɞɨɜɠ ɪɿɱɤɢ Ⱦɧɿɩɪɨ  ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɚɣɨɧ ɩɪɨɫɩɟɤɬɭ 
ɋɨɛɨɪɧɨɝɨ  ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ Ʌɟɧɿɧɚ  ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ  ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ Ʌɟɧɿɧɚ  ɞɨ 
ɜɭɥɢɰɿ Ȼɚɡɚɪɧɨʀ  ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ Ⱥɧɝɨɥɟɧɤɚ   ɪɢɫ      

 
Ɋɢɫ     ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɚ ɤɚɪɬɚ ɦ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ 
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ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɡɞɨɜɠ ɞɨɥɢɧɢ 
Ⱦɧɿɩɪɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɥɶɽɮɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɬɚ  ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɛɭɞɨɜɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɫɬɚ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɞɜɿ 
ɦɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɥɚɫɬɢɜɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɟɥɶɽɮɭ  ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ  

   ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɿɞ ɩɥ  Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ ɞɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜɭɥ  Ƚɚɝɚɪɿɧɚ  
   ɜɿɞ ɜɭɥ  Ƚɚɝɚɪɿɧɚ ɞɨ ɪ  Ɇɨɤɪɚ Ɇɨɫɤɨɜɤɚ  
Ɂɚɛɭɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɿɞ ɩɥ  Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ ɞɨ ɜɭɥ  Ƚɚɝɚɪɿɧɚ  ɡɚ 

ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɹ ɜ   -ɬɿ ɪɪ  ɏɏ ɫɬ  ɛɟɡ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɨɫɧɨɜ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ  ʀɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɿ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɡ  ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ  ɧɟɫɭɱɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ  ɦɟɪɟɠɿ   ɹɤɿ  ɽ  ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ  ɮɚɤɬɨɪɨɦ  ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɨɫɧɨɜ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ  

Ɂɚɛɭɞɨɜɚ ɡɨɧɢ  ɦɿɫɬɚ ɜɿɞ ɜɭɥ  Ƚɚɝɚɪɿɧɚ ɞɨ ɦɚɣɞɚɧɭ ȼɨɥɿ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ 
ɪɚɣɨɧɿ  ɜɭɥ   Ȼɚɡɚɪɧɨʀ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɹ  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɭ    -70-ɬɿ  ɪɪ   ɏɏ  ɫɬ   ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɥɟɫɨɜɢɯ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɦɢ  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɜɿɤ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɚ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ʀʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ  ɬɚ  ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɡɚɯɨɞɿɜ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɨɫɧɨɜ  ɬɚ  ɿɧ    ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ 
ɿɧɬɟɪɟɫ  ɞɥɹ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚɽ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɦ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ  ɧɚ  ɞɿɥɹɧɰɿ  ɜɿɞ 
ɩɥ   Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ  ɞɨ  ɪɚɣɨɧɭ  ɜɭɥ   Ƚɚɝɚɪɿɧɚ   ȼ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ  ɰɹ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɿɫɬɚ  ɜɯɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɫɤɥɚɞɭ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨɝɨ   ɜ  ɦɢɧɭɥɨɦɭ Ʌɟɧɿɧɫɶɤɨɝɨ   ɬɚ 
ȼɨɡɧɟɫɟɧɿɜɫɶɤɨɝɨ  ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ Ɉɪɞɠɨɧɿɤɿɞɡɟɜɫɶɤɨɝɨ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɪɢɫ  2). 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ   ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ   ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɫɩɨɤɿɣɧɢɦ  ɪɿɜɧɢɧɧɢɦ 
ɪɟɥɶɽɮɨɦ  ɡ  ɞɨɜɨɥɿ  ɜɢɫɨɤɢɦɢ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ  ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ± ɛɥɢɡɶɤɨ 
  «    ɦ   ɡɚ  Ȼɚɥɬɿɣɫɶɤɨɸ  ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɜɢɫɨɬ    ɧɚ  ɮɨɧɿ  ɹɤɨɝɨ  ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɨɧɢɠɟɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɪɟɥɶɽɮɭ  ɡ  ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦɢ  ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ    «    ɦ   ɛɚɥɤɚ 
Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɚ   ɳɨ  ɩɟɪɟɬɢɧɚɽ  ɩɪ   ɋɨɛɨɪɧɢɣ  ɜ  ɪɚɣɨɧɿ  ɛɭɥɶɜɚɪɭ  ɒɟɜɱɟɧɤɚ   ɬɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ   «   ɦ  ɦɚɣɞɚɧ Ƚɟɪɨʀɜ   ɩɥ  Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶɧɚ   

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɨɛɪɚɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɽ ɜɨɞɨɞɿɥɶɧɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɥɿɜɨɝɨ ɤɨɪɿɧɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ Ⱦɧɿɩɪɚ  ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɨɸ ɬɨɜɳɟɸ 
ɥɟɫɨɜɢɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ  ɛɥɢɡɶɤɨ   «   ɦ   ɳɨ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ 
ɤɨɪɿ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ  ɝɪɚɧɿɬɿɜ   ɜɢɜɿɬɪɟɧɢɯ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɞɨ  ɠɨɪɫɬɜɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ   ȼ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɦɿɫɰɹɯ  ± ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɦɿɠ ɜɭɥ  Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɚ  ɬɚ Ƚɚɝɚɪɿɧɚ   ± ɥɟɫɨɜɚ ɬɨɜɳɚ 
ɩɿɞɫɬɢɥɚɽɬɶɫɹ ɩɿɳɚɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ ɧɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ ɜɿɤɭ  

Ʌɟɫɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɿ  ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɿ 
ɜɨɞɨɸ ɡɞɚɬɧɿ ɞɚɜɚɬɢ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ± ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡ ɪɿɡɤɢɦ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ ʀɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
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ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɨʀ ɬɨɜɳɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚɽ   «   ɦ  ɡɚ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɪɚɣɨɧɭ ɛɚɥɤɢ Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɨʀ  ɞɟ ɜɨɧɚ ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ ɞɨ   ɦ  ʈɪɭɧɬɨɜɿ 
ɭɦɨɜɢ ɡɚ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɬɚɤɿ  ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɨɧɚɞ   ɫɦ  ɜ Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɿɣ ɛɚɥɰɿ ± ɞɨ 5 ɫɦ  
 

 
Ɋɢɫ  2. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɚ ɤɚɪɬɚ ɡɨɧɢ ɦ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ  ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  Ⱥ«Ƚ ± ɡɨɧɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɬɟɪɚɫ Ⱦɧɿɩɪɚ   -1 ± ɥɿɧɿɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ 

 
ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ  ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɨʀ ɬɨɜɳɿ ɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɿ 

ɭɦɨɜɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ  ɧɚ  ɝɥɢɛɢɧɚɯ     «    ɦ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɭ  ɛɚɥɰɿ  ɬɚ  ɩɨ 
ɜɭɥ  Ƚɚɝɚɪɿɧɚ  ɜɿɞ  ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ  ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ  ɜ  ɦɟɠɚɯ    «    ɦ   ɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɞɡɟɪɤɚɥɚ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ  ɜɨɞ  ɩɨɜɬɨɪɸɽ 
ɮɨɪɦɭ  ɪɟɥɶɽɮɭ  ± ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɜɨɞɨɞɿɥɶɧɢɯ  ɞɿɥɹɧɤɚɯ  ɿ  ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ  ɭ 
ɜɿɞ¶ɽɦɧɢɯ  ɮɨɪɦɚɯ ɪɟɥɶɽɮɭ   Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ  ɜɿɞɦɿɬɤɚ  ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɿɣ  ɱɚɫɬɢɧɿ  ± ɪɚɣɨɧ  ɩɥ  Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶɧɨʀ   ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ  ± ɧɚ  ɩɟɪɟɞɫɯɢɥɶɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɚɥɤɢ Ʉɚɩɭɫɬɹɧɤɚ  ɪɚɣɨɧ ɜɭɥ  Ƚɚɝɚɪɿɧɚ   ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɛɥɢɡɶɤɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  

Ɂɚ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹɦ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ   ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  
ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ɬɚɤɨʀ   ɳɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ  ɩɿɞɬɨɩɥɸɽɬɶɫɹ   ɚ  ɜ  ɪɚɣɨɧɿ  Ⱥɥɸɦɿɧɿɽɜɨʀ 
ɛɚɥɤɢ  ± ɞɨ  ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɨʀ   Ɂɚ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɿ  ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɞɿɥɹɧɤɚ   ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɽɬɶɫɹ ɹɤ ɫɤɥɚɞɧɚ  Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɬɪɟɬɹ  ɜ ɡɨɧɿ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɦɿɠ ɜɭɥ    -ɝɨ Ʉɜɿɬɧɹ ɬɚ Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɚ ± ɞɪɭɝɚ  

ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɭ  ɤɚɪɬɭ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦ   Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ  ɡ  ɭɦɨɜɧɨ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

172

ɜɢɞɿɥɟɧɢɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ  ɬɚ  ɬɢɩɚɦɢ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ  ɡɚ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɭ ɦɟɠɚɯ ɰɢɯ 
ɪɚɣɨɧɿɜ ɞɥɹ ɡɨɧɢ ɦɿɫɬɚ  ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ     
 

 
    ± ɦɟɠɿ ɭɦɨɜɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ  

    ± ɡɨɧɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ  

    ± ɞɿɥɹɧɤɢ  ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɟɧɲɟ   ɫɦ  

    ± ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɨɸ ɬɨɜɳɟɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɟ    ɦ  
 

Ɋɢɫ  3. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɚ ɤɚɪɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡɨɧɢ ɦ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ  ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ   
 «  ± ɭɦɨɜɧɿ ɪɚɣɨɧɢ ɡɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ  I«II ± ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ  
Ⱥ«Ƚ ± ɡɨɧɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɬɟɪɚɫ Ⱦɧɿɩɪɚ   -1 ± ɥɿɧɿɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ 

 
Ɍɟɪɢɬɨɪɿɸ  ɦɿɫɬɚ  ɛɭɥɨ  ɩɨɞɿɥɟɧɨ  ɧɚ      ɭɦɨɜɧɢɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɡɚ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ 

ɭɦɨɜɚɦɢ   ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ  ɡɨɧɚ   ɳɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ   ɦɿɫɬɢɬɶ     ɬɚɤɢɯ  ɪɚɣɨɧɢ    ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɡɜɟɞɟɧɿ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ  

- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ɬɚ ɩɪɢ 
ɭɦɨɜɧɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ    ɬ ɦ2; 

- ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɦɿɰɧɿɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ  
- ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɨʀ ɬɨɜɳɿ  
- ɡɚɝɚɥɶɧɚ  ɫɭɦɚɪɧɚ  ɩɪɨɫɚɞɤɚ  ɥɟɫɨɜɨʀ  ɬɨɜɳɿ  ɩɿɞ  ɞɿɽɸ  ɜɥɚɫɧɨʀ  ɜɚɝɢ  ɬɚ 

ɭɦɨɜɧɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  
- ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ  
ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ  ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  

ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɚɪɿɜ  ʉɪɭɧɬɭ   ɜ ɦɟɬɪɚɯ   ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ   ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɧɚ  ɪɢɫ       ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ  ʉɪɭɧɬɨɜɿ  ɭɦɨɜɢ  ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨ  ɡɚ 
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ɡɜɟɞɟɧɢɦɢ  ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɤɨɥɨɧɤɚɦɢ   ɜɢɫɨɬɧɿ  ɩɨɡɧɚɱɤɢ  ɪɟɥɶɽɮɭ 
ɭɬɪɢɪɭɜɚɧɨ  ɦɟɠɿ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿɧɬɟɪɩɨɥɶɨɜɚɧɨ  
 

 
Ɋɢɫ  4. ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ  ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦ  Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɪɚɣɨɧɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɿ 

ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɟ 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɹɤɢɯ  ɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ  ɫɭɜɨɪɨɝɨ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɧɨɪɦ  ɿ  ɩɪɚɜɢɥ   ɳɨ  ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɭ  ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɭ ɬɚɤɢɯ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ  

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɦɿɫɬɚ  ɡɚ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ   ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ  ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɫɤɥɚɞɧɚ   ɇɚ  ɮɨɧɿ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɡɿ  ɡɧɚɱɧɢɦɢ  ɬɨɜɳɚɦɢ 
ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɢɯ  ʉɪɭɧɬɿɜ   ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ  ɹɤɢɯ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɫɭɬɬɽɜɨʀ  ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɿ ɡɨɧɢ  ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ ɱɢɧɹɬɶ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɧɚ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
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>ɑɢɧɧɢɣ ɜɿɞ     -12-01]. ± Ɉɮɿɰ  ɜɢɞ  ± Ʉ   Ɇɿɧɪɟɝɿɨɧɛɭɞ ɍɤɪɚʀɧɢ      . ±    ɫ  

    Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ   ȼ   Ɏɚɤɬɨɪɢ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ     Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ   ȼ       ɋɭɱɚɫɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɤ  ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ      ± ɋ  
251-257. 

   Ɉɫɿɬɧɹɧɤɨ Ⱥ  ɉ  ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ   ± Ʉɢʀɜ  ɄɇɍȻȺ          ± 
    ɫ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

174

    Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɝ  Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ   >ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɬɟɦɟ ʋ        ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ȼ  ɂ  ɂɳɟɧɤɨ  
ȼ  ɂ  Ʉɨɩɟɣɤɢɧ@  ± Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ  ɁɎ ©ɍɤɪɇɂɂɧɌɂɡª        ±    ɫ  

    ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ     ȾȻɇ  Ȼ    -12:2018. ± >ɧɚɛɭɞɟ 
ɱɢɧɧɨɫɬɿ ɜɿɞ     -09-01]. ± ɉɪɨɟɤɬ  ± Ʉ   Ɇɿɧɪɟɝɿɨɧɛɭɞ ɍɤɪɚʀɧɢ        ±     ɫ  

    ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ  ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɝ   Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ     >ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  ɨɬɱɟɬ     ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 
Ɋɭɞɟɧɤɨ Ⱥ    Ʉɨɩɟɣɤɢɧ  ȼ    ȼɚɪɜɢɧɟɰ  ɇ @   ± Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ   ɁɄɈ 
©ɍɤɪȼɨɫɬɨɤȽɂɂɧɌɂɡª        ±    ɫ  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

Ʉ ɬ ɧ    ɞɨɰɟɧɬ  Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ ȼ , Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɚɹ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 
ɚɤɚɞɟɦɢɹ  ɝ  Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɢ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ   ɧɚ  ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɝ. Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ . 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ   Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɱɚɫɬɶ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɝɨɪɨɞɚ  ɞɥɹ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ  ɫɜɨɞɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɤɨɥɨɧɤɢ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ  ɝɨɪɨɞɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ  ɭɫɥɨɜɢɹɦ   ɉɨɫɬɪɨɟɧ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɡɪɟɡ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɝɨɪɨɞ   ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɚɹ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ   ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ  
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ  ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ   ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ  
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
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Characteristics and features of engineering-geological and hydrogeological 
conditions of urban areas (on example of Zaporizhzhia city). 

The characteristic of engineering-geological and hydrogeological conditions of 
the urban area is given. Their features are considered. Part of the city¶s territory for 
research is determined. The summary geological and lithological columns of the 
conditional soil zones of the city are analyzed. The engineering-geological sectional 
drawing of the selected part of the territory is constructed. 
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