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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ  ɦɿɫɶɤɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ɇɚɜɟɞɟɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ  ɬɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ   

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ: ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

 
ɉɢɬɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɫɬɭɩɚɥɢ  

ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɤɥɸɱɨɜɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ  Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɳɨɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿɹɯ  ɳɨ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɥɚɧɭ, ± ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɤɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ [1]. 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ± ɪɿɜɟɧɶ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɇɚ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ   ɪɿɜɧɿ  ɤɜɚɪɬɚɥɭ  ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɱɢ ɨɤɪɟɦɨʀ  ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ   
ɋɚɦɟ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ʀʀ 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɧɚ  ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ   Ʉɨɠɧɨɦɭ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ  ɬɢɩɭ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ   ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɳɨ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶɫɹ ɞɿɸɱɢɦɢ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ   

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɬɚ ɹɤɿɫɧɭ >2]. 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɧɚ  ɩɥɨɳɢɧɿ  ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  əɤɿɫɧɚ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɜɚɪɬɿɫɬɸ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ  ɦɚɽ  ɟɮɟɤɬ 
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ɫɬɚɬɭɫɧɨɫɬɿ  ©ɩɪɟɫɬɢɠɧɨɫɬɿª >22]. 
Ʉɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ ± ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  Ʉɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜ 
ɨɰɿɧɰɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦɿɫɬɚ  ɬɚ  ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɫɭɜɨɪɨɦɭ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ  ɬɚ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɬɚ  ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  
©ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨɦɭ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ   ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ  ɭɦɨɜ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢª >1],  

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ± ɫɬɭɩɿɧɶ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɡɟɦɟɥɶ  ɜ  ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ 
ɦɿɫɬɚ   ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɬɢɯ  ɱɢ  ɿɧɲɢɯ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɦɿɫɬɚ   Ʉɨɦɩɥɟɤɫ  ɩɨɧɹɬɶ   ɳɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  [1], 

ɉɨɧɹɬɬɹ  ɤɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ± ɤɪɢɬɟɪɿʀ   ɳɨ  ɩɪɚɰɸɸɬɶ  ɧɚ 
ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɿ  ɬɨɛɬɨ ɪɿɜɧɿ ɦɿɫɬɚ  ɉɨɧɹɬɬɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɥɨɤɚɥɶɧɚ  
ɩɪɚɰɸɸɬɶ  ɧɚ  ɦɟɡɨ- ɬɚ  ɦɿɤɪɨɪɿɜɧɿ   ɬɨɛɬɨ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ   ɤɜɚɪɬɚɥɭ  
ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ   

Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɚ ɜɫɿɯ 
ɪɿɜɧɹɯ  ± ɦɚɤɪɨ-   ɦɟɡɨ- ɬɚ  ɦɿɤɪɨɪɿɜɧɿ   ɚɥɟ  ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɬɚ  ɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɛɭɞɟ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ  

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚ ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɿ ± ɦɿɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ 
ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ ɦɿɫɬɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ    ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚ ɦɟɡɨɪɿɜɧɿ ± ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ  ɪɚɣɨɧɿɜ  ɦɿɫɬɚ   ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚ ɦɿɤɪɨɪɿɜɧɿ ± ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɱɭɬɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ  ɦɿɪɨɸ ɹɤɨɝɨ ɽ 
ɟɮɟɤɬ  ɩɪɢɛɭɬɨɤ   ɳɨ ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɨ ɡɚɬɪɚɬ  ɳɨ ɛɭɥɢ ɜɢɬɪɚɱɟɧɿ ɧɚ 
ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɞɿɥɹɧɤɢ   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɧɚ  ɦɿɤɪɨɪɿɜɧɿ  ɜ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɨɬɨɬɨɠɧɸɽɬɶɫɹ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɿɥɹɧɤɢ  

ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɩ¶ɹɬɶ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ  ɚɫɩɟɤɬɿɜ   ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɹɤɢɯ  ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ [3]: 

- ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ± ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɭɦɨɜ  ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɧɨɪɦɢ 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɦ  ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɧɨɪɦɚɦ  ɬɚ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ  ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ   ɛɚɥɚɧɫ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɪɨɡɦɿɪ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ  ɞɿɥɹɧɤɢ   ɦɿɫɰɟ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɩɥɚɧɿ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ  

- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ± ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɩɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ ɨɫɜɨɽɧɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ 
ɧɚ ɪɢɧɤɭ  ɫɬɚɜɤɢ ɨɩɨɞɚɬɤɭɜɚɧɧɹ  
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- ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ  ± ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɜɢɦɨɝ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɰɹɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿ  ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ   ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɪɿɜɧɟɦ  ɛɟɡɩɟɤɢ   ɉɨɥɹɝɚɽ  ɭ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   

- ɩɪɚɜɨɜɢɣ  ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɩɪɚɜɢɥɚɦ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  
ɫɟɪɜɿɬɭɬɚɦ   ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɧɨɪɦɚɦ  
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɚɜɚ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ  

- ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ± ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ   ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɧɨɪɦɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ. 

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɬɿɫɧɨ 
ɜɡɚɽɦɨɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ   ɡɚɥɟɠɚɬɶ  ɬɚ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɨɞɢɧ  ɧɚ  ɨɞɧɨɝɨ   Ⱦɥɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ  ɜ  ɨɰɿɧɰɿ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɜɫɿɯ  ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ [4]: 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɟ  ɿ  ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɟ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ  ɩɭɧɤɬɿɜ ɫɩɪɢɱɢɧɸɽ  ɩɨɫɬɿɣɧɨ  ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ  ɧɟɫɬɚɱɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɉɨɲɭɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɽɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɬɚ  ɫɩɪɢɱɢɧɸɽ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɬɚ  ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɬɚ   ɡɨɤɪɟɦɚ  
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ  ɚɜɬɨɪɚɦɢ  ɦɟɬɨɞ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ  ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ    ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ 
(ɡɨɤɪɟɦɚ   ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɢɯ  ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ   ɬɚ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ  ɧɚ  ɩɨɤɪɢɬɬɿ   Ɇɟɬɨɞ  ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ  ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɸ  ɦɿɫɶɤɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ  ɚɛɨ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɛɿɥɶɲ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ   ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ 
ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɭɳɿɥɶɧɟɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ  ɞɢɜ  ɮɨɪɦɭɥɭ 1). 

 
Sɩɨɬ ɬɟɪ ɪ    = �   Sɡɚɛ.                                  (1) 

 
ɞɟ  Sɩɨɬ ɬɟɪ ɪ   ± ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ  ɨɰɿɧɸɜɚɧɨʀ  ɞɿɥɹɧɤɢ  ɦɿɫɶɤɨʀ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɦ2; 
Sɡɚɛ       ± ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ  ɦ2;  
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Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ   ɳɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɬɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ  ɡɨɤɪɟɦɚ  

Į    ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɬɢɩ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
ȕ    ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɢɩ ɩɨɤɪɢɬɬɹ  

   ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɨɠɧɨʀ ɨɤɪɟɦɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 
 ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɡɧɨɫ   

Ȝ   ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɿɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɥɿ  
Ⱦɟɬɚɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɯ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɯ >5, 6], 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɹɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ  ɧɚ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɨɦɭ  ɩɨɤɪɢɬɬɿ   ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ 
ɨɰɿɧɰɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ ɨɬɨɱɭɸɱɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɧɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɩɨɬɪɟɛɿ ɭ  ɪɿɡɧɨɝɨ  ɪɨɞɭ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. ɋɚɦɟ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ  ɡ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ  ɿ  ɮɨɪɦɭɽ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ Ɍɚɤɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɯ 
ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɯ [6],  

ɉɪɨɬɟ   ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɳɨɞɨ  ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ   ɮɿɡɢɱɧɿɣ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɚ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɿ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɬɢɯ  ɱɢ  ɿɧɲɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɦɚɽ  ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɹ  ɭ  ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɨɤɪɟɦɨ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɤɿɧɰɟɜɨʀ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ   

ȼ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɦɚɪɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɬɪɶɨɦɚ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ± ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ 
 ɩɪɹɦɢɣ  ɬɚ  ɜɿɞ  ɟɤɨɧɨɦɿʀ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ  ɜɢɬɪɚɬ  ɬɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ   ɞɢɜ  
ɮɨɪɦɭɥɭ    

 
ȿ    � (ȿɟɤ ; ȿɟɤɫɩɥ ; ȿɫɨɰ.)                                           (2) 

 
ɞɟ  ȿ  ± ɫɭɦɚɪɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɳɨɞɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 

ȿɟɤ   ± ɩɪɹɦɚ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɤɨɲɬɿɜ  ɭ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  

ȿɟɤɫɩɥ.  ± ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  

ȿɫɨɰ.   ± ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  
ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ   ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɡɚ  ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ   , 4 ɬɚ  5. ɉɪɹɦɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɪɚɯɨɜɭɽ  ɤɨɲɬɢ   ɜɢɬɪɚɱɟɧɿ  ɧɚ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ  ɩɪɨɟɤɬɭ 
 ɜɢɬɪɚɬɢ  ɧɚ  ɤɭɩɿɜɥɸ   ɨɪɟɧɞɭ  ɱɢ  ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɭ  ɩɪɚɜ  ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ  ɱɢ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ  ɡɟɦɟɥɶɧɭ  ɞɿɥɹɧɤɭ   ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɭ  
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ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ  ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ   
Ⱦɨɯɿɞ  ɜɿɞ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɦɨɠɟ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɩɪɨɞɚɠɭ   ɨɪɟɧɞɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɥɨɳ ɚɛɨ ɩɨɫɥɭɝ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  

 
ȿɟɤ   ɉ   ȼ     Ⱦ ± ȼ    ȼ                                        (3) 

ɞɟ  ȿɟɤ   ± ɩɪɹɦɚ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɤɨɲɬɿɜ  ɭ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɝɪɧ ; 

ɉ  ± ɩɪɢɛɭɬɨɤ   ɹɤɢɣ  ɨɱɿɤɭɽɬɶɫɹ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɜɿɞ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɝɪɧ   

ȼ   ± ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɝɪɧ    
Ⱦ  ± ɞɨɯɿɞ   ɹɤɢɣ ɨɱɿɤɭɽɬɶɫɹ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  

ɝɪɧ  
ȿɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɿ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɞɭɠɟ  ɱɚɫɬɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɞɥɹ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ  ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ   ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ  ɤɨɬɟɥɶɧɿ  
ɫɨɧɹɱɧɿ  ɛɚɬɚɪɟʀ  ɬɨɳɨ    Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɯ  ɚɛɨ  ɿɧɲɢɯ  ɜɢɞɿɜ  ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ 
ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ  ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ   ɚ, ɿɧɤɨɥɢ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ  ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɞɥɹ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɩɨɬɪɟɛ [7], ȼɫɟ  ɰɟ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɭ   

 
ȿɟɤɫɩɥ  = �  ¨Ɋɿ bɿ)                                           (4) 

 
ɞɟ  ȿɟɤɫɩɥ ± ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɿɞ  ɟɤɨɧɨɦɿʀ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ  ɜɢɬɪɚɬ  ɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ   ɝɪɧ ; 
¨Ɋɿ ± ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ  ɨɛɫɹɝ  ɟɤɨɧɨɦɿʀ  ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ  ɬɨɝɨ  ɱɢ  ɿɧɲɨɝɨ 

ɜɢɞɭ   ɹɤɢɣ  ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  

bɿ ± ɨɞɢɧɢɱɧɿ ɪɨɡɰɿɧɤɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  ɝɪɧ  ɨɞ   
 
Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɚʀɬɬɹ 
ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɬɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɹɤɢɣ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɨɦɭ ɩɨɤɪɢɬɬɿ [8].  

ȼ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɨɰɿɧɤɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ [8, 9, 10. 

 
�ȿɫɨɰ.= �(ȿɫɨɰ ɿ   kɿ )                                          (5) 
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ɞɟ  ȿɫɨɰ  ± ɫɭɦɚɪɧɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɤɨɲɬɿɜ  ɭ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  

ȿɫɨɰ ɿ ± ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɿ-ɨʀ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ  ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɟɮɟɤɬɭ  ɹɤɢɣ ɨɱɿɤɭɽɬɶɫɹ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  

kɿ  ± ɫɬɭɩɿɧɶ  ɜɩɥɢɜɭ  ɿ-ɨʀ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ  ɧɚ  ɫɭɦɚɪɧɢɣ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ  ɜɿɞ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ   

ɿ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ  
Ʉɨɧɤɪɟɬɧɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɟɮɟɤɬɭ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 
 
ȼɢɫɧɨɜɨɤ   Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɨɰɿɧɤɢ  ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɦɚɸɬɶ  ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ  ɧɚ  ɨɰɿɧɰɿ  ɫɭɦɚɪɧɨʀ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɚ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɪɹɦɢɣ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ  ɟɮɟɤɬ   ɟɮɟɤɬ  ɜɿɞ 
ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ  
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ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɧɚ  ɦɿɤɪɨ- ɬɚ  ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɹɯ    
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ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɿɧɫɬɢɬɭɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɡɪɭɲɟɧɶ  ɧɚ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ 
ɡɚɫɚɞɚɯ  ± 2012. ± ȼɢɩ  3 (60). ± ɋ  192-196. ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ   

10. file:///C:/Users/a.lesenko/Downloads/Npndfi_2012_3_31.pdf  
11. ȯɜɫɽɽɜɚ  Ɉ Ɉ   ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɹ  / 

Ɉ Ɉ  ȯɜɫɽɽɜɚ // ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɧɚɭɤɢ   Ⱦɟɪɠɚɜɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. ± 2012. ± 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ   

http://www.rusnauka.com/6_PNI_2011/Economics/15_74502.doc.htm 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ȼɚɤɭɧ ȿ ɋ    ɞ ɬ ɧ    ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɉɥɟɲɤɚɧɨɜɫɶɤɚ Ⱥ  Ɇ   Ʉɢɟɜɫɤɢɣ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɟɫɭɪɫɚ  ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ  ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ  ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ  
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ  ɢ  ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ  ɷɮɮɟɤɬ   ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ  ɷɮɮɟɤɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ  
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