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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɬɚ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ʀɯɧɶɨʀ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ   ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɨɫɜɨɽɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ   ɦɿɫɬɨ   ɡɚɛɭɞɨɜɚ   ɩɪɢɪɨɞɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  
 

ȼ  ɬɟɨɪɿʀ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɧɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɹɜɢɳ  ɿ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ  ɩɟɜɧɿɣ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɳɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ [1]. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ  ɰɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɚɛɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɹɤɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ [2]. 

Ɏɚɤɬɨɪɢ   ɹɤɿ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɪɿɜɟɧɶ  ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɜɢɞɿɥɟɧɿ  ɭ  [3]   ɨɞɧɚɤ  ɛɿɥɶɲ  ɩɿɡɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  [4]  ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɚ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 
ɩɟɪɜɿɫɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɥɿɤɭ  ɱɢɧɧɢɤɿɜ   ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ  ɡɦɿɧɟɧɧɹ  ʀɯ  ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ   ɚ 
ɬɚɤɨɠ  ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ  ɫɬɭɩɟɧɸ  ʀɯ  ɞɿʀ  ɧɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɹɤ  ɩɪɢɪɨɞɧɭ   ɬɚɤ  ɿ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭ  [5, 6, 7]. 

Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɪɚɧɿɲɟ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ  ɞɨɜɨɥɿ  ɜɢɱɟɪɩɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɳɨɞɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɡɿ  ɳɿɥɶɧɨɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ  ɬɚ  ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ  ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɭɦɨɜɚɦɢ [4]. 
Ɉɞɧɚɤ  ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚɤɨɠ ɧɨɜɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ  
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɿɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ  ɬɨɦɭ ɣ 
ɡɚɞɚɱɿ  ɬɟɨɪɿʀ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɲɿ ɬɚ ɜɫɟɨɯɨɩɥɸɸɱɿ  

Ɏɚɤɬɨɪɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  
ɹɤɿ  ɦɚɸɬɶ  ɤɨɠɟɧ  ɜɥɚɫɧɭ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ   ȼ  ɰɿɥɨɦɭ   ɫɯɟɦɭ  ɬɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ   . 
ȼɫɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ  ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ  ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɜ  ɽɞɢɧɿɣ  ɡɚɞɚɱɿ  ɬɚ  ɽ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɬɚ 
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ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɟɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  
 

 
Ɋɢɫ     ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ  
ɉɪɢɪɨɞɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɪɟɥɶɽɮɨɦ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɹɤɢɣ 

ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɚɛɨ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ  ɨɛɪɚɧɢɯ 
ɬɨɱɨɤ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ   ɫɤɥɚɞɨɦ  ʉɪɭɧɬɿɜ   ɤɨɠɟɧ ɲɚɪ  ɹɤɢɯ  ɦɚɽ  ɜɥɚɫɧɿ  ɦɟɠɿ  ɬɚ  ɮɿɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   Ɇɟɠɿ  ɲɚɪɿɜ  ʉɪɭɧɬɭ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
ɬɨɱɨɤ  ɚɛɨ  ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ   ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɡɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ  

ȿ  ± ɦɨɞɭɥɶ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ʉɪɭɧɬɭ   ɨɫɧɨɜɧɚ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ   ɳɨ 
ɜɢɪɚɠɚɽ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ  

 ± ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ  
 ± ɤɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ ʉɪɭɧɬɭ  

W ± ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ  
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ɫ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ  
s ± ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɨɳɨ  
Ⱦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  
± ɪɿɜɟɧɶ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɜɨɞ   ɹɤɢɣ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ  ɬɨɱɨɤ  ɚɛɨ 

ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  
± ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɚɪɫɬɿɜ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɪɿɱɨɤ  ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɦɟɠɟɧɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ  
± ɩɿɞɡɟɦɧɿ  ɪɿɱɤɢ  ɬɚ  ɿɧɲɿ  ɜɨɞɨɣɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ  ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɜɨɞɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɬɚ ɿɧ    
± ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ ɜɨɞ  ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶɫɹ ɡ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  

ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɚɛɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɨɤ  
ɇɚɡɟɦɧɿ  ɪɿɱɤɢ  ɬɚ  ɿɧɲɿ  ɜɨɞɨɣɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ  ɡɦɿɧɟɧɧɹɦ  ɪɟɥɶɽɮɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ  ɭɡɛɟɪɟɠɶ  ɿ  ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
 ɜɨɞɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɬɚ ɿɧ    

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɿɫɬɢɬɶ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɬɚ  ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  

Ⱥ ± ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
F ± ɫɭɤɭɩɧɚ  ɜɚɝɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɳɨ  ɬɚɤɨɠ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɜɫɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɿʀ ɧɚ ɛɭɞɿɜɥɸ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɭ  
h ± ɜɢɫɨɬɧɿɫɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 
L ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɹɤɚ  ɬɚɤɨɠ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
d ± ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿɫɬɶ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɭ ʉɪɭɧɬ  
ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɲɬɭɱɧɿ ɨɛ¶ɽɤɬɢ ± ɤɚɧɚɥɢ  ɬɭɧɟɥɿ  ɛɭɧɤɟɪɢ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ 

ɥɢɜɧɟɜɢɯ ɜɨɞ  ɲɚɯɬɢ ɬɚ ɲɬɨɥɶɧɿ ɬɨɳɨ ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ  
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ  ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ  ɬɚ ɚɛɨ  ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɸ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɜɫɿɦɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɿ  ɮɚɤɬɨɪɢ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɚɤɨɠ ɦɚɸɬɶ ɫɜɨʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɳɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɡɿ ɡɦɿɧɟɧɧɹɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚɤ ɿ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ  

Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  
± ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ  ɜ  ʉɪɭɧɬɿ  ɜɿɞ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɫɭɦɚɪɧɿ  ɨɫɿɞɚɧɧɹ 

ʉɪɭɧɬɭ  
± ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɯ  ɨɫɿɞɚɧɶ  ɬɚ  ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ  ʉɪɭɧɬɭ   ɩɪɢ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɬɚɤɨʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ   
± ɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɿɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɜɿɞ ɜɚɝɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
± ɩɿɞɣɨɦ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɿɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ  
± ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɛɿɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ  
± ɡɦɿɧɟɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ  ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ  ɦɨɞɭɥɶ 
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ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧ    
± ɡɦɿɧɟɧɧɹ  ɪɟɥɶɽɮɭ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɡɚ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ɩɪɢɱɢɧ   ɹɤ  ɩɪɢ 

ɨɫɿɞɚɧɧɹɯ  ɬɚ  ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɿ  ʉɪɭɧɬɭ   ɬɚɤ  ɿ  ɩɪɢ  ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ  ɪɨɡɪɨɛɰɿ   ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɬɨɳɨ   

ȼɫɿ  ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ  ɜɢɳɟ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ  ɡ  ɱɚɫɨɦ  ɜɿɞ  ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɣ  ɧɚɞɚɥɿ  ± ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɜɫɶɨɝɨ  ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  

Ɍɨɦɭ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ   ɹɤɚ  ɛ  ɜɤɥɸɱɚɥɚ  ɰɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ   ʀɯ 
ɜɡɚɽɦɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɿ  ɡɦɿɧɟɧɧɹ  ɡ  ɱɚɫɨɦ   ɜɢɪɿɲɢɬɶ  ɡɚɞɚɱɭ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɡɦɿɧ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɪɿɜɧɹɯ ɡɚɞɥɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨʀ  ɬɚ  ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨʀ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɚ  ɬɚɤɨʀ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɬɚ 
ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɰɿɥɨɦɭ  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
1   Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ ȼ   Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ  ɬɟɨɪɿʀ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ  ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɩɨɥɿɬɢɤɢ  ɿ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   Ȼɚɧɚɯ Ⱥ ȼ     Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɤ  ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ      ± ɋ    -31. 

2   Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ ȼ   Ɏɚɤɬɨɪɢ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ     Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ ȼ       ɋɭɱɚɫɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ    ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɤ  ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ  49. ± 
ɋ  251-257. 

3   Ɉɫɿɬɧɹɧɤɨ  Ⱥ ɉ   ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɦɿɫɬɚ   ± Ʉɢʀɜ   ɄɇɍȻȺ          ± 
386 ɫ  

4  ɉɪɭɫɨɜ Ⱦ ȿ  Ɍɟɨɪɿɹ ɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɡɿ  ɳɿɥɶɧɨɸ  ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ  ɬɚ 
ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ  ɞɢɫ  « ɞɨɤɬ  ɬɟɯɧ  ɧɚɭɤ              ɉɪɭɫɨɜ 
Ⱦɦɢɬɪɨ ȿɞɭɚɪɞɨɜɢɱ  ± Ʉ         ±     ɫ  

5   Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ ȼ   ɉɪɢɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɢɣ  ɡɜ¶ɹɡɨɤ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɬɚ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ    Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ ȼ       ɉɪɨɛɥɟɦɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɧɚɭɤɨɜɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɤ  ± Ʉ   ɇȺɍ        ± ȼɢɩ          ±     ɫ  ± ɋ    -23. 

    ȯɝɨɪɨɜ ɘ ɉ   ȼɩɥɢɜ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɧɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
ɳɨ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ  ɜɩɪɨɞɨɜɠ  ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ  ɱɚɫɭ     ȯɝɨɪɨɜ ɘ  ɉ    ɋɚɜɿɧ ȼ  Ɉ   
Ƚɚɥɢɱ ȼ. Ƚ     Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɡɛɿɪɧɢɤ  ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ      ± ɋ    -85. 

    Ɍɤɚɱɟɧɤɨ  ȼ Ȼ   Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ  
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ɜ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɧɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ     Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ȼ  Ȼ    ȼɚɡɿ-
Ɇɭɤɚɯɚɥɶ ȼ  Ȼ    Ƚɚɥɶɱɟɧɤɨ Ɉ  ȼ       ɇɚɭɤɨɜɿ  ɜɿɫɬɿ  Ⱦɚɥɿɜɫɶɤɨɝɨ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ   ± 
ɋɽɜɽɪɨɞɨɧɟɰɶɤ   ɋɯɿɞɧɨɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ  ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  ɿɦɟɧɿ 
ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɚ  Ⱦɚɥɹ          ± ʋ       >ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɞɨ 
ɪɟɫɭɪɫɭ  KWWS   QEXY JRY XD 8-51 1YGXB    B  B    
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ʉ ɬ ɧ    ɞɨɰɟɧɬ  Ȼɚɧɚɯ  Ⱥ ȼ   Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɚɹ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 

ɚɤɚɞɟɦɢɹ  ɝ  Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ  ɢ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɢ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ  ɢ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɢɯ  ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ  ɢ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ: ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ   ɝɨɪɨɞ   ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ   ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
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