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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ  ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ  
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ  ɮɚɤɬɭɪ  ɬɚ  ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɥɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɯ  ɞɢɡɚɣɧɭ  ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ  ɫɮɟɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɜ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɿ   ɞɢɡɚɣɧɿ  ɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  Ɉɤɪɟɫɥɟɧɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ  
ʀɯ  ɜɢɞɢ  ɡɚ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ   ɋɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ  ɩɪɨɝɪɚɦɢ  ɞɢɡɚɣɧ-
ɤɨɧɰɟɧɩɰɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   '  ɩɚɧɟɥɿ   ɞɢɡɚɣɧ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɿɧɬɟɪ¶ɽɪ   ɦɿɫɶɤɟ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɬɟɦɢ   '  ɩɚɧɟɥɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɞɢɡɚɣɧɿ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ  

ɜɭɥɢɰɶ  ɬɚ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɋɭɱɚɫɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɿ  ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ  ɞɚɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɬɢ  ɜɟɥɢɤɭ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ   '-ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɬɚ ɮɚɤɬɭɪ  Ɍɚɤɨɠ ɜɨɧɢ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  
ɉɪɨɬɟ  ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɰɟ  ɩɨɫɬɚɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɮɨɪɦ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɜɢɞɚɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ [1].  

ȱɫɬɨɪɢɱɧɿ  ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  '  ɩɚɧɟɥɟɣ. ȱɫɬɨɪɿɸ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡ  D ɩɚɧɟɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɩɨɱɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭɜɚɬɢ ɳɟ ɡ ɩɨɹɜɢ 
ɬɨɪɤɪɟɬɭɜɚɧɧɹ ± ɰɟ  ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ  ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ  ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɲɚɪɭ 
ɛɟɬɨɧɭ ɚɛɨ ɝɥɢɧɢ, ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ʀʀ ɳɿɥɶɧɨɸ  ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɸ  ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɸ  ȼ 
ɬɨɣ  ɱɚɫ, ɰɟ  ɛɭɥɨ  ɫɩɪɨɛɨɸ ɩɨɞɨɥɚɬɢ  ɡɚɤɨɧɢ  ɬɹɠɿɧɧɹ  ɧɚ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ  Ɂɝɨɞɨɦ  ɧɚɫɬɚɥɚ  ɱɟɪɝɚ  ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ   ɉɉɋ    ɐɟɣ  ɦɚɬɟɪɿɚɥ  ɛɭɜ 
ɜɢɧɚɣɞɟɧɢɣ ɜ      ɪɨɰɿ ɜ ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ, ɿ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɫɬɚɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɬɨɪɚ  ɞɥɹ  ɨɛɲɢɜɤɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɫɬɿɧ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   Ɍɪɨɯɢ  ɩɿɡɧɿɲɟ  ɛɭɥɚ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɣɨɦɭ  ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ  - ɩɨɥɿɦɟɪɧɚ  ©ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚª  ȼ 
ɤɿɧɰɿ  ɩ ɹɬɞɟɫɹɬɢɯ  ɪɨɤɿɜ  ɫɬɚɥɨ  ɦɨɠɥɢɜɢɦ   ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɧɨɝɨ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɿ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɩɪɚɜɨɦ ɰɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɱɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  Ⱥɥɟ  ɹɤ  ɜɿɞɨɦɨ   D ɩɚɧɟɥɿ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɡ  ɬɪɶɨɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ  ɳɨ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɚɯɭɧɤɭ ɞɚɽ ɜɿɞɦɿɧɧɢɣ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ   ɐɟ  ɛɟɬɨɧ   ɦɚɬɟɪɿɚɥ  ɹɤɢɣ  ɽ  ɧɚɣɩɨɬɭɠɧɿɲɢɦ   ɦɿɰɧɢɦ  ɿ  ɜɢɤɨɧɭɽ  ɳɟ 
ɛɟɡɥɿɱ ɮɭɧɤɰɿɣ   ɬɟɩɥɨɽɦɧɿɫɬɶ   ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɹ   Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɚ ɫɿɬɤɚ  ɹɤɚ ɧɟɫɟ ɜ ɫɨɛɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɚɧɟɥɿ ɞɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ  ɿ ɧɚɛɪɚɧɧɹ ɧɢɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ  
ɬɚɤɨɠ  ɚɪɦɚɬɭɪɧɚ  ɫɿɬɤɚ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɧɚɧɨɫɢɬɢ  ɬɨɪɤɪɟɬɛɟɬɨɧ  ɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɡ 
ɦɟɧɲɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ  ɹɤ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɚ ɫɿɬɤɚ   Ɍɪɟɬɿɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ  ɰɟ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ  
ɹɤɢɣ ɽ ɪɨɞɡɢɧɤɨɸ ɜɢɪɨɛɭ  ɩɪɨ ɧɶɨɝɨ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɚɝɚɬɨ  ɤɨɪɨɬɤɨ ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ   ɳɨ  ɉɉɋ  ɜɢɤɨɧɭɽ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɭ  ɿ  ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ  ɮɭɧɤɰɿɸ  
ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɬɪɶɨɯɲɚɪɨɜɭ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɨɛɭɜɚɥɢ ɿ ɪɚɧɿɲɟ  ɧɚ ɞɨɦɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚɬɚɯ 
ɋɊɋɊ  ɜ    -ɬɿ  ɪɨɤɢ  ɛɭɥɚ  ɫɬɜɨɪɟɧɚ  ɬɪɢɲɚɪɨɜɚ  ɩɚɧɟɥɶ   ɚɥɟ  ɡɚɦɿɫɬɶ  ɉɉɋ  ɛɭɜ 
ɦɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɢɣ  ɭɬɟɩɥɸɜɚɱ   ɹɤɢɣ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɫɜɨʀɣ  ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɫɬɿ   ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ  ɜɨɥɨɝɭ   ɧɟ  ɡɦɿɝ  ɝɿɞɧɨ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ  ɫɜɨɸ  ɮɭɧɤɰɿɸ ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɠ   D 
ɩɚɧɟɥɿ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  ɜ ɹɤɿɣ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɡɚɪɚɡ ʀʀ ɛɚɱɢɬɢ  ɩɨɱɚɥɨɫɹ ɜ ɋɒȺ ɜ 
80-ɯ  ɪɨɤɚɯ   Ɍɚɦ  ɛɭɥɚ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɿ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɥɚɫɹ  ɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɩɚɧɟɥɶ 
©ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭª  ɜ ɹɤɿɣ ɡ ɽɞɧɭɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɽ Z-ɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ  ɚ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɣ  ɲɚɪ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɫɦɭɝ  ɩɨ      ɦɦ   ɋɜɨɝɨ  ɱɚɫɭ 
ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɿɽɸ  ɰɿɽʀ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɡɚɣɦɚɜɫɹ  ɤɨɥɢɲɧɿɣ  ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ  ɋɒȺ  Ⱦɠɢɦɦɿ 
Ʉɚɪɬɟɪ  ɇɚɞɚɥɿ, ɩɪɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɜɨɧɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɥɚɫɹ ɿ ɩɪɢɞɛɚɥɚ 
ɧɨɜɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɲɢɣ ɜɢɞ  ɬɜɨɪɰɹɦɢ ɬɚɤɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɜɢɫɬɭɩɢɥɚ ɚɜɫɬɪɿɣɫɶɤɚ 
ɮɿɪɦɚ  (9*   Ⱥɜɫɬɪɿɹ    ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɦ  ɚɧɚɥɨɝɨɦ  ɹɤɨʀ  ɜɢɫɬɭɩɚɽ   '  ɩɚɧɟɥɶ  $UERQ  
ɉɚɧɟɥɶ  ɹɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɰɿɥɿɫɧɢɣ  ɥɢɫɬ  ɉɉɋ, ɹɤɢɣ  ɡ  ɩɟɜɧɢɦ  ɤɪɨɤɨɦ  ɩɪɨɧɢɡɚɧɢɣ 
ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ  ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɢɦɢ  ɞɿɚɝɨɧɚɥɹɦɢ   ɹɤɿ  ɡ ɽɞɧɭɸɬɶ  ɞɜɿ  ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ  ɫɿɬɤɢ 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɦɿɰɧɢɣ ɤɚɪɤɚɫ  ɧɚ ɹɤɢɣ ɧɚɞɚɥɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɨɪɤɪɟɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɛɟɬɨɧ [1; 8]. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɰɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɚɛɢɪɚɽ ɨɛɟɪɬɿɜ  ɱɟɪɟɡ 
ɫɜɨɸ ɹɤɿɫɧɿɫɬɶ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɜɚɪɬɨɫɬɿ  ɍ Ɋɨɫɿʀ ɿ 
ɜ  Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɿ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɩɨ  ɚɜɫɬɪɿɣɫɶɤɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɦɚɽ  ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲ  ɦɚɫɨɜɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ   ȱ  ɧɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ  ɝɨɬɨɜɢɯ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɹɤɿ  ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ  ɡɚɜɨɞɢ  ɁȻɄ    ' 
ɩɚɧɟɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɬɿɥɸɜɚɬɢ ɜ ɫɨɛɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɹɤɿɫɬɶ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɚɥɟ ɿ ɩɨɥɿɬ ɮɚɧɬɚɡɿʀ  
Ⱥ  ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭɜɚɬɢ  ɿ  ɩɨɽɞɧɭɜɚɬɢ  ɡ  ɿɧɲɢɦɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ  ɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ  >     @   Ƚɿɩɫɨɜɿ   G ɩɚɧɟɥɿ  ɫɹɝɚɸɬɶ  ɫɜɨʀɦ ɤɨɪɿɧɧɹɦ ɭ  ɫɢɜɭ  ɞɚɜɧɢɧɭ  
ɋɜɨɝɨ  ɱɚɫɭ  ʀɯ  ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ   ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ  ɧɚ  ɿɞɟɸ  ɫɬɚɪɨɞɚɜɧɿɯ  ɧɚɫɬɿɧɧɢɯ 
ɛɚɪɟɥɶɽɮɿɜ  ɜɢɪɭɛɚɧɢɯ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɦɟɧɿ  Ɂɚɝɚɥɨɦ  ɰɟ ɫɜɨɝɨ ɪɨɞɭ ɨɛ ɽɦɧɚ 
ɦɨɡɚʀɤɚ   ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ  ɞɥɹ  ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ  ɦɨɧɬɚɠɭ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɲɜɢɞɤɨɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ  Ⱦɟɤɨɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɩɧɢɧɢ ɜɿɞɨɦɨ ɡ ɧɟɡɚɩɚɦ ɹɬɧɢɯ ɱɚɫɿɜ  ɓɟ 
ɜ Ⱦɚɜɧɶɨɦɭ ȯɝɢɩɬɿ, ɤɪɿɦ  ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ  ɩɨ  ɤɚɦɟɧɸ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ  ɩɪɟɞɦɟɬɢ 
ɞɟɤɨɪɭ  ɡ  ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɝɿɩɫɭ  ɿ  ɚɥɟɛɚɫɬɪɭ   ɹɤɿ   ɞɨ  ɪɟɱɿ   ɞɿɣɲɥɢ  ɞɨ  ɧɚɫ  ɜ 
ɞɢɜɨɜɢɠɧɨɦɭ  ɫɬɚɧɿ   Ɋɨɡɤɜɿɬɭ  ɥɿɩɧɢɣ ɞɟɤɨɪ  ɞɨɫɹɝ  ɡɚ  ɱɚɫɿɜ  ɚɧɬɢɱɧɨɫɬɿ   Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɪɨɡɤɨɩɤɚɦ  ɧɚɦ  ɜɿɞɨɦɿ  ɱɭɞɨɜɿ  ɡɪɚɡɤɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɩɪɢɤɪɚɫ   ɹɤɿ  ɤɨɥɢɫɶ 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢ ɜɢɝɥɹɞ ɿ ɿɧɬɟɪ ɽɪɢ ɫɬɚɪɨɞɚɜɧɿɯ ɫɩɨɪɭɞ Ƚɪɟɰɿʀ ɬɚ Ɋɢɦɭ   
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Ɂɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ɩɚɧɭɸɱɨɝɨ  ɫɬɢɥɸ  ɿ  ɦɨɞɢ  ɧɚ  ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ  ɜɢɝɥɹɞ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɪɟɥɶɽɮɿɜ   ȼɢɫɿɱɟɧɿ  ɜ  ɦɚɪɦɭɪɿ  ɚɛɨ 
ɜɿɞɥɢɬɿ  ɜ  ɝɿɩɫɿ   ɜɢɪɿɡɚɧɿ  ɡ  ɞɟɪɟɜɚ  ɿ  ɩɨɤɪɢɬɿ  ɛɪɨɧɡɨɸ   ɜɨɧɢ  ɧɟɡɦɿɧɧɨ  ɛɭɥɢ 
ɩɪɢɫɭɬɧɿ  ɜ  ɿɧɬɟɪ ɽɪɿ  ɛɚɝɚɬɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ   ɩɪɢɤɪɚɲɚɥɢ  ɮɚɫɚɞɢ  ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ 
ɨɫɨɛɧɹɤɿɜ  Ɍɪɚɞɢɰɿʀ  ɡɚɤɥɚɞɟɧɿ ɚɧɬɢɱɧɿɫɬɸ  ɞɛɚɣɥɢɜɨ ɭɫɩɚɞɤɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɜɿɞ ɟɩɨɯɢ 
ɞɨ  ɟɩɨɯɢ   ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɥɢɫɹ  ɿ  ɧɚɛɭɜɚɥɢ  ɧɨɜɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ  ɪɢɫɢ   ȼɢɪɨɛɢ  ɡ  ɝɿɩɫɭ 
ɫɥɭɠɢɥɢ  ɝɿɞɧɨɸ  ɩɪɢɤɪɚɫɨɸ  ɪɟɧɟɫɚɧɫɧɨɝɨ  ɿɧɬɟɪ ɽɪɭ  ɿ  ɫɬɚɥɢ  ɧɟ  ɩɪɨɫɬɨ 
ɧɟɜɿɞ ɽɦɧɨɸ  ɱɚɫɬɢɧɨɸ   ɚ  ɫɜɨɝɨ  ɪɨɞɭ  ɜɿɡɢɬɧɨɸ  ɤɚɪɬɤɨɸ  ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɜ  ɫɬɢɥɿ 
ɛɚɪɨɤɨ  ɿ  ɪɨɤɨɤɨ   ɑɟɪɝɨɜɢɣ  ɡɥɿɬ  ɿ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ  ʀɦ  ɜɞɚɥɨɫɹ  ɞɨɫɹɝɬɢ  ɜ  ɟɩɨɫɿ 
ɤɥɚɫɢɰɢɡɦɭ   ɇɟɞɨɜɝɨ  ɩɚɧɭɸɱɢɣ  ɦɨɞɟɪɧ  ɬɚɤɨɠ  ɜɧɿɫ  ɫɜɨʀ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ  ɪɢɫɢ  ɜ 
ɿɫɬɨɪɿɸ  ɯɭɞɨɠɧɶɨʀ  ɥɿɩɧɢɧɢ   ɧɚɞɚɜɲɢ  ʀɣ  ɩɪɢɦɯɥɢɜɭ  ɟɥɟɝɚɧɬɧɿɫɬɶ   ɞɢɧɚɦɿɤɭ  ɿ 
ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɬɜɨɪɱɨɝɨ ɪɹɞɭ > ; 3].  

ɋɮɟɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɜ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɿ   ɞɢɡɚɣɧɿ  ɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ. 
ɋɶɨɝɨɞɧɿ   '  ɩɚɧɟɥɿ  ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ  ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲɨʀ  ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ   ʀɯ  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
©ɞɟɤɨɪɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹª  ɜɨɧɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɱɚɥɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɪɢɧɤɢ ɧɚɲɢɯ ɬɚ 
ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ  ɿ ɜɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚɦɢ  ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ 
ɞɢɡɚɣɧɟɪɢ ɧɟ ɩɨɫɩɿɲɚɸɬɶ ɜɢɧɨɫɢɬɢ  ' ɩɚɧɟɥɿ ɧɚ ɜɭɥɢɰɸ  ɪɨɛɥɹɱɢ ɡ ɧɢɯ ɨɤɪɟɦɿ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɱɢ  ɚɪɬ-ɨɛ¶ɽɤɬɢ   ɿɧɫɬɚɥɹɰɿʀ  ɿ  ɬɨɦɭ  ɩɨɞɿɛɧɿ  ɪɟɱɿ   ɉɪɨɬɟ, 
ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ  ɧɚ  ɫɬɪɿɦɤɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɞɢɡɚɣɧɭ  ɰɢɯ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɬɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɦɢ  
ɲɜɢɞɲɟ ɜɫɶɨɝɨ  ɩɨɛɚɱɢɦɨ ɬɚɤɿ ɦɢɫɬɟɰɶɤɿ ɪɟɱɿ ɡɨɜɫɿɦ ɫɤɨɪɨ  ɓɨɞɨ ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ ɬɭɬ 
ɦɨɠɧɚ ɫɦɿɥɢɜɨ ɫɤɚɡɚɬɢ  ɳɨ ɰɟ ɜɠɟ ɫɜɨɽɪɿɞɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɫɮɟɪɚ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
 '  ɩɚɧɟɥɟɣ   ɬɭɬ  ɜɨɧɢ  ɱɭɞɨɜɨ  ɜɥɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɬɚ  ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ  ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ȼɨɧɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢ  ɜɫɸ  ɫɬɿɧɭ   ʀʀ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɱɢ  ɛɭɬɢ  ɩɪɨɫɬɨ 
ɡɚɦɿɫɬɶ  ɤɚɪɬɢɧɢ   Ɍɚɤɨɠ  ʀɯ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɹɤ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ   ɹɤ  ɝɥɭɯɿ   ɬɚɤ  ɿ 
ɪɟɲɿɬɱɚɫɬɿ  ɞɥɹ  ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ  ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ   ɚɛɨ  ɠ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ    ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ' ɩɚɧɟɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɪɨɥɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɬɿɧɢ  ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ  ɧɟ  ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭɸɱɢ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɬɚɤɨɠ  ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ   '  ɩɚɧɟɥɿ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɚɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɬɚ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   Ɂɡɨɜɧɿ 
ɩɚɧɟɥɿ  ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ  ɫɭɱɚɫɧɨ  ɬɚ  ɧɚɞɚɸɬɶ  ɫɩɨɪɭɞɚɦ  ɧɟɡɜɢɱɧɨɝɨ  ɜɢɝɥɹɞɭ   ɱɢɦ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢɜɟɪɬɚɸɬɶ ɭɜɚɝɭ ɬɭɪɢɫɬɿɜ  Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɡɜɢɱɧɿ ɩɚɧɟɥɿ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ ɧɟ 
ɜɢɧɨɫɹɬɶ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɢ   ɬɚɦ  ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ  ɹɤɳɨ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ  ɱɢ  ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ  ± ɬɨ 
ɪɟɲɿɬɱɚɫɬɿ   ɚɥɟ  ɹɤɳɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  ɝɥɭɯɿ   ɬɨ  ɜ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɜɨɧɢ  ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ 
ɥɚɦɚɧɨʀ ɮɨɪɦɢ  ɱɢɦ ɪɨɡɛɚɜɥɹɸɬɶ ɿɧɤɨɥɢ ɤɥɚɫɢɱɧɭ ɱɢ ɬɢɩɨɜɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɦɿɫɬɚ  
Ɍɚɤɨɠ  ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɪɟɲɿɬɱɚɫɬɢɯ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɧɚ 
ɡɭɩɢɧɤɚɯ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɜ  ɦɚɥɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɮɨɪɦɚɯ   ɱɢ  ɿɧɲɢɯ 
ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɚɯ  ɳɨɛ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɜɿɞɝɨɪɨɞɢɬɢ ɩɪɨɫɬɿɪ ɱɢ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɨɧɢ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɧɟɥɟɣ  ɞɭɠɟ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ  ʀɯ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɛɭɞɶ-ɞɟ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɫɭɱɚɫɧɿ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ   ɪɿɡɧɿ  ɪɨɡɦɿɪɢ  ɬɚ  ɜɢɞɢ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ 
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ɮɨɪɦɢ, ɧɚɜɿɬɶ  ɜ  ɨɛ¶ɽɦɿ  ɧɚ  ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ  ɤɚɪɤɚɫɿ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɭ  ɜɢɳɟɡɝɚɞɚɧɢɯ 
ɜɭɥɢɱɧɢɯ  ɚɪɬ-ɨɛ¶ɽɤɬɚɯ  ɱɢ  ɭ  ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɦɿɫɰɶ  
əɤ  ɞɟɤɨɪ  3D ɩɚɧɟɥɿ  ɧɟ  ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ  ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɸ  ɮɨɪɦɨɸ  ɡ  ɛɟɡɲɨɜɧɢɦ 
ɦɚɥɸɧɤɨɦ  ȼɨɧɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɮɨɪɦ  ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɣɦɚɬɢ ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɤɭ 
ɫɬɿɧɢ  ɬɚɤ ɿ ɜɫɸ ɫɬɿɧɭ  Ȼɭɜɚɽ ɬɚɤɟ  ɳɨ ɠɨɞɟɧ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  D ɩɚɧɟɥɿ ɧɟ 
ɩɨɜɬɨɪɸɽ ɮɨɪɦɢ ɿɧɲɨɝɨ  ɩɪɨɬɟ ɪɚɡɨɦ ɜɨɧɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɽɞɢɧɢɣ ɦɚɥɸɧɨɤ ɚɛɨ ɠ 
ɩɪɨɫɬɨ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɭ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ   Ɇɨɠɟ  ɠ  ɛɭɬɢ  ɧɚɜɩɚɤɢ   ɜɡɹɬɚ  ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɮɨɪɦɚ  ɤɨɬɪɚ ɡɚɩɨɜɧɸɽ ɥɢɲ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɬɿɧɢ  ɩɪɨɬɟ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɪɿɡɧɿ 
ɡɚ  ɤɨɥɶɨɪɨɦ  ɱɢ  ɜɢɩɭɤɥɿɫɬɸ   Ɍɚɤɨɠ  ɹɤ  ɞɟɤɨɪ  ɦɨɠɭɬɶ  ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ  ɿ  ɜɟɥɢɤɿ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɩɥɢɬɢ ɡ ɨɛ¶ɽɦɧɢɦ ɦɚɥɸɧɤɨɦ ɭ ɜɚɧɧɿɣ ɤɿɦɧɚɬɿ  ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɽɞɢɧɢɣ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɨɬɢɜ   

Ⱦɨ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɿ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɩɚɧɧɨ  ɿ ɤɚɪɬɢɧɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ 
ɬɚ  ɛɚɝɚɬɨ  ɿɧɲɢɯ  ɪɟɱɟɣ  əɤ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ, ɦɨɠɧɚ  ɛɪɚɬɢ  ɡɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɹɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ  ɬɚɤ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɪɨɫɬɨɪɢ  əɤ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɞɢɡɚɣɧɟɪɢ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɩɿɜɩɪɨɡɨɪɿ ɱɢ ɪɟɲɿɬɱɚɫɬɿ ɩɚɧɟɥɿ  ɳɨɛ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  
ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ɬɟɪɚɫɭ ɜ ɤɿɦɧɚɬɭ  ɱɢ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɜɿɬɚɥɶɧɸ ɡ ɤɭɯɧɟɸ ɱɢ 
ʀɞɚɥɶɧɟɸ   ɓɨɞɨ  ɟɤɫɬɟɪ¶ɽɪɭ   ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶ  ɬɟɪɚɫɭ  ɜɿɞ  ɫɚɞɭ   ɱɢ  ɩɪɨɫɬɨ 
ɡɨɧɭɸɬɶ ɫɚɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ [11].  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ  © ' ɩɚɧɟɥɶª. 3D ɩɚɧɟɥɶ  ± ɰɟ 
ɩɥɢɬɚ ɱɢ ɩɚɧɟɥɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɚ ɮɨɪɦɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  
ɿ  ɦɚɽ  ɨɛ¶ɽɦɧɢɣ   ɜɢɩɭɤɥɢɣ   ɚɛɨ  ɭɬɢɫɧɟɧɢɣ  ɦɚɥɸɧɨɤ   ɜɨɧɚ  ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ɫɬɿɧɢ 
ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ  ɬɚ ɧɚɞɚɽ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɸ ɟɮɟɤɬ ɬɚ ɿɥɸɡɿɸ ɠɢɜɢɯ ɫɬɿɧ   

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 3D ɩɚɧɟɥɟɣ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɲɚɪɿɜ  
- ɨɫɧɨɜɚ   ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɹɤɨʀ  ɞɥɹ  ɫɬɟɧɞɨɜɢɯ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɜɢɫɬɭɩɚɽ  ɩɥɢɬɚ  ɆȾɎ  ɚɛɨ 

ɮɚɧɟɪɚ  ɚɛɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɿɧɲɢɣ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ  
- ɪɟɥɶɽɮɧɢɣ ɲɚɪ  ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɽ ɜɿɡɟɪɭɧɨɤ ɡ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦɢ  ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥ  ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɮɚɤɬɭɪɢ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɝɿɩɫ  ɚɥɸɦɿɧɿɣ  ɞɟɪɟɜɨ ɿ ɿɧɲɿ); 
- ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɡɦɿɰɧɸɸɱɢɣ  ɲɚɪ  ɡ ɥɢɰɶɨɜɨɝɨ  ɛɨɤɭ  ɪɟɥɶɽɮɧɿ  ɜɿɡɟɪɭɧɤɢ 

ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ  ɲɚɪɚɦɢ  ɹɤɿɫɧɨɸ  ɟɦɚɥɥɸ   ɩɥɿɜɤɨɸ  ɉȼɏ   ɚ  ɿɧɨɞɿ 
ɲɩɨɧɨɦ ɚɛɨ ɲɤɿɪɨɸ) [3]. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. Ʉɪɿɦ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ' ɩɚɧɟɥɿ  ɝɚɪɧɿ 
ɳɟ ɡ ɱɢɫɬɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ  ȼɨɧɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɜɿɧ ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ ɩɨ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ  ɲɭɦɭ  
ɩɪɢɯɨɜɭɸɬɶ  ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ   ɬɪɭɛɢ  ɨɩɚɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  
ɡɚɦɚɫɤɨɜɭɸɬɶ ɫɟɣɮɢ  ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɥɸɤɢ ɿ ɩɨɬɚɣɧɿ ɞɜɟɪɿ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɡɥɨɱɢɧɧɨɝɨ 
ɫɜɿɬɭ   ɩɪɨɫɬɨ  ɿ  ɥɟɝɤɨ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ  ɿ  ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɦɚɸɬɶ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ  ɪɨɡɦɿɪɢ  ɧɟ  ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɜ  ɩɨɜɿɬɪɹ  ɲɤɿɞɥɢɜɿ  ɯɿɦɿɱɧɿ  ɫɩɨɥɭɤɢ   ɡ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ʀɯ ɩɨɜɧɨʀ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɞɨ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ  ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ ʀɯ ɦɿɰɧɿɫɬɸ  ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ  ɜɨɧɢ ɧɟ 
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ɫɯɢɥɶɧɿ  ɞɨ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ  ɜɩɥɢɜɿɜ   ɦɨɠɭɬɶ  ɫɥɭɠɢɬɢ  ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ  ɞɥɹ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ  ɿɧɬɟɪ ɽɪɭ   ɚɥɟ  ɿ  ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɡɜɭɤɨ-ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ  ɟɥɟɦɟɧɬɚ  ɿ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɚ   ɡɚɜɞɹɤɢ  ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ  ɪɟɥɶɽɮɧɨɝɨ  ɦɚɥɸɧɤɚ  ɧɚɞɚɸɬɶ 
ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɭ  ɜɢɪɚɡɧɿɫɬɶ  ɤɿɦɧɚɬɿ   ɚ  ɨɤɪɟɦɿ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ  ɡɿ  ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ  ɟɮɟɤɬɨɦ 
ɩɨɠɜɚɜɥɹɬɶ ɧɚɜɿɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɞɢɡɚɣɧ [4]. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ  ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɽ  ɳɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɫɬɿɧ  ɜ  ɿɧɬɟɪ ɽɪɿ  ɫɬɚɽ  ɦɟɧɲɟ   ɇɚɹɜɧɿ  ɦɿɧɭɫɢ  ɧɟ  ɩɪɢɦɟɧɲɭɸɬɶ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ   ɩɪɨɬɟ  ɦɨɠɧɚ  ɧɚɡɜɚɬɢ   ɳɨ  ɞɨ  ɩɪɨɝɚɥɢɧ  ɜɿɞɧɨɫɢɦɨ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ 
ɜɨɥɨɝɟ ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɚɧɟɥɟɣ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɟɥɶɽɮɧɢɣ ɦɚɥɸɧɨɤ ɧɚɤɨɩɢɱɭɽ 
ɩɢɥ   ɚ ɰɟ ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ ɹ  ɚɥɟ  ɿ  ɡɧɢɠɭɽ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɟɮɟɤɬ  ɚ 
ɬɚɤɨɠ  ɩɟɪɟɧɚɫɢɱɟɧɧɹ   '  ɩɚɧɟɥɹɦɢ  ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ  ɩɨɱɢɧɚɽ  ɞɪɚɬɭɜɚɬɢ  ɨɱɿ  ɱɟɪɟɡ 
ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɮɚɪɛ [8]. 

ȼɢɞɢ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ  ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ ± ɰɟ ɝɿɩɫ  ɩɪɨɬɟ ɞɢɡɚɣɧɟɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɛɟɡɥɿɱ 
ɿɧɲɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɟ  ɞɟɪɟɜɨ  ± ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɞɟɪɟɜɢɧɚ  ɞɭɛɚ   ɤɟɞɪɚ   ɤɥɟɧɚ  ɚɛɨ  ɜɿɥɶɯɢ   Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɫɜɨʀɣ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɜɨɧɢ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɉɚɧɟɥɿ ɡ ɝɿɩɫɭ 
ɧɟɞɨɪɨɝɿ   ɧɟɝɨɪɸɱɿ   ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɥɟɝɤɿ  ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿ   ɬɚɤɨɠ  ɦɚɸɬɶ  ɧɟɩɨɝɚɧɿ 
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ   Ƚɿɩɫ ɧɟɝɨɪɸɱɢɣ  ɿ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɱɢɫɬɢɣ  3D ɩɚɧɟɥɿ  ɡ 
ɆȾɎ   ɞɟɪɟɜɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ  ɩɥɢɬɚ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɿ ɪɟɥɶɽɮɢ ɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ  ȼɢɪɨɛɢ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɩɨɤɪɢɬɿ  ɥɚɤɨɦ   ɟɦɚɥɥɸ  ɚɛɨ  ɲɩɨɧɨɸ  ɰɿɧɧɢɯ  ɩɨɪɿɞ  ɞɟɪɟɜ   ɿ  
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɠ  ɩɥɿɜɤɨɸ ɉȼɏ  ɉɥɢɬɢ ɆȾɎ ɞɨɫɢɬɶ ɦɿɰɧɿ  ɿ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿ   ɽɞɢɧɨ ɱɨɝɨ 
ɜɨɧɢ ɛɨɹɬɶɫɹ  ɬɚɤ ɰɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ  ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ Ⱦɋɉ-ɩɚɧɟɥɟɣ 
 ɞɟɪɟɜɧɨ-ɫɬɪɭɠɤɨɜɿ ɩɥɢɬɢ  ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɦɟɬɨɞɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɠɨɤ  
ɫɯɨɠɢɯ  ɡ  ɞɟɪɟɜɢɧɨɸ   ɚɥɟ  ɦɟɧɲ  ɦɿɰɧɢɯ   ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɫɯɢɥɶɧɿ  ɞɨ  ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɿ  ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ   ɜ  ɡɜ ɹɡɤɭ  ɡ  ɱɢɦ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ  ɬɿɥɶɤɢ  ɞɥɹ  ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɫɭɯɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  Ⱦȼɉ-ɩɚɧɟɥɿ   ɞɟɪɟɜɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ  ɩɥɢɬɢ  ɬɚɤɨɠ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ  ɚɥɟ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ   ɽ ɦɟɧɲ  ɫɯɢɥɶɧɢɦɢ ɞɨ  ɜɨɥɨɝɢ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ   ɨɞɧɚɤ   ɧɟ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɜ ɹɤɢɯ ɽ ɩɪɹɦɟ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ  ȼ ɛɚɦɛɭɤɨɜɢɯ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɹɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɥɟɬɿɧɧɹ ɫɦɭɝ  ɱɚɫɬɨ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɟ  ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɞɭɠɟ 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɦɢ  ȼɿɞɦɿɧɧɢɦɢ ɪɢɫɚɦɢ  D ɩɚɧɟɥɟɣ ɡ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɽ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
ɿ  ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ   ɚ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ  ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ  ɨɛ ɽɦɧɢɣ 
ɦɚɥɸɧɨɤ   Ʌɢɰɶɨɜɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɩɨɤɪɢɬɚ  ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɸ  ɩɥɿɜɤɨɸ   ɳɨ  ɡɚɯɢɳɚɽ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ  ɜɿɞ  ɤɨɪɨɡɿʀ   ɐɟ  ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ  ɜɚɪɿɚɧɬ  ɞɥɹ  ɤɭɯɧɿ  3D ɩɚɧɟɥɿ  ɡ  ɉȼɏ 
 ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞ   ɦɨɠɧɚ  ɫɦɿɥɢɜɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɞɥɹ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɧɚɜɿɬɶ  ɜ  ɞɭɲɨɜɢɯ   ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɜɨɧɢ  ɦɚɸɬɶ  ɪɹɞ  ɜɚɝɨɦɢɯ  ɩɟɪɟɜɚɝ  
ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿ  ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɿ  ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ  ɡ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɫɥɭɠɛɢ  ɉȼɏ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ 53. 2019 
 

59

ɛɨʀɬɶɫɹ  ɜɨɞɢ   ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɭ  ɿ  ɛɪɭɞɧɢɯ  ɪɭɤ   Ɉɛ ɽɦɧɿ  ɫɬɿɧɨɜɿ   D ɩɚɧɟɥɿ  
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ  ɡ  ɉȼɏ   ɦɨɠɭɬɶ  ɦɚɬɢ  ɧɚɣɝɥɢɛɲɢɣ  ɪɟɥɶɽɮ   ɩɪɢɱɨɦɭ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 
ɮɨɪɦɢ   ȼɢɤɨɧɚɧɨ  ɡ  ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɮɚɪɛɭɸɬɶɫɹ  ɮɚɪɛɨɸ  ɚɛɨ 
ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɥɚɤɨɦ   ȼɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ  ɥɟɝɤɿɫɬɸ   ɜɨɥɨɝɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ   ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ 
ɰɿɧɨɸ  ɋɬɿɧɨɜɿ ɩɚɧɟɥɿ ɡ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɲɬɭɱɧɨʀ ɲɤɿɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ 
ɪɟɥɶɽɮ   ɡɧɚɣɨɦɢɣ  ɧɚɦ  ɩɨ  ɨɛɪɨɛɰɿ  ɜɯɿɞɧɢɯ  ɞɜɟɪɟɣ   ɡ  ɬɿɽɸ  ɥɢɲɟ  ɪɿɡɧɢɰɟɸ  ɳɨ 
ɤɚɩɟɥɸɲɤɢ ɰɜɹɯɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɫɩɪɚɜɠɧɸ ɩɨɡɨɥɨɬɭ  ɉɪɨ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚ ɿ ɣɨɝɨ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ  ɞɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ  ɝɨɜɨɪɢɬɢ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ  ɫɟɧɫɭ  ɧɟɦɚɽ  - ɰɟ  ɜɿɞɨɦɢɣ 
ɮɚɤɬ  ɹɤ ɿ ɬɨɣ  ɳɨ ɪɟɥɶɽɮɧɿ ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɧɟɥɿ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɢɯ  ɡɨɧ  ɤɭɯɨɧɶ   ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ  ɫɤɥɚ  ɱɚɪɿɜɧɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɦɨɠɭɬɶ  ɧɚɞɚɜɚɬɢ  ɣɨɦɭ 
ɧɟɣɦɨɜɿɪɧɿ  ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ  ɿ  ɦɚɥɸɧɤɢ   ɹɤɿ  ɡɪɨɛɥɹɬɶ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ  ɿɧɬɟɪ ɽɪ 
ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɿ ɧɟɡɚɛɭɬɧɿɦ >4; 5]. 

Ɍɢɩɨɥɨɝɿɹ  ɿ ɮɚɤɬɭɪɚ   ' ɩɚɧɟɥɟɣ.  ' ɩɚɧɟɥɿ  ɞɭɠɟ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɡɚ  ɫɜɨʀɦ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ  ɬɚ  ɞɢɡɚɣɧɨɦ   ɤɨɠɧɚ  ɡ  ɧɢɯ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɜɿɞɧɟɫɟɧɨɸ  ɞɨ  ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɳɨɞɨ  ɩɨɞɿɥɭ  ɩɨ  ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ  ɚɛɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɯ   ɩɪɨɬɟ  ɹɤɳɨ  ɞɟɬɚɥɶɧɨ  ɜɢɜɱɢɬɢ  ɪɢɧɨɤ   ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  ɬɚ  ɩɪɨɫɬɨ 
ɞɢɡɚɣɧ-ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɞɟɹɤɢɯ  ɡ  ɧɢɯ   ɬɨ  ɜɢɯɨɞɢɬɶ  ɩɟɜɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ  ɬɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɡɚ  ɮɚɤɬɭɪɚɦɢ   ɡɚ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ   ɡɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ   ɫɬɢɤɚɦɢ   ɬɚ  ɡɚ  ɬɢɩɚɦɢ ɩɚɧɟɥɟɣ   ɬɨɛɬɨ ɮɨɪɦɚɦɢ    Ɂɜɢɱɚɣɧɨ  ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ  ɬɚɤ ɹɤ ɥɟɞɶ ɧɟ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɧɹ ɡ¶ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɫɟ ɧɨɜɿ  
ɿɞɟʀ  ɜɢɪɨɛɢ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢ  ɿ ɤɨɠɟɧ ɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟ ɡɚɞɚɬɢ ɧɨɜɭ ɝɿɥɤɭ ɭ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɶ-
ɹɤɨɝɨ ɜɢɞɭ [6]. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ ɜ ɞɢɡɚɣɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɡɧɚɱɧɨ  ɨɠɢɜɥɹɽ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɩɪɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɜɿɞɦɿɧɧɨɦɭ ɫɦɚɤɭ  ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɧɟɩɨɦɿɬɧɢɦɢ  ɚ ɦɨɠɭɬɶ ɿ ɛɪɚɬɢ ɧɚ ɫɟɛɟ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɚɤɰɟɧɬ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ  Ȼɟɪɭɱɢ 
ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɜɫɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɩɨɽɞɧɚɧɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ  ɮɨɧ  ɤɨɥɿɪ  ɪɟɥɶɽɮ ɩɚɧɟɥɟɣ  
ɝɪɚ  ɫɜɿɬɥɨ-ɬɿɧɿ    ɦɨɠɧɚ  ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ 
 ' ɩɚɧɟɥɟɣ ɜ ɞɢɡɚɣɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ 
ɡ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ   ɡɥɢɜɚɽɬɶɫɹ ; ɩɪɢɧɰɢɩ  ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɭ  ɚɛɨ 
ɮɨɪɦɢ; ɩɪɢɧɰɢɩ  ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɿ   ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɝɨ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ  ɜ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ; 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɨɛɿɥɶɧɨɫɬɿ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɬ ɞ  [7; 4]. 

əɤɳɨ  ' ɩɚɧɟɥɿ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɮɚɫɚɞɚɯ ɫɭɰɿɥɶɧɨ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɪɨɡɞɿɥɹɬɢ ɧɢɦɢ ɩɪɨɫɬɿɪ ɿ ɬ ɞ   ɜ ɦɢɫɬɟɰɬɜɿ - ɪɨɛɢɬɢ ɡ 
ɧɢɯ ɚɪɬ-ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɰɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɚɯ ɹɤ ɞɟɤɨɪ ɱɢ ɩɪɨɫɬɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɞɨɞɚɬɢ ɹɤ  ɚɤɰɟɧɬ  ɬɨ ɜ ɞɢɡɚɣɧɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɚɛɭɜɚɽ ɳɟ ɲɢɪɲɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɹɤ  ɩɨɜɧɟ  ɱɢ  ɱɚɫɬɤɨɜɟ  ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ  ɫɬɿɧɢ   ɹɤ  ɞɟɤɨɪ   ɹɤ  ɤɚɪɬɢɧɚ   ɹɤ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɬɨɳɨ  ɇɚɫɩɪɚɜɞɿ ɭ ɠɨɞɧɿɣ ɡ ɰɢɯ ɫɮɟɪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɧɿ ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɚɡɿ 
ɧɟ  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ  ɤɪɚɩɤɢ  ɧɚ  ɩɟɜɧɨɦɭ  ɩɭɧɤɬɿ   ɬɚɤ  ɹɤ  ɥɸɞɫɶɤɚ  ɮɚɧɬɚɡɿɹ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ 53. 2019 
 

60

ɛɟɡɦɟɠɧɚ  ȼɥɚɫɧɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɞɭɠɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ  ɚ ɣ 
ɫɚɦɿ  ɩɚɧɟɥɿ  ɡ  ɤɨɠɧɢɦ  ɞɧɟɦ  ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ  ɜɫɟ  ɰɿɤɚɜɿɲɢɯ  ɮɨɪɦ  ɿ  ɜɢɝɥɹɞɭ   ɚ  ɨɬɠɟ 
ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɡɦɿɧ  ɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɿ  ɜɥɚɫɧɟ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɧɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɩɚɧɟɥɟɣ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɜ  ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɧɟɨɱɿɤɭɜɚɧɨ  ɧɨɜɢɣ  ɞɢɡɚɣɧ   ɚɛɨ  ɠ 
ɡɚɩɨɱɚɬɤɭɜɚɬɢ ɳɨɫɶ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɧɨɜɟ ɭ ɬɜɨɪɱɿɣ ɫɮɟɪɿ [3; 9]. 

Ⱦɢɡɚɣɧ-ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ   ɤɨɬɪɿ 
ɞɨɫɬɭɩɧɿ  ɞɥɹ  ɝɥɹɞɚɱɚ  ɬɚ  ɤɥɿɽɧɬɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ   ɦɚɸɬɶ  ɜɟɥɢɤɟ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ  ɮɨɪɦ  
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ   ɜɢɞɿɜ  ɬɚ  ɬɢɩɿɜ  ɡɚ  ɪɿɡɧɢɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  ȼ  ɫɜɨʀɣ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɩɚɧɟɥɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿɜ   ɪɿɞɲɟ  ɞɥɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ   ɳɨ  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɹɫɧɢɬɢ  ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ  ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɞɥɹ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɳɨɞɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ɳɨɞɨ  ɜɢɞɿɜ  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɿ 
ɝɿɩɫɨɜɿ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɦɨɞɭɥɶɧɿ ɛɟɡɲɨɜɧɿ  ' ɩɚɧɟɥɿ  ɜɨɧɢ ɱɭɞɨɜɨ ©ɨɠɢɜɥɹɸɬɶª ɫɬɿɧɢ 
ɬɚ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ   Ʉɪɿɦ  ɧɢɯ, ɞɭɠɟ  ɱɚɫɬɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɪɿɡɧɿ  ɡɚ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ  ɬɚ  ɮɨɪɦɨɸ  ɿ  ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɿ   ɜɨɧɢ  ɱɭɞɨɜɨ  ɩɨɽɞɧɭɸɬɶɫɹ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɡ  ɛɭɞɶ-
ɹɤɢɦ  ɫɬɢɥɟɦ   ɉɪɨɬɟ  ɜɫɿ  ɜɨɧɢ  ɽ  ɫɬɚɬɢɱɧɢɦɢ  ɜ  ɩɪɹɦɨɦɭ  ɫɟɧɫɿ   ɞɢɧɚɦɿɤɚ  ɜ  ɧɢɯ 
ɩɪɢɫɭɬɧɹ  ɡ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɫɜɿɬɥɨ-ɬɿɧɿ   ɳɨ  ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɪɿɡɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ  D ɩɚɧɟɥɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɫɬɿɧɢ [5]. 

əɤɳɨ ɠ ɯɬɨɫɶ  ɡ ɧɚɫ ɧɚɞɚɽ ɩɟɪɟɜɚɝɭ  ɱɚɫɬɨ  ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɩɪɨɫɬɿɪ   ɚ ɧɟ ɠɢɬɢ 
ɞɨɜɝɢɣ  ɱɚɫ  ɜ  ɨɞɧɨɦɭ  ɿ  ɰɶɨɦɭ  ɠ  ɨɬɨɱɟɧɧɿ  ɪɟɱɟɣ   ɬɚɤɿ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ   ɨɩɢɫɚɧɿ  ɜɢɳɟ  
ɧɚɜɪɹɞ  ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɬɶ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɣɨɝɨ  ɩɨɬɪɟɛɢ   ɋɚɦɟ  ɧɚ  ɬɚɤɭ  ɚɭɞɢɬɨɪɿɸ  ɥɸɞɟɣ 
ɧɚɩɪɹɦɥɟɧɢɣ ɰɟɣ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ  Ɋɭɯ ɬɚ  ɡɦɿɧɢ  ɹɤɿ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɞɢɡɚɣɧ-ɨɛ¶ɽɤɬɭ  
ɧɚɞɚɸɬɶ ɭɧɿɤɚɥɶɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɥɚɫɧɢɤɚɦ ɬɚɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɦɿɧɹɬɢ 
ɩɪɨɫɬɿɪ  ɬɚɤ  ɱɚɫɬɨ   ɹɤ  ʀɦ  ɡɚɦɚɧɟɬɶɫɹ  ɋɚɦɟ  ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ  ɫɩɨɫɿɛ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɚɧɟɥɟɣ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɧɚɦ  ɫɬɜɨɪɢɬɢ  ɞɢɡɚɣɧ-ɨɛ¶ɽɤɬ   ɤɨɬɪɢɣ  ɦɨɠɧɚ  ɡɦɿɧɢɬɢ  ɨɞɧɢɦ 
ɚɛɨ  ɤɿɥɶɤɨɦɚ  ɪɭɯɚɦɢ   ɳɨ  ɡɧɚɱɧɨ  ɨɫɜɿɠɢɬɶ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  Ɇɨɛɿɥɶɧɢɣ  ɫɩɨɫɿɛ 
ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭ ɞɜɨɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ  ɹɤ ɨɛ¶ɽɤɬ ɹɤ ɬɚɤɢɣ  ɹɤɢɣ 
ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɬɚ ɹɤ ɪɭɯɨɦɿ ɩɚɧɟɥɿ  Ʉɨɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɤɚ ɩɚɧɟɥɿ ɦɨɠɟ 
ɪɭɯɚɬɢɫɶ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɫɜɨɽʀ  ɨɫɿ   ɚɛɨ  ɠ  ɤɨɠɧɭ  ɡ  ɧɢɯ  ɦɨɠɧɚ  ɦɿɧɹɬɢ  ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ 
ɦɿɫɰɹɦɢ  ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɫɜɿɣ ɜɥɚɫɧɢɣ ɦɚɥɸɧɨɤ >14]. 

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ   3D ɩɚɧɟɥɶ  - ɰɟ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ  ɞɟɤɨɪ   ɹɤɢɣ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɭ 

ɪɿɡɧɢɯ  ɫɮɟɪɚɯ   ɦɢɫɬɟɰɬɜɿ   ɞɢɡɚɣɧɿ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɫɬɿɧɨɜɿ 
ɩɚɧɟɥɿ  ɹɤ  ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɣ  ɦɚɬɟɪɿɚɥ   ɦɨɠɧɚ  ɭɧɢɤɧɭɬɢ  ɬɚɤɢɯ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ 
ɦɨɦɟɧɬɿɜ  ɹɤ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɬɚɪɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ  ɲɩɚɥɟɪ ɿ 
ɮɚɪɛɢ   ɬɨɛɬɨ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɨɛɪɨɛɤɢ  ɫɬɿɧ   Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɞɥɹ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɫɬɿɧɨɜɢɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ  ɧɟ  ɩɨɬɪɿɛɧɿ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ  ɚɛɨ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ   ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɹ 
ɦɚɣɫɬɪɚ  ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶɫɹ  Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 
ɫɬɿɧɨɜɿ  ɩɚɧɟɥɿ  ɦɚɸɬɶ  ɞɨɜɝɢɣ  ɬɟɪɦɿɧ  ɫɥɭɠɛɢ   ɜɨɧɢ  ɦɿɰɧɿ   ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ  ɿ  ɫɬɿɣɤɿ  ɞɨ 
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ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ± ɜɫɟ ɰɟ ɩɨɡɛɚɜɢɬɶ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɤɨɫɦɟɬɢɱɧɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɿɜ  ɇɚ ɪɢɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɛɟɡɥɿɱ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɡ ɹɤɢɯ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɚɧɟɥɿ  ɹɤ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ   ɳɨ  ɞɨɞɚɸɬɶ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɚɦ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɿ   ɬɚɤ  ɿ 
ɧɚɩɿɜɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɳɨ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɪɟɥɶɽɮɢ ɬɚ ɜɬɿɥɸɜɚɬɢ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɿ  ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɿ  ɮɚɧɬɚɡɿʀ  Ɋɭɯ  ɬɚ  ɡɦɿɧɢ   ɹɤɿ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ  ɞɢɡɚɣɧ-ɨɛ¶ɽɤɬɭ  
ɧɚɞɚɸɬɶ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɭ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɥɚɫɧɢɤɚɦ  ɬɚɤɢɯ  ɜɢɪɨɛɿɜ  ɦɿɧɹɬɢ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɬɚɤ 
ɱɚɫɬɨ   ɹɤ  ʀɦ  ɡɚɦɚɧɟɬɶɫɹ  ȱɫɧɭɽ  ɛɚɝɚɬɨ  ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ   D ɩɚɧɟɥɟɣ   ɿ 
ɫɚɦɟ  ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ  ɫɩɨɫɿɛ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɧɚɦ  ɫɬɜɨɪɢɬɢ  ɞɢɡɚɣɧ-ɨɛ¶ɽɤɬ   ɤɨɬɪɢɣ  ɦɨɠɧɚ 
ɡɦɿɧɢɬɢ ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɪɭɯɚɦɢ  ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɨɫɜɿɠɢɬɶ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɬɚɪɨɞɚɜɧɿɯ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɰɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜ 
ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɧɚ ɧɢɯ ɦɚɥɸɧɤɿɜ  ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɫɩɪɚɜɠɧɿ ɲɟɞɟɜɪɢ  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

1. ɂɫɬɨɪɢɹ  ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ   '  ɩɚɧɟɥɟɣ      $ɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ          ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  
http://www.arbon.com.ua/old/entry.php?id=48 

2. Ƚɿɩɫ      ɍɱɛɨɜɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɬɚ  ɪɟɮɟɪɚɬɢ   ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ   
http://um.co.ua/5/5-2/5-28610.html 

3. Ɋɟɥɶɽɮɧɿ   d ɩɚɧɟɥɿ  ɞɥɹ  ɫɬɿɧ   ɦɨɧɬɚɠ  ɿ  ɮɨɬɨ  ɜ  ɿɧɬɟɪCɽɪɿ       ± Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ   http://renfortua.ru/budinok-i-rodina/10314-relefni-3d-paneli-dlja-
stin-montazh-i-foto-v-inter.html 

4. 3D ɩɚɧɟɥɿ  ± ɳɨ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɤɪɚɳɟ"      Time 3D Wall. 2014. ± Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ  
http://the3dwall.at.ua/publ/gipsovi_3d_paneli/stinovi_3d_paneli_lviv_shho_
mozhe_buti_krashhe/2-1-0-60 

5.  əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ     Time 3D Wall. 2015. ± Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ  http://the-
3dwall.at.ua/publ/gipsovi_3d_paneli/jaki_isnujut_vidi_stinovikh_panelej/2-1-
0-25 

6. ȱɫɬɨɪɿɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ' ɩɚɧɟɥɟɣ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@  ± arbon. ± Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  http://www.arbon.com.ua/old/entry.php?id=48 

7. ɋɬɿɧɨɜɿ  ɩɚɧɟɥɿ  ɡ  ɝɿɩɫɭ   ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɿ  ɧɟɞɨɥɿɤɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ 
ɪɟɫɭɪɫ@   ± $VWD   '  ɩɚɧɟɥɿ   ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɞɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ: 
http://wallpanels.astam.com.ua/o-kompanii/news/185-stenovye-paneli-iz-
gipsa-preimushchestva-i-nedostatki-materiala.html  

8. ɓɨ  ɬɚɤɟ  ɝɿɩɫɨɜɿ  ɩɚɧɟɥɿ"  >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   ± GIPSTER. ± Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  https://gipster.com.ua/news/chto-takoe-gipsovye-paneli  
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9.  '  ɩɚɧɟɥɿ  ɡ  ɞɟɪɟɜɚ   ɆȾɎ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɧɚ  ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ 
>ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   ± rezka 78. ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɞɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ  
https://rezka78.ru/articls/3d-panely-iz-dereva-i-mdf.html  

10. 3D-ɩɚɧɟɥɿ    ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɿɧɬɟɪ ɽɪɿ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@  ± 
all4decor. ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɞɨ  ɪɟɫɭɪɫɭ   https://all4decor.ru/article/3d-
paneli-6-variantov-ispolzovaniya-v-interere/ 

11. Ɋɟɥɶɽɮɧɿ   d ɩɚɧɟɥɿ  ɞɥɹ ɫɬɿɧ   ɦɨɧɬɚɠ  ɿ  ɮɨɬɨ  ɜ  ɿɧɬɟɪCɽɪɿ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ 
ɪɟɫɭɪɫ@  ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ   http://renfortua.ru/budinok-i-rodina/10314-
relefni-3d-paneli-dlja-stin-montazh-i-foto-v-inter.html 

12. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ  d ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɬɿɧ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ  
2015 >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@  ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  
http://kethespro.ru/stroyka/23898-osoblivosti-ta-riznovidi-3d-panelej-dlja-
stin.html 

13. Ɏɚɤɬɭɪɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɮɨɪɦ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@  ± 2011. ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ  
http://taby27.ru/studentam_aspirantam/philos_design/referaty_philos_design/
524/faktura-prostyx-form.html 

14. Ʉɨɥɿɪ ɬɚ ɮɚɤɬɭɪɚ ɜ ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@    ɇɚ ȼɚɥɨɜɿɣ         ± 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ  http://valova.te.ua/2016/01/kolir-ta-faktura-v-interjeri/ 

15.  '  ɩɚɧɟɥɿ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@ // ArtGips. 2017. ± Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  
http://artgips.com.ua/3d-
D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D0%B8/ 

16. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɡɦ   ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ  ɨɩ-ɚɪɬ      ȱɧɬɟɪɧɟɬ-ɠɭɪɧɚɥ  ɩɪɨ  ɞɢɡɚɣɧ  ɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ        ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ  http://berlogos.ru/article/parametrizm-
trekhmernyy-op-art-/ 

17. ɒɭɦɟɝɚ ɋ  ɋ  Ⱦɢɡɚɣɧ   ȱɫɬɨɪɿɹ  ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɹ  ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɢɡɚɣɧɭ   ȱɫɬɨɪɿɹ 
ɞɢɡɚɣɧɭ  ɦɟɛɥɿɜ  ɬɚ  ɿɧɬɟɪ ɽɪɚ     ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ  ɩɨɫɿɛɧɢɤ     ɋ   ɋ   ɒɭɦɟɝɚ   ± 
Ʉɢʀɜ  ɐɟɧɬɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ        ±     ɫ  

18. *,367(5  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽ  >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   ± GIPSTER. ± Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  https://gipster.com.ua/  

19. :DOO$UW  >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@   ± WallArt. ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  
http://alfadecor.com.ua/files/PrezentatsS-ya_WallArt.pdf  

20. :DOO$UW  >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@   ± WallArt. ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɭ  
http://www.mywallart.com.ua/  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ɉɟɬɪɨɜɫɤɚɹ ɘ  Ɋ   ɫɬɚɪɲɢɣ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ  ɤɚɮɟɞɪɵ  ɞɢɡɚɣɧɚ  ɢ  ɨɫɧɨɜ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ©Ʌɶɜɨɜɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚª  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ   G  ɩɚɧɟɥɟɣ  ɜ  ɞɢɡɚɣɧɟ  ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ 53. 2019 
 

63
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Features of formation of 3d panes in the design of the subject 
environment. 

The historical background of the development of 3D panels, the typological 
characteristics of the texture geometry and the principles of the use of 3D panels in 
the design compositions of the object environment are described. The indicated areas 
of application of 3D panels in art, design and architecture. The modern directions of 
use of compositions of 3D panels, their kinds on materials of manufacture are 
outlined. Formulated console design software for creating mobile 3D panels. 

A 3D panel is a board or panel of any size and shape, made of any material, and 
has a bulky, convex, or squashed pattern, it attaches to the wall by several methods, 
and gives the room the effect and illusion of living walls. 

The market presents a lot of materials, made of panels, such as ecological, 
adding natural and aesthetic interiors, as well as semi-environmental, which make it 
possible to create different reliefs and embody any design fantasies. The movement 
and changes that are inherent in the design-object provide a unique opportunity for 
the owners of such products to change the space as often as they like. 

3D panels are used in interior design, street and urban environment. Modern 
materials and geometry make it possible to produce a large variety of 3D structured 
compositions and textures. They also give the possibility of structuring space. 
Nevertheless, in spite of this, it becomes necessary to develop the basic principles of 
the application of forms, structural plastics of 3D panels in various types of subject 
environments. Today, 3D panels are gaining in popularity, called "new generation 
decor", they have just started to fill the markets of our and foreign stores, and are 
already widely used by designers. 
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