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[leperpaBHicTh MO:KMBHUX PEYOBHH KOPMY Y
nepene;iB 3a Pi3HUX PIBHIB KHPY B KOMOIKOpMAax

M.FO. CHYOB, doxmop cinbcbkozocnodapcvkux nayx, 0oueHm
Hauionanvnii ynisepcumem 6iopecypcis i npupodoxopucmyeanis Yxpainu

roaiBJjaA

BucsitneHo pe3ynbratv OUiHKM nepeTpaBHOCTI MOXUBHUX PEYOBUH KOPMY y nepenesiB M’siCHOro

Hanpsmy npoayKTUBHOCTI 3a BUKOPUCTaHHS Pi3HUX PIBHIB XUpy B KOMOiKkopmi. BCTaHOBJIEHO, LLO IK 3MEH-

LLIEeHHS KinlbKOCTi xupy y kombikopmax Big 5 40 3 %, Tak i 36inbLUEeHHS HOro BMicTy 80 7 % BUKJINKAE 3HN-

JKEHHSI NepeTPaBHOCTI MPOTEiHY, XUPY i KIiTKOBUHMN.

lepenenu, piBeHb XUpy, NepeTpaBHICTb

inomo [11], wo xapakrep ooMi-

HY NinigiB y opraHiami nruui

3YMOBJIIOETLCH BaraTtbMa YMH-
HUKaMU i 3anexuTb Big, iX BUAY, BiKy
[10], disionoriyHoro craHy, nopoau um
Kpocy [4]. NpoTe ogHMK 3 HanCcyTTeE-
BiLLMX cepen, HUX € YMOBW rogjsii TBa-
pvH [12]. TpaBneHHs € nepwmnm eTa-
rnom o6miHy pe4oBUH. Y npoLeci nepe-
TpaBntoBaHHA NiniaiB BioOyBaeTbCA X
rigponia i nigroTyBaHHS 40 HACTYMHOro
eTany - BCMOKTyBaHHA. [lepeT-
PaBMOBAHHS XMPIB CKNAAAETbCS 3
[BOX NPOLLECIB: eMyJSibryBaHHS i rigpo-
NITUYHOrO PO3LUENIIOBaHHSA. EmMynb-
ryBaHHsA ninigis BiodyBaeTbca nig,
BMJIMBOM COJIEN >KOBYHUX KUCHOT,
BULLIMX XXVIPHUX KMCOT, MOHOMLEepn-
nis, 6inkiB Ta iHWuKx crnonyk. Cnig,
3a3HaunTK, LLO Y LLAYHKY XWUP nepe-
TPaBNIOETHLCSH He MOBHICTIO.
MpoTeoniTnyHa Aja WAYHKOBOIrO COKY
CNpUSIE NIMLLE BUBINIBHEHHIO XUPY 3
KOPMOBMX 4acToK. [Mepuctanbtmka x
LUTYHKY 3YMOBJ/IIOE YTBOPEHHSI «Ipy-
60i» XMPOBOiI emynbeii. YCi KOpMOBI
ninign (Tpraumnraiuepuan i cteponn)
Hanexartb [0 TUMy HeHabpsiKarumx
nonsipHUX amaidin, Wo yTBOPIOKTb Y
LIYHKY HEepO34YMHHI KpucTanm abo
onii, 30aTHI PO34YMHSATY HEMOASIPHI Nini-
On, y ToMy 4yucni Byrnesogn, edipn
CTeporniB, BOCKiB Ta edipn BiTaMiHiB.
YkazaHi pe4yoBUHM YacTKOBO cTabini-
3yl0TbCsl 000N0HKOI 3 amdidinicTy-
HuX Binkis. JTiniom 3ocepemyoTbes Ha
BOZHO-XXMPOBUWX MOBEPXHSIX i YTBOPIO-
I0Tb MOHOLLapu [14].

LLlooo nepeTpasmioBaHHS XUpY, TO
Len npouec BigOyBaeTbLCSA FOSIOBHUM
YUNHOM Y NPOKCUMaSIbHIM YaCTUHI TOH-
KOrO KMLLIEYHMKA, 32 0OMEXEHOrO Trif-

poni3y edipis, LLO MICTATb XUPHI KNC-
NI0TU 3 KOPOTKMMW | cepedHiMn 3a
JOBXWHOW naHuoramu. DisionorivHi
BNACTUBOCTI XMPOBOi eMybCii, Lo
HAOXOAWTb OO0 KULIEYHUKA 3 LLYHKA,
3MIHIOIOTbCS Micns 3MillyBaHHSA 3
>KOBYIO, COKOM MiALLUTYHKOBOI 321031 |
CekpeTaMm TOHKOrO  KULUEYHMKA.
PiBeHb pH BMICTY NpokcrMasnbHOI Yac-
TUHW TOHKOMO KMLLIEYHWKA, A€ B OCHOB-
HOMY BiZOYBaETLCS NEPETPABIIIOBAH-
HS XupiB, nigsuLLyeTbeca o 5,8-6,5.
Mpn upomy yci HeeTepudikoBaHi
>KVPHI KMCNOTU NEPETBOPIOTLCS Ha
PO34nHHI amdidinm [9].

Bigomo [1], wo ninign He po34mHs-
I0TbCS Y pignMHax opraHiamy. Tomy ix
TPaHCNOPTYBaHHS KPOB'0 BiAOYBaEThb-
CS1 TiNbKM NiCNs BKJIKOYEHHS OO CKiaay
0COBNMBUX YTBOPEHDL — NINOMNPOTEIHIB,
y SKMX posib contobiniatopa sigjrpa-
t0Tb BinkKn. 3 HOTMPLOX TUMIB AINONPO-
TEIHIB Y KNLLIEYHWKY YTBOPIOOTLCA OBaA:
LLe XiNIOMIKPOHM i ninonpoTeian 3 HN3b-
KOO LLJIbHICTIO.

PaujoHn 3 pi3HMM BMICTOM BYyrTie-
BOAB HEOAHAKOBO BMMBAOTb Ha
WBMAOKICTb MPOCYBAHHS KOPMOBOI
Macu o TpaBHOMY kaHany [15].
JlopgaBaHHs Xuvpy A0 KOMOIKOpMYy npu-
3BOANTL OO CMOBIIbHEHHS LUBMAKOCTI
TAKoro MPOCYBaHHSA Ta MNiABULLEHHS
PIBHS 3aCBOEHHS BYINEBOLIB KOPMY
[13]. MogmibHi pe3ynbTaT opep KaHi
NP BU3HAYEeHHI eeKTUBHOCTI BUKO-
PUCTaHHSA PISHUX XUPIB 3a1eXHO BIf,
PIBHS MIOKO3K Y paLjoHi. BBaxaeTbcs,
O NEePEBULLIEHHS BENTUYMHM OOMIHHOI
eHeprii BigHOCHO BaJ10BOi MOSICHIOETb-
CSl IHTEHCUBHILLMM 3aCBOEHHSIM Heni-
MigHNX KOMMOHEHTIB paLliOHy.

TakMM YMHOM, MUTAHHS NepeTpaB-

HOCTi MOXWBHUX PEYOBUH KOPMY Y
rnepenenis Ta BMAMB Ha LEn npouec
Pi3HMX PIBHIB XMpPY Y KOMOIKOPMi Mae
BaX/IMBE K TEOPETMYHE, TakK i npak-
TUYHE 3HAYEHHS.

Marepian i meTtoguka pocnin-
XeHb. MaTtepianom g5 HaykoBO-roc-
nogapcbknx gocniais 6ynu nepenenn
nopoan dapaoH. Jocnign nposoam-
mca 3a MeToAoM  rpyr-aHanoris.
3aranbHa cxema JocnigkeHb HaBeae-
Ha B Tabsmui 1. BiopnoBigHO [0 cxemun
BUKOPWCTOBYBaJIOCH MOroiB’s AT
[0060BOIO BiKy, 3 IKOro 3a NPUHLMNOM
aHanoris 6yno c@pOopMOBaHO Tpu
rPYNW: KOHTPOJbHY i 2 AOCAIOHNX.

OcHoBHUWIA Nepiog, Aocnigy TprBas
49 ni6 Ta 6yB NnoAjneHuin 3a Bikom Ha 4
nignepioan: 3 nepwoi no 21-y, 3 22-i
no 35-y, 3 36-i no 42-y 1a 3 43-i no
49-y poOy.

MipoocnigHe NOrosis’s MOMOOHSKY
nepenenis yTpuMyBasnu B LLUECTUSPYC-
HUX KNiITKOBUX GaTapesx. [lnowa
Nnocazikm 3 PO3paxyHKy Ha OLHY rOsIoBY
cTaHoBuna 120 cm?2, dpOHT rogjsni —
1,5 cM. HanyBanu NnTyLto 3 BaKkyyMHUMX
Hanysasnok. MNapameTpu MikpokimaTy
y ATAlWHWKY BignoBigasn BCTaAHOBME-
HVUM HopMaTveam [2,3].

Ona pocnigiBe 3 BMBYEHHS nepe-
TPaBHOCTI MOXMBHUX PEYOBUH MTULIIO
nomiwann B iHAMBIAYasNbHI  KNITKN
[6,7,8].

Y nigrotoB4min nepioa, sik1in TprBaB
3 0obu, NTMUIO NpUBYanK A0 3MiHU
YMOB YTPUMaHHS. YNpoaoBX 061iko-
BOro nepioay mocniay, Skuin Tpueae 6
ni6, BU3HaYanm Macy CroXuToro KomM-
GikopMy, BUAINEHOro Nnochiay Ta Kinb-
KiCTb i Macy 3HeceHux deup. llocnig,
36upann agidi Ha Ooby — BpaHuj Ta
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IroaiBJIA

1. Cxema gocnigy

Moronie’a nTuui Ha nova-

PiBeHb cMporo xupy y

T TOK pocniay, ronie KOMGiKopMmi, %
1-KOHTpPOJbHA 100 5
2-pocnigHa 100 3
3-pocnigHa 100 7

2. Cknapg noBHopauioHHUXx KoMbikopmiB ans nepenenis, %
Vi) pav P A P s

Bik nepenenis, gi6

3. BmicT eHeprii Ta OCHOBHUX MOXUBHUX PEe4OBUH
y 100 r kombikopmy

1-21 22-49
Moka3Huk
rpyna

1 2 3 1 2 3
Makyxa coeBa 29,8 36,7 37,6 - 18,4 18,9
Kykypynsa 26,4 34,1 45,9 40,3 62,5 59,9

MweHuusa 23,2 16,9 - 27,4 - -
Pu6He 60poLIHO 10,0 10,0 10,0 6,0 6,0 6,0

LLipoT coeBuin 5,8 - - 21,5 - -
LLIpOT COHSALLHUKOBUMA 2,6 0,3 3,2 2,1 10,0 10,0
CoHsILLHMKOBA onis - - 1,1 - 0,3 2,4
BanHak 0,2 0,4 0,2 0,1 0,3 0,3

Mpemikc KM Bc 1,5%; - 1,5 - - - -

Mpemikc KM Bc 2%:; 2,0 - 2,0 - - -
Mpemikc KM Bc 2,5% - - - 2,5 2,5 2,5

Bik nepenenie, Ai6
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1-21 22-49
Moka3Huk
rpyna
1 2 3 1 2 3
OG6miHHa eHepris, kkan | 290,0 290,0 300,6 299,0 295,0 309,6
Cupwii xup, r 5,0 3,0 7,0 5,0 3,0 7,0
Cupa KniTKkoBUHa, r 4,2 4,2 4,2 4,29 4,29 4,29
Cupwuii NpOTEIH, I 27,5 27,5 27,5 20,5 20,5 20,5
JliHoneHoBa kucnora, r 1,62 1,01 2,51 1,90 1,15 2,90
MeTioHiH, I 0,65 0,65 0,66 0,46 0,44 0,46
MeTiOHiH+UUCTUH, I 1,00 1,00 1,00 0,75 0,75 0,75
NisvH, r 1,68 1,68 1,68 1,11 1,11 1,11
TpeoHiH, r 1,00 1,07 1,01 0,75 0,77 0,75
TpuntodaH, r 0,33 0,35 0,32 0,23 0,26 0,23
Kanbuin, r 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
®docoop, r 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Hatpiit, r 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Bitamin A, MO 1500 1500 1500 700 700 700
BitamiH E, mr 2,0 2,0 2,0 0,50 0,50 0,50
Bitamin [, MO

yBeyepi. |HamBioyanbHO 3iGpaHui
nocnig 3BaxyBann i KOHCEpPBYBaIN
20%-1M PO34YMHOM COJISIHOI KUCNOTN 3
po3paxyHky 5 mn Ha 100 r nocniay.
3pasku kombikopMy 3anatoBanu y
nonieTuneHoBi nakeTn. o npoBeaeH-
HS1 300TEXHIYHOIrO aHani3y BCi 3pasku
36epirann y XonoaunbHUKY Y LWiAbHO
3aKpuTI Tapi.

IMig, yac BM3HAYeHHS NepeTpaBHOC-
Ti NPOTEIHY KOPMY a30TUCTi PEYOBUHI
KaJy Bif, Ce40BOI KMCNOTK Ta ii conen
BioOiNAIMN XiMIYHAM METOA0M 3a METO-
ankoto  M.l.  [OpskoBa (umT. 3a
Macniesoto M./, 5). Macy nepeTtpas-
HMX PEYOBUH Y KOPMi 0B4YM1CoBav 3a
PISHMLEID MK Macol MOXUBHUX
pevyoBUH KOPMY Ta BUAINEHUX i3
Kasiom.

MipoocnigHOMy MOSIOOHSKY M’SC-
HUX nepenenis 3rogoByBasIv MOBHO-
paujoHHI KoMBikopMK, 30anaHCcoBaHi
3a BCiMa MOXWBHUMWU PEYOBUHAMM
3rigHO 3 PEeKoOMEeHOOBaHMMKN HOpMa-
mMu. Cknag, KOMBIKOpMY, LLIO BUKOPUC-
TOBYBaBCS1 OJ19 rOAIBMI MOJSIOAHSIKY,
HaBeaeHo y Tabsmi 2.

Y cknaai kombikopMiB ans nepere-
NiB KOHTPOJIbHOI Ta A0CAIAHMX Tpyn
Habip i KinbKicTb iHrpeaieHTiB Bynn
HEeOOHAKOBUMM Yy 3B’A3KY 3 TUM, LLO
PO3P0BUTK KOMBIKOPMU 3 PIZHUMMN
PIBHSIMW CUPOrO XMpPY, HE 3MIHIOKUN
KinbKicHU cknap, KOMOBiIKOpMY;,
HEMOXJTMBO. Y CTPYKTYPI KOPMOCYMILL
nepeBaxasnv 3epHOBI KOPMU Ta COEBI
Makyxa i LUpOT.

XiMiyHMIN cknag, KoMOikopMiB, SKi
BMKOPWCTOBYBAIN OJ1s1 FOAiBNI nepe-
neniB KOHTPOJSIbHOI M AOCAIOHUX TPy,
OyB OnM3bKMM | PI3HMBCS nuvlle 3a
BMICTOM CMPOro Xupy (1absn. 3).

PizHrug B rofieni NTULi KOHTPOb-
HOI | 4OCnigHMX rpyn 3yMOBJiOBanacs
PIBHUMMN PIBHAMW CUPOr0 XMPY B
pauioHi. TTnua KoHTpoAbHOI (1-1)
rpynu oTpMmyBasia MOBHOPALLIOHHWIA
KoMbBikopM 3 BMicTOM 5% cuporo
Xunpy. PiBEHb CMPOro Xnpy B paujoHax
2- T1a 3-i pocnigHVX rpyn perynioBanuv
3a paxyHOK [O0ATKOBOrO BBEOEHHS 0
cknagy KomMOiKOpMYy COHSILLHUKOBOI
onii, a TakoXX 3MiHOIO KiNIbKICHOIO cka-
Ay iHrpeaieHTiB, Wob 3aranbHuin BMICT
Moro BignNoBigaB cxemi gocnigy.
KombikopMy BUKOPUCTOBYBANINChL Y
CyXOMY PO3CUMNYaCTOMY BUMSA;.

Pesynbratn pocnipxeHb. Ha-
BeOEHi JaHi cBigyaTthb, WO 3a 3roao-
BYBaHHSA nepenenam 2-i rpynm Kom-




BikopMy 3 3% cUporo Xmpy koedillj-
EHTW NEepEeTPaBHOCTI CUPOro NpoTei-
HY 3HU3MAUCbL Y MNEepWunii BIKOBUN
nepiog, Ha 6,9% (P<0,05), cuporo
xupy — Ha 3,6% (P<0,05); y apyrui
— BignoBigHo Ha 2,7 i 6,1% (P<0,05).
BogoHo4yac nNpoCTexyeTbCs TEHOAEH-
Lis A0 3HWMXEHHS MnepeTpaBHOCTI
OpraHi4yHOi PEYOBMHU Ta KJITKOBUHN.

Y nTuuj 3-i rpynn y nepLunii BikoBui
nepiog, 3HU3MBCS PiBEHb MepeTpas-
HOCTI npoTeiHy Ha 7,8% Ta cnocTtepi-
rafiacs TeHAEHUs 00 3HWKEHHS nepe-
TPaBHOCTI OpraHiyHOi  PEYOBUHM,
XUPY, KNITKOBUHW | BEP.

BucHoBku

AK 3MEHLUEHHS KiNIbKOCTi XUpyY Yy
Kombikopmax Big 5 0o 3%, Tak i
36inblIeHHs oro BMICTY A0 7%
BUKJIKAE 3HUXEHHS MEepeTpaBHOCTI
NMPOTEIHY i XUPY Y MONIOOHSKY nepe-
nenis Ha 2,7-7,8 Ta 3,6—6,1% Bigmno-
BioHO. [lepcnekTmBa noganbLIMNX
LOCNioKeHb NONSArae y BCTAHOBJIEHHI
ONTUMaNbHOro CniBBigHOLLIEHHS
HaCU4YEeHNX Ta HEHACUYEHUX XUPHUNX
KMUCNOT y KOMOBiKopMax ans KayeHsaT
Ta iX BMJMBY Ha MNepeTpaBHICTb
MOXWBHUX PEYOBUH KOPMY.

OTtpaxkeHbl pe3ynbTaTbl OLeHKU
nepeBapyuMOCTU MUTaTEJIbHbIX Be-
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15-21-p00060BuUi Bik
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