
Особого внимания в облас-
ти минерального питания
птицы заслуживают два

химических элемента – кальций
и фосфор. Эти два взаимосвя-
занных и антагонистически взаи-
модействующие фактора пита-
ния формируют основу мине-
ральной составляющей рациона,
а далее – организма птицы.
Более того, яичная продукция
птицеводства представлена ка -
ль цием более чем на 10% по
массе яйца. Это означает, что
без решения проблем минераль-
ного питания, в частности каль-
ций-фосфорного, нормальная
продуктивность птицы просто
невозможна.

Способам нормирования и
ввода основных минералов
рациона, а также разновиднос-
тям кормовых форм кальция и
фосфора в последнее время
уделяется самое пристальное
внимание со стороны науки и
практики [4-7]. При этом сущест -
вует необходимость постоянного
совершенствования способов
обеспечения птицы кальциевым
питанием за счёт качественного
подбора минеральных источников
этого элемента и изменения его
физико-механических свойств
перед включением в рационы и
комбикорма.

Бесспорно, что учёт фактора
качества кальциевого питания
способствует максимальной
опти мизации рациона по мине-
ральной составляющей, повы-
шению продуктивности, улучше-
нию состояния опорно-двига-
тельной системы, и получению
птицеводческой продукции (мя -
са, яиц) отличного качества. 

Кальций считается первым из
двух главных минеральных сос-
тавляющих организма сельско-
хозяйственных животных и
птицы, на долю которого прихо-

дится до 2% массы тела или
около 65% массы всех минера-
лов в живом организме.

Кальций – щелочноземельный
металл второй группы периоди-
ческой системы с атомной мас-
сой 40 и плотностью 1,54 г/см3.
Это один из наиболее распрос-
транённых элементов земной
коры, составляющий 3,6% её
массы. По выражению академи-
ка А.Е.Ферс мана, кальций явля-
ется “одним из самых энергич-
ных и подвижных атомов мироз-
дания”. Видимо поэтому, ему
отведено первое место среди
минералов в составе высшего
творения природы – живого
животного организма. Кроме
того, кальций единственный
неорганический элемент, обла-
дающий уникальной подвижнос-
тью и совершающий постоянный
круговорот в природе. Схема
этого круговорота выглядит так:
морская вода – моллюски (рыбы)
– ископаемые источники (из -
вест няки) – животные организмы
– продукты распада костей –
морская вода. 

Распространение в кормах.
Кальций – постоянная состав-
ляющая часть организма расте-
ний и животных. В растениях
кальций образует сложные сое-
динения с протеинами. В соке
зелёных трав, силосе кальций
находится в виде растворённых
солей щавелевой, угольной,
лимонной, виннокаменной,
яблоч ной и других слабых орга-
нических кислот. Кальций сос-
тавляет значительную часть золы
растений, причём основная его
масса представлена щавелево-
кислыми солями (оксалатами).
Накопление оксалатной формы
кальция в растительных клетках
справедливо рассматривается
как способ обезвреживания чис-
той щавелевой кислоты, накап-

ливающейся в растениях в про-
цессе их интенсивного роста.

С точки зрения кормления
животных в кормовых растениях
различают три формы химичес-
ких соединений кальция – водо-
растворимая (подвижная),
адсор бированная (средняя под -
вижность), кислоторастворимая
(низкая подвижность). Водная
фракция представлена солями
органических кислот (преиму-
щественно лимонной) и, частич-
но, протеинатом кальция. Ад -
сорбированную фракцию (со -
левую вытяжку) формируют, в
основном, протеинат кальция и
некоторые кальцийсодержащие
полимерные соединения. Слабо -
подвижная, кислоторастворимая
фракция представлена солями
щавелевой и яблочной кислот.
Около 3% общего кальция кор-
мов связано с липидами.

Основная масса рассматри-
ваемого элемента сосредоточе-
на в листьях и стеблях растений,
его практически нет в корнях и
очень мало в цветках. В семенах
(зерне) растений кальция отно-
сительно мало и, кроме того,
значительная его часть связана с
инозитолом и представляет со -
бой соль инозитолфосфорной
кислоты (фитат кальция) которая
не разрушается ферментами
организма. Поп росту фермен-
тов, расщепляющих фитаты, в
организме животных и птицы нет.

В кормах животного проис-
хождения (мясо-костной, кос-
тной и рыбной муке) кальций
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связан с фосфорной кислотой и
представляет собой фосфаты. 

Содержание и распределе-
ние кальция в организме
животных и птицы. По данным
М.И.Дьякова [3], В.И.Геор -
гиевского [1], колебания концен-
трации кальция в организме
животных и птицы характеризу-
ются существенным разбросом
данных – от 0,4 до 2,0% от массы
тела. Такие колебания обуслов-
лены видовыми различиями,
возрастом и физиологическим
состоянием животных.

В организме цыплят яичных
кроссов после вывода обнаруже-
но всего 0,4% кальция, а у несу-
шек, выращенных из этих цыплят
до массы 1,5 кг, концентрация
рассматриваемого элемента
поднимается к отметке 1,14%.
При этом, концентрация кальция
в теле птицы нарастает очень
быстро. Уже к концу первого
месяца жизни показатель нали-
чия кальция стабилизируется на
уровне 1-1,1%, а далее увеличи-
вается только общая масса каль-
ция пропорционально росту ске-
лета и тела.

В период яйцекладки у кур-
несушек в костномозговых
полостях трубчатых и некоторых
плоских костей образуется спе-
цифическая медуллярная кост -
ная ткань. Её масса составляет
до 10-12% от общей массы ске-
лета. Эта ткань является подвиж-
ным источником кальция, непо -
средственно используемым для
формирования скорлупы яиц.

В крови кальций находится в
сыворотке в виде двух основных
фракций – диффундируемой

через ультрафильтры (до 65%
общего количества) и неспособ-
ной к диффузии (35%). Основная
масса диффундируемого каль-
ция находится в свободной ион-
ной форме (85% от общего коли-
чества), а остальной кальций
связан с ионами фосфорной,
угольной и лимонной кислот.
Свободный ионный кальций –
главный источник для построе-
ния тканей животных, секретов
(молока), содержимого и скорлу-
пы яйца у птицы. Его количество
в крови – показатель интенсив-
ности минерального обмена,
обеспеченности животных и
птицы кальцием.

Физиологическая роль каль-
ция в организме сельскохозя-
йственных животных и птиц. 

Можно выделить 8 основных
функций кальция в организме:

1. Кальций – главный струк-
турный элемент костяка живот-
ных и птиц, 98 – 99% его коли-
чества в организме сосредото-
чено в скелете. Фосфорно -
кислые и углекислые соли каль-
ция образуют основу костной
ткани, а оставшиеся 1- 2% от
общей массы кальция накапли-
вается в мембранах абсолютно
всех клеток и межклеточном
веществе в основном в активной
ионной форме.

2. Ионы кальция – активней-
ший регулятор сердечной дея-
тельности. Их недостаток обес-
печивает физиологическую бра-
дикардию, а избыток – тахикар-
дию.

3. Кальций – регулятор про-
цесса свёртывания крови. Он
активирует превращение про-

тромбина в активный тромбин.
4. Ионы кальция способствуют

нормальной деятельности цент -
ральной и периферической
нервных систем, снижая их воз-
будимость. 

5. Ионизированный кальций
обеспечивает уплотнение про-
топлазмы клеток, уменьшает
клеточную проницаемость и сни-
жает способность тканевых кол-
лоидов связывать воду. В этом
свойстве кальций проявляет
антагонистический эффект по
отношению к натрию. 

6. По мнению М.И.Дьякова [3],
Г.П.Белехова и А.А.Чубинской [2]
нормальный обмен кальция
обеспечивает повышение резис-
тентности организма против
инфекций. Кальций понижает
температуру тела, замедляет
всасывание токсинов в кровь и
ограничивает их действие на
клетки организма животного.
Эта реакция рассматриваемого
элемента обусловлена его спо-
собностью понижать мембран-
ную проницаемость клеток для
вредных веществ и усиливать
фагоцитарные функции лейкоци-
тов.

7. Кальций парализует вред-
ное действие избытка натрия,
калия, магния в организме и ока-
зывает благоприятное действие
на обмен железа.

8. Кальций – регулятор актив-
ности многих ферментных сис-
тем организма. Доказано его
влияние на активацию трипсина,
рибонуклеазы, лецитиназы, аде-
нозинтрифосфатазы, энтероки-
назы. В тоже время он тормозит
функцию энолазы, дипептидаз. 
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