
Факторами, що суттєво
впливають на обмін речо-
вин в організмі птиці є біо-

логічно активні речовини, серед
яких важлива роль належить неор-
ганічним елементам [2]. На сьогод-
ні розвиток птахівництва в Україні
спрямовано на отримання високо -
якісної продукції в досить короткі
терміни, що не завжди позитивно
відображається на організмі птиці і,
зокрема, на її мінеральному жив-
ленні, внаслідок чого суттєво зни-
жується продуктивність і збільшу-
ються витрати кормів на одиницю
продукції [3,6,11,13]. Окрім того,
часто не береться до уваги техно-
генне навантаження, а саме: висо-
кий вміст важких металів у кормах
[1,4]. При правильному дозуванні
неорганічних елементів у комбікор-
мі відбувається збільшення їх вміс-
ту в яйцях та м’ясі, що позитивно
позначається на харчуванні людини
[9].

Метою нашої роботи було про-
вести моніторингові дослідження
щодо вмісту неорганічних елемен-
тів у продукції птахівництва (яйця,
м’ясо, печінка).

Матеріал і методи дослід-
жень. Дослідження вмісту неорга-
нічних елементів у продукції птахів-
ництва, що представлена на спо-
живчих ринках (м’ясо, яйця, печін-

ка), проводили у відділі токсиколо-
гії, безпеки та якості сільськогоспо-
дарської продукції за допомогою
рент генівського спектрометра
“Спект ро скан МАКС” відповідно до
методичних рекомендацій [7].

Для дослідження неорганічних
елементів використовували зразки
яєць, м’язової тканини і печінки
курей від різних виробників, при-
дбані на споживчих ринках м.
Харкова. Експери ментальні визна-
чення проводили з кожним із пере-
рахованих об’єктів окремо у 3-х
повторюваннях для отримання ста-
тистично вірогідних результатів.
Порівняння результатів досліджень
проводили із встановленими в
Україні Максимально допустимими
рівнями (МДР) [8,10], хімічним
складом продуктів харчування
представленим у довіднику
І.М.Ску рихіна і М.Н.Вол гарьова [12]
та даними USDA [14].

Усі результати досліджень подані
відповідно до Міжнародної систе-
ми одиниць, рекомендованої для
використання у клінічній та лабора-
торній практиці і статистично
оброблені з використанням пакету
програм Microsoft Excel.

Результати досліджень. Виз -
начення вмісту неорганічних еле-
ментів було проведено у продукції
птахівництва (курячих яйцях, м’ясі

та печінці відповідно від 18- та 6-ти
виробників) із споживчих ринків 
м. Харкова, причому додатково
досліджували окремо вміст яєць,
жовток, білок і шкаралупу. 

Вміст Цинку не перевищував
МДР (50,00 мг/кг) в усіх пробах
яєць (табл.1). Статистично вираху-
ваний (референтний) рівень мета-
лу (9,84-13,63 мг/кг) значно не від-
різнявся від довідкових даних.
Вміст Купруму перевищував МДР в
одній пробі (5% проб), тоді як у 6-ти
пробах (40%) вміст елементу був у
межах МДР, у 55% проб міді взагалі
виявлено не було, що свідчить про
недостатнє надходження металу з
кормом. Референтний рівень при
цьому не відрізнявся від довідкових
даних. Вміст Феруму не нормуєть-
ся за МДР, його референтний
рівень у яйцях становив 12,28-
15,00 мг/кг, що майже у 2 рази
нижче за дані І.М. Скурихіна і майже
не відрізняється від даних США.
Скоріш за все низький вміст
Феруму в теперішній час, порівняно
з даними 1987 року, пов’язаний з
переходом на повнораціонні моно-
корми для птиці. Це ж стосується і
Мангану. Його референтний рівень
у яйцях був у межах 0,32-0,45 мг/кг,
але нижчім за вітчизняні показники і
вище даних США. МДР даного еле-
менту в яйцях також не встановле-
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Моніторингові дослідження вмісту 
неорганічних елементів у продукції
птахівництва

Проведено моніторингові дослідження вмісту неорганічних елементів у продукції птахівництва

(курячих яйцях – від 18-ти виробників, м’ясі та печінці – від 6-ти виробників), яка представлена на

споживчих ринках м. Харкова. Встановлено перевищення максимально допустимого рівня (МДР) за

вмістом Купруму в 5% зразків яєць, тоді як у м’ясі і печінці вміст неорганічних елементів не переви-

щував МДР, однак про дисбаланс мінерального живлення птиці свідчить недостатній вміст у про-

дукції птахівництва таких елементів як Селен, Кобальт і Купрум на фоні надлишку Феруму, Мангану

і Кальцію та наявності Плюмбуму, Нікелю і Брому.

Продукція птахівництва, неорганічні елементи, мінеральне живлення, максимально допустимі рівні



но. Референтний вміст Селену був
у межах 0,013-0,087 мг/кг, що в 3,5
рази нижче за дані США і свідчить
про недостатнє надходження його
з кормом та незначне засвоєння
його птицею внаслідок використан-
ня в кормах неорганічних форм
металу. Слід зазначити, що в 50%
проб з птахофабрик Селену вияв-
лено не було. Визначений серед-
ньостатистичний вміст Кобальту в

яйцях з птахофабрик (0,006-
0,026 мг/кг) значно не відрізнявся
від вітчизняних показників, але
його не було виявлено в 44,4%
проб. Встановлений нами рефе-
рентний рівень Кальцію (0,615-
0,853 г/кг) був вище як вітчизняних
так і закордонних даних у серед-
ньому в 1,3 рази, що може свідчити
про надмірний вміст його в раціоні
несучок, з чим можна пов’язати

зменшення засвоєння Феруму,
Цинку та Селену. МДР Плюмбуму в
яйцях нормується і становить 0,30
мг/кг. Ми не встановили переви-
щень МДР, але елемент було визна-
чено майже у 28% проб (макси-
мальне значення 0,17 мг/кг), роз-
рахований статистично референ-
тний рівень становив 0,002-
0,044 мг/кг. Даних щодо вмісту при-
родного Стронцію в яйцях у доступ-
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1. Статистичні показники щодо вмісту неорганічних елементів у курячих яйцях, представлених
на споживчих ринках міста Харкова

Елемент, мг/кг
Середній

показник вмісту
(n=18)

Медіана (n=18)
Референтний
рівень (n=18)

МДР, 
[8]

Рівень згідно
“Хімічний склад

харчових про-
дуктів”, 1987

[12]

Рівень згідно “USDA
National Nutrient

Database for
Standard Reference,

Release 23”
(2010) [14]

Цинк 11,74±0,90 10,30 9,84-13,63 50,00 11,10 12,90

Купрум 0,26±0,21 0 0-0,71 3,00 0,083 0,72

Ферум 13,64±0,65 12,80 12,28-15,00 – 25,00 17,50

Манган 0,39±0,031 0,395 0,32-0,45 – 0,029 0,28

Селен 0,037±0,024 0,005 0,013-0,087 – – 0,307

Кобальт 0,016±0,005 0,0035 0,006-0,026 – 0,010 –

Кальцій, г/кг 0,730±0,056 0,634 0,615-0,853 – 0,55 0,56

Плюмбум 0,021±0,010 0 0,002-0,044 0,30 – –

Стронцій 0,75±0,15 0,57 0,43-1,06 – – –

Нікель 0,071±0,011 0,064 0,048-0,094 – – –

Хром 0,031±0,012 0,008 0,006-0,056 – 0,04 –

Бром 3,73±0,50 3,10 2,67-4,79 – – –

2. Статистичні показники щодо вмісту неорганічних елементів у жовтках курячих яєць, представ-
лених на споживчих ринках міста Харкова

Елемент,  мг/кг
Середній показ-

ник вмісту
(n=18)

Медіана
(n=18)

Референтний
рівень (n=18)

МДР,  [8]

Рівень згідно
“Хімічний склад

харчових продук-
тів”, 1987 [12]

Рівень згідно 
“USDA National

Nutrient Database for
Standard Reference,
Release 23” (2010)

[14]

Цинк 35,80±1,14 35,26 33,40-38,20 50,00 31,05 23,00

Купрум 0,61±0,34 0,33 0,11-1,33 3,00 0,139 0,77

Ферум 42,13±1,19 41,87 39,63-44,63 – 67,00 27,30

Манган 1,22±0,05 1,27 1,12-1,32 – 0,070 0,55

Селен 0,046±0,014 0,025 0,016-0,076 – – 0,56

Кобальт 0,044±0,009 0,042 0,026-0,062 – 0,023 –

Кальцій, г/кг 1,896±0,082 1,855 1,723-2,069 – 1,360 1,290

Плюмбум 0,041±0,018 0 0,003-0,15 0,30 – –

Стронцій 2,56±0,38 1,91 1,77-3,35 – – –

Нікель 0,082±0,009 0,078 0,064-0,10 – – –

Хром 0,045±0,019 0 0,005-0,085 – 0,07 –

Бром 0,038±0,038 0 0-0,079 – – –



ній літературі знайдено не було і він
не нормується МДР. За нашими
даними рівень елементу в яйцях –
0,43-1,06 мг/кг. Аналогічна ситуація
і з Нікелем, його референт ний
рівень 0,048-0,094 мг/кг. Хром
виявлено в 55% від загальної кіль-
кості проб (0,006-0,056 мг/кг), його
вміст близький до даних І.М.Ску -
рихіна  (0,040 мг/кг) і не нормується
МДР. Ще одним елементом щодо
вмісту якого відсутні дані в доступ-
ній літературі є Бром, середньоста-
тистичне значення якого встанов-
лене нами на рівні 3,10 мг/кг (2,67-
4,79 мг/кг). Перевищення вмісту
встановлено у 10% проб. Слід
зазначити, що основним джерелом
надходження Брому до організму є
вода.

Отже, в яйцях, які пропонуються
на продовольчих ринках міста вста-
новлено перевищення МДР Куп -
руму в одній пробі (5% проб), в них
не встановлено перевищень МДР
за неорганічними елементами, але
виявлена незначна кількість або
відсутність у даному продукті, зок-
рема, таких елементів як Купрум,
Селен і Кобальт і перевищення
Кальцію. Наявність Брому, Нікелю,
Плюмбуму свідчить про дисбаланс
неорганічних елементів у організмі
птиці.

Так як жовток і білок курячих яєць
використовується в кондитерській

промисловості, а шкаралупа – при
виготовленні кормових добавок
для тварин, доцільно було досліди-
ти окремо всі частини яйця. Дані
зведені в таблицях 2, 3. На сьогодні
в Україні не встановлено МДР окре-
мо щодо жовтка і білка, тому ми орі-
єнтувалися на ті ж джерела, що і
для яєць.

Вміст Цинку в жовтку яєць
(33,40-38,20 мг/кг) перевищував
дані наведені USDA (табл.2), але
незначно відрізнявся від вітчизня-
них джерел, аналогічна картина
спостерігалася і за рівнем Купруму
(0,11-1,33 мг/кг). Слід зазначити,
що Купруму не було виявлено в
16,7% проб жовтків яєць.
Статистично визначений рефе -
рент ний вміст Феруму (39,63-
44,63 мг/кг) був нижче вітчизняного
показника, але перевищував дані
USDA в 1,5 рази, тоді як вміст
Мангану (1,12-1,32 мг/кг) значно
перевищував вітчизняні і закордон-
ні дані. Вміст Селену в жовтку куря-
чих яєць (0,016-0,076 мг/кг) був
значно нижчим за показник USDA
(майже в 7 разів), тоді як вміст
Кобальту (0,026-0,062 мг/кг) не від-
різнявся від даних літератури. Слід
зазначити, що Селену не було
виявлено в 44,4% проб, а Кобальту
– у 22,2%. Вміст Кальцію (1,723-
2,069 мг/кг) перевищував довідкові
показники в 1,3-1,5 рази. Плюмбум

був виявлений у 27,8% проб жов-
тків (0,003-0,15 мг/кг), максималь-
ний вміст – 0,22 мг/кг. Вміст важких
металів Стронцію та Нікелю в жов-
тках яєць був відповідно 1,77-
3,35 мг/кг та 0,064-0,10 мг/кг, що
потрібно враховувати при виготов-
ленні яєчного порошку, так як ці
елементи в надлишку чинять силь-
ну імунотоксичну та канцерогенну
дію. Хром (0,005-0,085 мг/кг) був
виявлений у 39% проб жовтків.
Визначений референтний рівень
Хрому незначно відрізнявся від віт-
чизняних даних. Бром виявлено
лише в одній пробі жовтків яєць
(0,69 мг/кг), його середньостатис-
тичний показник був 0,038 мг/кг.

Отже, в жовтку курячих яєць
сконцентрована майже вся кіль-
кість неорганічних елементів яйця
(в тому числі і важких металів), що
потрібно враховувати при виготов-
ленні концентрованих продуктів,
зокрема яєчного порошку.

Білок курячих яєць виявився
значно біднішим на вміст неорга-
нічних елементів (табл. 3). Так,
Купруму не виявлено в 100% куря-
чих яєць, тоді як за вітчизняними
даними його вміст повинен стано-
вити 0,52 мг/кг, а закордонними –
0,23 мг/кг. Також у всіх 18 дослідже-
них пробах білків не виявлено
Кобальту. Вміст Цинку встановлено
на рівні (0,72-1,48 мг/кг), що нижче
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3. Статистичні показники щодо вмісту неорганічних елементів у білку курячих яєць, 
представлених на споживчих ринках м. Харкова

Елемент,  мг/кг
Середній показ-

ник вмісту
(n=18)

Медіана
(n=18)

Референтний
рівень (n=18)

МДР,
яйця [8]

Рівень зідно
“Хімічний склад

харчових продук-
тів”, 1987 [12]

Рівень згідно “
USDA National Nutrient
Database for Standard
Reference, Release 23

(2010) [14]

Цинк 1,10±0,17 1,045 0,72-1,48 50,00 2,31 0,30

Купрум 0 0 0 3,00 0,52 0,23

Ферум 1,005±0,13 0,815 0,69-1,32 – 1,50 0,80

Манган 0,036±0,015 0 0,005-0,067 – 0,070 0,11

Селен 0,009±0,009 0 0-0,029 – – 0,20

Кобальт 0 0 0 – 0,010 –

Кальцій, г/кг 0,286±0,047 0,201 0,186-0,386 – 0,10 0,07

Плюмбум 0,017±0,008 0 0,001-0,033 0,30 – –

Стронцій 0,37±0,26 0,018 0-0,91 – – –

Нікель 0,052±0,004 0,057 0,044-0,060 – – –

Хром 0,029±0,010 0,007 0,007-0,051 – 0,030 –

Бром 4,34±0,37 3,95 3,57-5,11 – – –



за дані І.М.Скурихіна, але значно
перевищувало дані приведені
USDA. Вміст Феруму (0,69-
1,32 мг/кг) був дещо нижче за віт-
чизняні норми, але не відрізнявся
від даних бази USDA. Манган вияв-
лено в 44,4% проб білків (0,005-
0,067 мг/кг), його вміст був близь-
кий до вітчизняних даних, але
нижче за USDA. Селен виявлено
лише в одній пробі (0,17 мг/кг),
його вміст був близький до даних
США (табл. 3). Статистично розра-
хований рівень Селену (0-
0,029 мг/кг) значно нижчий за
довідкові дані. Вміст Кальцію
(0,186-0,386 мг/кг) перевищував
показники довідкових джерел
майже у 2 рази. Важкі метали:
Плюмбум (0,001-0,033 мг/кг) було
виявлено в 33,3% проб білків,
Стронцій (0-0,91 мг/кг) – виявлено
в 50% проб, референтний рівень
Нікелю становив 0,044-0,060 мг/кг.
Хром виявлено в 55,6% проб
(0,007-0,051 мг/кг), його вміст
близький до вітчизняних показни-
ків. Особли вістю білка є накопичен-
ня такого елементу як Бром (3,57-
5,11 мг/кг), тому білок яйця можна
вважати індикатором при отруєн-
нях курей Бромом.

Отже, в білку курячих яєць,
порівняно з жовтком, виявлено
значно меншу кількість неорганіч-
них елементів, а також відсутність

Купруму, Кобальту і високий вміст
Брому. Встановлений факт пояс-
нює зниження вмісту неорганічних
елементів у яйці: чим більша маса
білка, тим нижчим буде вміст мета-
лів у яйці.

Яєчна шкаралупа є добрим дже-
релом Кальцію, тому її використо-
вують при виготовленні мінераль-
них добавок. Слід також зазначити,
що на сьогодні встановлені факти
фальсифікації курячих яєць (підви-
щення категорії) за збільшенням їх
маси за рахунок маси шкаралупи,
що досягається введенням в раціо-
ни підвищеної кількості Кальцію.
Норм неорганічних елементів в
шкаралупі не встановлено, тому ми
орієнтувалися на доступну літера-
туру. Спочатку потрібно зауважити,
що таких елементів як Купрум,
Селен, Кобальт і Бром в шкаралупі
досліджуваних яєць виявлено не
було. Вміст Цинку встановлено на
рівні 5,63-8,55 мг/кг, що узгоджува-
лося з даними Т.В.Крюк  та ін. [5]
(7,40 мг/кг). Дещо нижчим за літе-
ратурні дані був рівень Феруму
(24,81-31,15 мг/кг), тоді як вміст
Мангану (10,44-14,21 мг/кг) пере-
вищував їх. Кальцій був на рівні
443,53-533,20 г/кг, що нижче за
літературні дані. Плюмбум виявле-
ний у 38,9% проб шкаралупи яєць
(максимальне значення –
59,81 мг/кг), а референтний рівень

металу становив 0-14,35 мг/кг.
Важливе значення в діагностично-
му відношенні може мати дослід-
ження вмісту Стронцію в шкаралупі
яєць, так як він є антагоністом
Кальцію. Референтний рівень
металу у шкаралупі яєць – 161,71-
252,45 мг/кг. Верхня межа вмісту
Нікелю (2,85-3,93 мг/кг) перевищу-
вала довідкові дані. Значні коливан-
ня вмісту Хрому були встановлені в
шкаралупі курячих яєць (0,82-
9,30 мг/кг), причому даного металу
не виявляли у 22,2% проб.
Максимальний вміст Хрому стано-
вив 33,64 мг/кг. 

Отже, шкаралупу курячих яєць
потрібно з обережністю застосову-
вати у вигляді кормової добавки,
так як значна кількість важких мета-
лів і особливо токсичних елементів
(Плюмбум, Хром, Стронцій, Нікель)
накопичуються у ній. Також не слід
виключати і зовнішнє забруднення
шкаралупи в процесі виробництва,
фасування та транспортування
яєць.

Вміст неорганічних елементів у
м’ясі птиці (табл. 4) у жодній з проб
не перевищував МДР. Отримані
дані щодо вмісту цинку узгоджува-
лися з довідковою літературою,
тоді як вміст Купруму був майже у 2
рази нижче за вітчизняні і закор-
донні показники. Вміст Феруму
значно коливався в пробах (8,61-
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4. Статистичні показники щодо вмісту неорганічних елементів в курячому м’ясі, 
представленому на споживчих ринках м. Харків

Елемент,
мг/кг 

Середній
показник

(n=6)

Медіана
(n=6)

Референтний
рівень (n=6)

МДР, 
м’ясо [8,

10]

Рівень зідно
“Хімічний склад

харчових про-
дуктів”, 1987

[12]

Рівень згідно “USDA National
Nutrient Database for Standard

Reference, Release 23” (2010) [14]

Цинк 15,63±1,79 16,18 11,26-20,0 40,0 12,60 18,80

Купрум 0,31±0,030 0,32 0,24-0,38 5,0 0,68 0,81

Ферум 17,43±3,60 16,28 8,61-26,25 50,0 15,00 9,60

Манган 0,71±0,072 0,78 0,53-0,89 – 0,15 0,46

Селен 0,18±0,028 0,17 0,11-0,25 1,0 – 0,29

Кобальт не виявлено 0 0 – 0,10 –

Кальцій, г/кг 0,212±0,012 0,211 0,183-0,241 – 0,13 0,18

Плюмбум 0,026±0,004 0,023 0,017-0,035 0,5 – –

Стронцій не виявлено 0 0 – – –

Нікель 0,092±0,011 0,096 0,065-0,12 0,5 – –

Хром не виявлено 0 0 0,2 0,08 –

Бром 1,70±0,26 1,79 1,06-2,34 – – –



26,25 мг/кг) і в 50% проб був вищим
за дані приведені в довіднику
І.М.Скурихіна та USDA, тоді як Вміст
Мангану перевищував довідкові
показники у 100% проб. Вміст
Селену в м’ясі птиці був близьким
до даних USDA в 16,7% проб, тоді
як в останніх 83,3% – майже у 2
рази нижчим. Вміст Кальцію в усіх
пробах м’яса перевищував вітчиз-
няні дані, а дані USDA – у 66,67%
проб. Важкі метали Плюмбум та
Нікель було виявлено в усіх пробах:
встановлений нами референтний їх
рівень 0,017-0,035 та 0,065-
0,12 мг/кг відповідно. Вміст Брому
знаходився на рівні 1,06-2,34 мг/кг.
Слід зазначити, що Кобальту,
Стронцію та Хрому в досліджених
пробах м’яса виявлено не було.

Отже, отримані дані свідчать, що
вміст неорганічних елементів не
перевищує встановлених для м’яса
МДР, а також про недостатнє
надходження (засвоєння) в орга-
нізм(і) птиці таких елементів як
Купрум, Селен, Кобальт на фоні
надлишку Феруму, Мангану та
Кальцію. 

Вміст неорганічних елементів у
печінці птиці (табл. 5) в жодній з
проб не перевищував МДР. Вміст
Цинку в печінці (21,39-
40,47 мг/кг) був нижчим за вітчиз-
няні довідкові дані і перевищував

у 66,7% дані USDA, а вміст
Купруму та Мангану майже не від-
різнявся від довідкових даних.
Вміст феруму коливався в межах
(43,67-176,13 мг/кг), у 33,3%
проб не відрізнявся від даних
І.М.Ску рихіна, а в 66,7% – був
нижчим за вищевказані показни-
ки, тоді як  порівняно з даними
USDA вміст Феруму був вищим у
50% проб, в 33,3% проб значно не
відрізнявся, а в 16,7% проб був
нижчим за показники USDA (табл.
5). Вміст Селену в печінці птиці
був майже у 2 рази нижчим за
довідкові показники, тоді як вміст
Кобальту значно не відрізнявся
від них. Вміст Кальцію в печінці
майже у 2 рази перевищував як
закордонні, так і довідкові дані.
Плюмбум та Нікель було виявлено
в усіх пробах і їх статистично
вирахуваний (референтний)
рівень становив 0,07-0,25 та
0,025-0,11 мг/кг відповідно.
Стронцію та Хрому в печінці птиці
виявлено не було. Вміст Брому
був на рівні 1,22-2,07 мг/кг.

Отже, отримані дані свідчать,
що вміст неорганічних елементів
не перевищує встановлених для
печінки МДР, а також про недос-
татнє надходження (засвоєння) в
організм(і) птиці Селену на фоні
надлишку Феруму та Кальцію. 

Висновки
1. Моніторинговими досліджен-

нями вмісту неорганічних елемен-
тів в курячих яйцях (з 18-ти птахо-
господарств), які представлені на
споживчих ринках м. Харкова, за
вмістом неорганічних елементів
лише в одній пробі яєць (5%) вста-
новлено перевищення МДР за
Купрумом, решта досліджених
курячих яєць відповідали макси-
мально допустимому рівню мета-
лів, встановленому в Україні. При
цьому відсутність або низький вміст
таких елементів як Купрум, Селен і
Кобальт у деяких пробах і переви-
щення Кальцію та наявність Брому,
Нікелю і Плюмбуму свідчать про
дисбаланс неорганічних елементів
в організмі птиці.

2. У жовтку сконцентрована
майже вся кількість неорганічних
елементів яйця (в тому числі і важ-
ких металів), що необхідно врахо-
вувати при виготовленні концен-
трованих продуктів, зокрема яєч-
ного порошку.

3. У білку курячих яєць не виявле-
но Купруму та Кобальту, а також
встановлено високий вміст Брому і
значно меншу кількість неорганіч-
них елементів, ніж у жовтку.

4. Шкаралупу курячих яєць
потрібно з обережністю застосову-
вати у вигляді кормової добавки,
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5. Статистичні показники щодо вмісту неорганічних елементів у печінці курей, 
яка представлена на споживчих ринках м. Харків

Елемент, мг/кг 
Середній показ-

ник (n=6)
Медіана

(n=6)
Референтний
рівень (n=6)

МДР, 
печінка

[8]

Рівень згідно
“Хімічний склад

харчових про-
дуктів”, 1987

[12]

Рівень згідно 
“USDA National Nutrient
Database for Standard

Reference, Release 23”
(2010) [14]

Цинк 30,93±3,89 33,73 21,39-40,47 100,00 66,00 26,70

Купрум 3,68±0,63 3,05 2,13-5,23 20,00 3,86 4,92

Ферум 109,90±27,04 104,76 43,67-176,13 – 175,00 89,90

Манган 3,07±0,41 3,27 2,06-4,08 – 3,18 2,55

Селен 0,21±0,040 0,17 0,11-0,31 – – 0,55

Кобальт 0,14±0,007 0,135 0,16-0,18 – 0,15 –

Кальцій, г/кг 209,66±11,89 200,57 180,54-238,78 – 0,120 0,08

Плюмбум 0,16±0,037 0,175 0,07-0,25 0,60 – –

Стронцій не виявлено 0 – – – –

Нікель 0,067±0,017 0,05 0,025-0,11 – – –

Хром не виявлено 0 – – 0,09 –

Бром 1,65±0,17 1,47 1,22-2,07 – – –



так як значна кількість важких мета-
лів і особливо токсичних (Плюмбум,
Хром, Стронцій) накопичуються у
ній. Також не слід виключати і зов-
нішнє забруднення шкаралупи в
процесі виробництва, фасування та
транспортування яєць;

5. У м’ясі і печінці курей (пред-
ставлених на ринках м. Харків 6-ма
найбільшими виробниками) вміст
неорганічних елементів не переви-
щував МДР, однак про дисбаланс
мінерального живлення птиці свід-
чить недостатній вміст у м’ясі таких
елементів, як Купрум, Селен,
Кобальт на фоні надлишку Феруму,
Мангану і Кальцію, а в печінці –
недостатній вміст Селену на фоні
надлишку Феруму та Кальцію.

Проведены мониторинговые
исследования содержания не -
ор ганических элементов в про-
дукции птицеводства (куриных

яйцах – от 18-ти производите-
лей, мясе и печени – от 6-ти про-
изводителей), которая пред-
ставлена на продовольственных
рынках г. Харькова. Установлено
превышение максимально до -
пустимого уровня (МДУ) по
содержанию Купрума в 5%
образцов яиц, тогда как в мясе и
печени содержание неоргани-
ческих элементов не превышало
МДУ. Однако о дисбалансе
минерального питания птицы
свидетельствует недостаточное
со держание в продукции птице-
водства таких элементов как
Селен, Кобальт и Купрум на
фоне избытка Ферума, Мангана,
Кальция и наличия Плюмбума,
Никеля и Брома.

Продукция птицеводства, неор-
ганические элементы, минераль-
ное питание, максимально допус-
тимые уровни

There have been conducted
monitoring studies of content of
inorganic elements in poultry pro-
ducts (eggs, meat and liver, of 18
and 6 manufacturers respective-
ly), which is represented in the
consumer markets of Kharkiv.
There has been determined
exceeding the maximum permis-
sible level (MPL) on the copper
content in the 5% of egg samples,
while in the meat and liver content
of inorganic elements does not
exceed the MPL, but the imbalan-
ce of mineral nutrition of poultry is
shown by the deficiencies of such
elements as selenium, cobalt and
copper against an excess of iron,
manganese and calcium and the
presence of lead, nickel and bro-
mine in the poultry products.

Poultry products, inorganic ele-
ments, mineral nutrition, maximum
permissible level
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