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Особливістю інтенсивного тваринництва і кормо­
виробництва є проблема мікотоксинів, що ста­
новлять собою як економічну, так і екологічну 

небезпеку. За оцінкою Управління з продовольства і сіль­
ського господарства ООН (ФАО), близько 25% світового 
урожаю зернових щорічно уражаються мікотоксинами. 
Види і концентрація мікотоксинів у зерні щороку змі­
нюються, що обумовлено погодними умовами та інши­
ми екологічними факторами [3]. У практичних умовах у 

кормах виявляють декілька видів грибів та мікотоксинів 
одночасно. У таких випадках вміст мікотоксинів у кормах 
може бути нижче меж виявлення або вони виявляються в 
незначних кількостях, однак такі корми можуть бути од­
нією із причин зниження продуктивності та факторів, що 
сприяють виникненню інфекційних та незаразних захво­
рювань тварин і птиці. Хімічні, біологічні і токсикологічні 
властивості мікотоксинів різні, тому їх токсичні ефекти 
дуже різноманітні і залежать від дози токсину, тривалості 

Встановлено, що вже через 7–8 діб згодовування суміші комбікорму та дерті 
вівса, пшениці, кукурудзи, що містила охратоксин А у кількості 0,338 мг/кг та 
дезоксиніваленол – 1,095 мг/кг крім змін клінічного стану зумовило розвиток анемії, 
лейкцитопенії та тромбоцитопенії. Експериментальний змішаний мікотоксикоз 
супроводжується стійкою гіпопластичною гіперхромною анемією, яка є тимчасово 
(14 діб) гіпорегенераторною, а потім переходить у регенераторну. Лейкоцитопенія 
у курчат при змішаному мікотоксикозі супроводжувалась порушенням лейкограми: 
відмічалась відносна нейтропенія, базофілопенія та моноцитопенія при відносному 
лімфоцитозі. Зниження кількості гранулоцитів і моноцитів свідчить про пригнічення 
реакції фагоцитозу.

Дезоксиніваленол, курчата-бройлери, охратоксин А, показники крові

Дослідження комбінованої дії
охратоксину А та дезоксиніваленолу  
на гематологічні показники курчат-бройлерів
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надходження в організм, виду тварин, віку, статі, фізіоло­
гічного стану, але у всіх випадках уражаються життєво 
важливі органи [2]. 

У зв’язку з цим, метою нашої роботи було досліди­
ти комбіновану дію охратоксину А та дезоксиніваленолу  
на гематологічні показники курчат-бройлерів кросу 
“Ross-308”.

Матеріал і методи досліджень. Дослідження прово­
дили в умовах віварію та проблемної лабораторії кафедри 
фармакології і токсикології «Мікотоксикози тварин» та 
кафедри терапії і клінічної діагностики «Внутрішні неза­
разні хвороби тварин» НУБіП України. Для проведення 
експерименту було відібрано курчат-бройлерів кросу 
“Ross-308”, яких за принципом аналогів розподілили 
на контрольну та дослідну групи по 15 курчат у кожній. 
Адаптаційний період тривав 5 діб. З шостої доби курча­
там-бройлерам контрольної групи згодовували звичай­
ний комбікорм, дослідної – суміш комбікорму та дерті 
вівса, пшениці, кукурудзи, що містила охратоксин А у 
кількості 0,338 мг/кг та дезоксиніваленол – 1,095 мг/кг. 
Доступ курчат-бройлерів до води був вільним. 

Матеріалом для досліджень була кров, відібрана від 
курчат-бройлерів на 14–22–35 та 42-у добу життя, яких 
утримували в умовах віварію НУБіП України. 

Методи досліджень: клінічні, гематологічні.
З клінічних методів було відпрацьовано методику клі­

нічного обстеження бройлерів та методику відбору крові 
з плечової вени [7].

Відпрацювали методику отримання стабілізованої 
крові, сироватки і плазми [1]. У лічильній камері з сіткою 
Горяєва спочатку підраховували загальну кількість клітин 
(еритроцитів, лейкоцитів і тромбоцитів) в одному мікро­
літрі, використовуючи методику підрахунку еритроцитів 
у ссавців [4]. Потім фарбували мазки крові: методом Па­
пенгейма та експрес-методом Diff Quik (Набір реактивів 
Лейкодиф-200) [7]. У зафарбованих мазках крові при ве­
ликому збільшенні мікроскопа підраховували тисячу клі­
тин з поділом їх на еритроцити, тромбоцити і лейкоцити; 
потім – кількість клітин окремих видів в 1 мкл крові [4,5]. 
Під час виведення лейкограми у курчат-бройлерів підра­
ховували 200 клітин. Оскільки, кров птиці відноситься 

до лімфоцитарного типу, лейкограму мазка проводили 
наскрізним методом. Це пов’язано з тим, що окремі лей­
коцити в мазку крові птиці розміщуються в його різних ді­
лянках. Так, гранулоцити переважно знаходяться в пери­
ферійній частині мазка, а лімфоцити – у центральній його 
частині [5,6].

Під час підрахунку клітин крові та виведення лейко­
грами користувались мікроскопом ULAB. Для виведення 
зображень на екран монітора і фото фіксації використо­
вували дзеркальний фотоапарат CANON EOS 550 D, пе­
рехідну камеру NDPL-1(2X) та спеціальну комп’ютерну 
програму Canon EOS Digital.

Результати досліджень. Результати гематологічних 
досліджень (табл.1) свідчать, що через 5 діб після згодо­
вування курчатам-бройлерам (вік 14 діб) дослідної групи 
корму, що містив мікотоксини, поряд із першими клініч­
ними змінами спостерігаються порушення морфологічно­
го складу крові.

Аналізуючи показники наведені у таблиці 1 слід від­
значити, що за комбінованого мікотоксикозу у курчат до­
слідної групи проявляється анемічний стан. Кількість ери­
троцитів у їх крові була на 27% вірогідно меншою, ніж у 
курчат контрольної групи. Вміст гемоглобіну в крові кур­
чат-бройлерів дослідної групи в цей період досліджень 
майже не відрізнявся від показника курчат контрольної 
групи. Необхідно зазначити, що анемія відмічалась на 
фоні різкого зниження кількості еритроцитів і високого 
вмісту гемоглобіну, кольоровий показник при цьому ста­
новив 1,4, що можна розглядати як гіперхромну анемію 
(табл 1). 

Крім того, при гематологічному дослідженні мазків 
крові було встановлено ознаки гіпопластичної анемії, 
які перебігали за гіпорегенераторним чи навіть арегене­
раторним типом, оскільки при дослідженні ми не виявля­
ли в мазках, або виявляли поодинокі поліхроматофільні 
еритроцити (молоді форми еритроцитів), які в крові клі­
нічно здорової птиці присутні у великій кількості (20%) 
(рис.1 і 2). Це наводить на думку, що кістковий мозок не 
регенерує клітин для заміни зрілих (оксифільних) еритро­
цитів. Такий анемічний стан тривав 2 тижні після початку 
задавання контамінованого корму. 

1. Гематологічні показники курчат-бройлерів за змішаного мікотоксикозу (M±m, n=15)

Показник Група птиці
Вік курчат-бройлерів

14 діб 22 доби 35 діб 42 доби

Гемоглобін, г/л
контрольна 112,14±0,52 103,13±0,82 101,45±1,77 101,90±0,58

дослідна 116,20±4,81 94,16±0,46 99,48±2,20 93,14±0,84

Всього клітин, Т/л 
(Е+Л+Т)

контрольна 2,35±0,04 2,71±0,01 2,75±0,03 2,97±0,18

дослідна 1,70±0,05* 1,71±0,07* 1,65±0,02* 1,67±0,10*

Тромбоцити, Г/л
контрольна 15,86±0,22 15,82±1,41 15,35±0,69 17,53±0,58

дослідна 12,08±1,28* 28,24±25,89* 31,36±0,45* 42,69±0,94*

Еритроцити, Т/л
контрольна 2,31±0,04 2,69±0,01 2,74±0,04 2,90±0,04

дослідна 1,69±0,05* 1,68±0,06* 1,62±0,03* 1,62±0,09*

Лейкоцити, Г/л
контрольна 28,99±0,02 28,93±1,98 36,55±3,24 44,57±0,95

дослідна 23,85±0,77* 21,17±2,01 27,99±1,74* 81,34±2,79*

*(Р≤0,05) порівняно з контролем
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Рис. 1. Мазок крові курчати-бройлера  
при змішаному мікотоксикозі (ОТА+ДОН)  
на 14-ту добу досліду.
На мазку видно, що серед еритроцитів майже 
немає молодих форм еритроцитів. 1 – еритроцити; 
2 – гетерофіли; добре видно червоно-коричневі 
гранули; 3 – еозинофіл; 4 – тромбоцити. Фарбування в 
модифікації Паппенгейма. Збільшення 1200.

Рис.2. Мазок крові курчати-бройлера при 
змішаному мікотоксикозі (ОТА+ДОН)  
на 22-ту добу досліду.
На мазку видно, що серед еритроцитів майже 
немає молодих форм еритроцитів): 1 – еритроцити 
оксифільні; 2 – малі лімфоцити; 3 – тромбоцит;  
4 – фігури розпаду ядер, «тіні ядер».  
Фарбування Diff-Quik (набір реактивів Лейкодиф 200). 
Збільшення 1200.

У період з 14-ї по 42-у добу досліду в крові кур­
чат-бройлерів дослідної групи відмічали зниження вміс­
ту гемоглобіну крові на 20% та тенденцію до зменшення 
кількості еритроцитів (табл. 1). Порівняно з показником 
курчат контрольної групи вміст гемоглобіну на 42-у добу 
досліду був вірогідно меншим на 9%, а кількість еритро­
цитів у 1,8 рази.

На 35-у добу почали відмічати в мазках крові збільшен­
ня кількості молодих еритроцитів: поліхроматофільних 
еритроцитів (рис. 3), нормоцитів (рис. 4), еритропластидів 
(клітини без ядер). 

Очевидно, кістковий мозок вже почав відповідати на 
тривалий гіпоксичний стан виведенням цих клітин в пе­
риферійну кров. Про важкість цього стану свідчить поява 
саме нормоцитів і еритропластидів.

Рис. 3. Мазок крові курчати-бройлера при 
змішаному мікотоксикозі (ОТА+ДОН) на 35 добу 
досліду:
1 – еритроцити оксифільні; 2 – еритроцити 
поліхроматофільні (з голубуватою цитоплазмою);  
3 – малі лімфоцити (в них мала кількість цитоплазми 
з наявністю псевдоподій). Фарбування в модифікації 
Паппенгейма. Збільшення 1200.

Рис.4. Мазок крові курчати-бройлера при 
змішаному мікотоксикозі (ОТА+ДОН) на 42-гу 
добу досліду:
1 – еритроцити оксифільні; 2 – «тіні» ядер;  
3 – нормоцит, (ядерний еритроцит, рубріцит). 
Фарбування в модифікації Паппенгейма.  
Збільшення 1200.

Згодовування курчатам-бройлерам у період з 6-ї по 
14-у добу корму з мікотоксинами супроводжувалось 
розвитком лейкоцитопенії, а кількість лейкоцитів у кро­
ві курчат дослідної групи була на 18% вірогідно меншою 
(Р≤0,05) від показника у птиці контрольної групи (табл. 1). 

Аналіз лейкограми свідчить, що кількість лейкоцитів 
у крові курчат дослідної групи зменшувалась за рахунок 
гетерофілів, базофілів і моноцитів, кількість яких станови­
ла відповідно 63, 41 і 73% відносно показників птиці кон­
трольної групи (Р≤0,05). Кількість лімфоцитів при цьому 
була вірогідно більшою на 21%, ніж у курчат контрольної 
групи. Крім того, у крові курчат дослідної групи спостері­
гали тенденцію до зменшення кількості тромбоцитів. 

Згодовування курчатам-бройлерам дослідної групи 
кормів з мікотоксинами у період з 14-ї по 42-у добу їх ви­
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рощування супроводжувалося змінами кількості лейко­
цитів та показників лейкограми. Так, кількість лейкоцитів  
у крові курчат-бройлерів дослідної групи віком 14 діб 
була меншою від показника птиці контрольної групи на  
18%; 22 доби – на 27%; 35 діб – на 23%, що засвідчує роз­
виток лейкоцитопенії. Зменшення кількості лейкоцитів у 
крові курчат-бройлерів дослідної групи відбувалось за ра­
хунок гетерофілів (14 та 22 доби), базофілів та моноцитів 
(14, 22 та 35 діб).

Однак, подальше згодовування курчатам дослідної 
групи кормів з мікотоксинами обумовило розвиток лей­
коцитозу, а кількість лейкоцитів на 42-у добу їх вирощу­
вання була більшою, ніж у крові птиці контрольної гру­
пи у 1,8 рази. Збільшення загальної кількості лейкоцитів  
у крові курчат дослідної групи відбувалось за рахунок ге­
терофілів.

Згодовування курчатам-бройлерам дослідної групи 
кормів з охратоксином А та дезоксиніваленолом у період 
з 22-ї по 42-у добу супроводжувалось збільшенням кіль­
кості тромбоцитів, що засвідчує розвиток тромбоцитозу 
(табл. 1). Зокрема, кількість тромбоцитів у крові курчат 
дослідної групи на 22-гу добу вирощування була біль­
шою від показника птиці контрольної групи на 53%, на  
35 добу – у 2 рази, а на 42-у добу – у 2,4 рази.

Висновки
1. Згодовування курчатам-бройлерам кормів, що мі­

стили охратоксин А у кількості 0,338 мг/кг та дезоксиніва­
ленол у кількості 1,095 мг/кг викликає хронічний токсикоз, 
який супроводжується тимчасовим (близько 2-х тижнів) 
розвитком гіпо- і арегенераторної анемії, лейкоцитопенії 
та тромбоцитопенії, що очевидно, можна пояснити впли­
вом мікотоксинів безпосередньо на кістковий мозок і при­
гнічення ними еритроцитопоезу, гранулоцитопоезу і ме­
гакаріоцитопоезу. 

2. Згодовування курчатам-бройлерам кормів, що  
містили охратоксин А у кількості 0,338 мг/кг та дезокси­
ніваленол у кількості 1,095 мг/кг у період з 35-ї по 42-у 
добу вирощування супроводжувалося розвитком гіпоп­
ластичної регенераторної анемії, лейкоцитозу та тромбо­
цитозу. ■

Установлено, что уже через 7-8 суток 
скармливание смеси комбикорма и дерти 
овса, пшеницы, кукурузы, содержащей 
охратоксин А в количестве 0,338 мг/кг и 
дезоксиниваленол – 1,095 мг/кг кроме изменений 
клинического состояния вызвало развитие 
анемии, лейкцитопении и тромбоцитопении. 
Экспериментальный смешанный микотоксикоз 
сопровождается стойкой гипопластической 
гиперхромной анемией, которая является 
временно (14 суток) гипорегенераторной, 
а затем переходит в регенераторную. 
Лейкоцитопения у цыплят при смешанном 
микотоксикозе сопровождалась нарушением 
лейкограммы: отмечалась относительная 
нейтропения, базофилопения и моноцитопения 
при относительном лимфоцитозе. Снижение 
количества гранулоцитов и моноцитов 
свидетельствует об угнетении реакции 
фагоцитоза.

Дезоксиниваленол, цыплята-бройлеры, 
охратоксин А, показатели крови

The results of studies of hematological indices of 
broiler chickens by joint action of ochratoxin A and 
deoxynivalenol. Established that feeding broiler 
chickens feed that contained ochratoxin A in an 
amount of 0,338 mg/kg and deoxynivalenol - 1,095 
mg/kg causes chronic toxicosis, accompanied by the 
development of hypo- and aregeneratoric anemias, 
leukopenia and thrombocytopenia.

Deoxynivalenol, broiler chickens, ochratoxin A,  
blood values


