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��#$�-��3 �� ��!��#���(#� ����������# '�--��.��#0 $3������( $ ����
-#�@��(�#$�3 ����/��#* �� /� �� ��� «
5>� 
������	6��;�	6». 

A�!) �����3 ��(!������0 $ ��������(� ,���-#(# �'��-�!��#0 '���,����$ ,�-

��!!#���(��� �������� (��'!��#0 ���#�����!)�3 $3������( $ ���� ���!��#��-

�(# ����/��#* $ ������� �#���(# ��!�$#0 /� � ��� «
5>�

������	6��;�	6». ���-!�.��� ,���-#(� ������� (��'# $ $3�����(� '�#
'��������## �� ���!��#���(��� ����/��#0, # �� ����$��## 4���� '��-!�.��
'�- �- ( �'��-�!��#� '���,����$ (��'# $ ���� -#�@��(�#$���� ����/��#0. 

��!����3 ��$#�#,���# ��!� ��(!��� �,���#��!0 # ,�7����# ���!��#���(��� ��-
��/��#0 �� ��� ���� $!#0�#0. 

�!��&�'& #!�� : -#�@��(�#$��� ����/��#�, '�--��.��#� $3������(, '�-
��,���3 (��'#, ,�7����) ����/��#0.

��,�-�� ������
��� ������� � ,��
��,'��
����� ���.���

�.�. �0��

��.�$�#* &� «��%����!)�#* ����#�#* ���$���#���» 

'���'. �. 8��(��, 19, 
��'��'����$�)(, 45005, �(��"��. E-mail: valentin_yanko@i.ua 

��$�-��� �� ��!������ ����!#$���� '�-��#,(# $#����( $ ���� -��'��(��$�# 
'���/��) �� /� �� &�5 «
5�� 
����'�!!0$���!!0». 8��� �����# '�!0��2 $
������%� ,���-#(# $#�������0 '���,����$ ,���!�$��� �������� (��'!���0 ���#-

�����!)�# $#����( � ���� ���!�����# '���/��) $ ����#���� ����# �,�$� 
/� � &�5 «
5�� 
����'�!!0$���!!0». �'��'���$��� ,���-#(� ����� ��(�
(��'!���0 � $#���%� '�# '����#�� ��� ���!�������� '���/���0 � �� '�-���$� %)�-

�� ��'��'���$��� '�- �- -� $#�������0 '���,����$ (��'!���0 $ ���� -#�'��(�#$-

���� '���/���0. ���#,��� ��!�.����� (��� �� #!� �,���#��!0 � '���.�����
���!�������� '���/���0 �� *��� ���� $'!#$�. 

�!����" #!�� : -#�'��(�#$�� '���/���0, '�-��#,���0 $#����(, '���,���#
(��'!���0, '���.����) '���/���0. 

��5��	6���56 ����5?. ��!)/�� (�!#����$� (�'#��!)�3 # '�-����$#-

��!)�3 $3������( $ ���!)�3 /� �� 
������� '�����(��� ���!��#���(#� ����-

/��#0, (����3� ����� '�#$�-0� ( �$�!#���#� ���#,���# '�� �-���(# ����� # $
-�!)��*/�, ��!)/# ������ -!0 # '�--��.(# # 4(�'!����%##. 

& ��!�$#0 '����0����� �$�!#���#0 �!��#�3 $�-��#0 ����3 ����� $�'���
����'����#0 ����*�#$���# '�-��,�3 $3������( $ ���� -#�@��(�#$�3 ���!�-

�#���(# ����/��#*, �������� �� $30$!���3 �� ���-## ���!��#���(�* ���$�--

(#, '�#�������� ������ ������#�. 
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� �� ��!��#���(#, ����������0, '�--��.��#0 $3������( $ ���� ����/��#*
�� /� �� ;� «
����'�!)����!)» �����0��0 �!�-��7#�. 

1. ���'!��#� $ ,���� ���!��#���(# ����/��#*, $ ,���� ������*�#$�*
(��$!# # $ ���� �'������ ������� -�$!��#0. 

2. ��#,����#� �'���.��7�* /�����$�* (��'#, '���(�3�#� $ ,���� $3$�-

!�$ -���$0��3,# $�� �0(�,#, ��(!�-(� '����� -���$0��3,# «(�����,#». 

3. ��(���$��#� (��$!# '�# ��!#�## $3$�!�$. 

4. &3�,(� ��!0 $'�#���(�. 

5. ��0.(� (��$!# $�����.(�. 

6. ��������#� $ ���7#��$��3� '���-3 '�!#�������$3 �(��'!0�7# �����$�$. 

7. ���'!��#� (��$!# $ !�$� $ ,���� �������$#0 ��(%#* ,� ��#���(�* (��'#. 

8. ���'!��#� ������*�#$3 '���- (��$!# �� ��'�0.��## '�-����$#��!)�3 
$3������( � !�$�*. 

9. &3�,(� # (��'!��#� $ ,���� ���!��#���(# ����/��#* �#'� ��,�7��#�
'!����. 

10. ��# $�-��## ����� $ �'����* ���� '��$�-#��0 $3'�!���#� ��7�/� ��3 
�����$��#* '� ����'������# $ �!���� $����'���� '���3$� $�-3. 

11. ��# $�-��## '�� �-���(# ����� $ �'����* ���� '��$�-#��0 ��#!��#�
4!�,����$ (��'#. 

12. 8���'�#0�#0 '� ����'����#� ��(��(# $��,�.���� -�'�!�#��!)����
'�#��(� $�-3 $� $��,0 $�-��#0 ����� $ �'����* ���� � ������. 

��� (������0 #��!�-�$��#*, '��$07���3 ����*�#$���# $3������(, '�����-

(��7# ���!��#���(#� ����/��#0 -#�@��(�#$���� �#'�, 4��, (�( '��$#!�, ��-
���3, '��$07���3� �#��� ���!��#���(�* ������� $�'���� #!# '���!�,�
'��� �-� ����/��#* !�$�,#. 

& ������ [1] #��!�-����0 ��'�0.����--�1��,#��$����� �����0�#� '��-�!)����
�����#0 '���0.����* $3�����(#, '����������* '!��(���)� ��!��!��#0 '�#
$��)#��$��## ��!� '�-��#0 �!�-� 4��* '!��(���# (���7#�3). ���!�-�$��#� /� � ;�
«
����'�!)����!)», «��������,�*�(���!)», «E� ����(�����%#�» '�(���!�, ���
'!����$3� '�-����$#��!)�3� $3�����(#, '��*-���3� $ �-�# # �� .� ��!�$#0 , ��
$ '���#$�'�!�.�3 ��'��$!��#0 , ��!�-��� ��7���$���� ���!#���*
����*�#$���)�. 8����1�(����3* ���!#� 4���� 0$!��#0 '��$�!#! ������$#�), ���
����$��0 '�#�#�� (�����0 $ ��!#�## ���7#��$�����#, (������ ����* '��$�-#,�*
$3�����(# '�����(��� '�- ���!#��3,# ��!�,#.  

�$���3, �����#�#$�0�) ��/��#�, '��!�-�$���!)����# �'���# ��-��, 

��,�����: 
– ��'��$!��#� '�-��#0 ���7#� -�*��$#��!)�� �(��3$��� $!#0�#� ��

�����0�#� '���- (��$!#, -!0 ���� #,����0 '��-'��3!(#, $3��(��7#� #�
���,���#���(# ������/��#* ,�.-� 4!�,����,# ��!��!��#0; 

– #�,����#� .���(���# '!���� $!#0�� �� $�!#�#�� ��'�0.��#*, �� �� ,��0��
��(���,������# $ ������$��## ��� ���'���# -�1��,�%#*. 

& ������ [2] ���!#� �����0�#0 '�-����$#��!)�3 $3������( �� ��(����3 
/� �� 
������� (��������,�*�(��� # 
���%(�-8�(��$�(��� ��*���$), '�(��3-
$���, ��� '�# '���# ��$�3 ��!�$#0 ��!�� -�1��,#��$���3� $3�����(# – $
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���� ��#��!)/# ����3$�3 ����/��#* (,#(��������$, ����!)/# '�-$#.�(, 
��#���#��$���3 '�- ��!�, ( �!�#�����#). ���-'�!������0, ��� ��'��$!��#�
'�-��#0 ���7#� ���-�������� $!#0�� �� �����0�#� $3������( $ ��$#�#,���# ��
��'��$!��#0 # '��$�-��#0. ��!����3 �!�-��7#� ����!)���3: 

– '�# ���'�!�.��## $3�����(# $ $#�0��, ��(� ����/��#0 $ '��%���� �� ����-
��$��#0 ,�(�#,�, 4($#$�!����3 ��'�0.��#* �� �-#��0 �� $�!#�# ����0, � $ �!�-
�#�� ,���#$�, $ !�.���, ��(� ����/��#0. ��'�0.��#0 $ ��'����-��$����*
�!#����# ����0 �� '��$�� �-0� '��-�!)�3 ������#*, ����#�, ���� ���'���# -�-
1��,�%#*, ��(#, ������,, ���-$#���� �� ����0 ��(, ��� �(��3$����0 '� -�����
������� ����/��#0. 
$#.��#� ����0 ���7���$!0���0 $ ������/����, ,���#$�; 

– -$#.��#� ����0 $3�����(# �� ������3 !�.����� ��(� ����/��#0 '��#� �-
-#� $ ��!�$#0 ��!�� #�����#$���� ������� -�$!��#0, �� �-0�) $ ���� “����-
/���3 ” '���-, ��� ����#��!)�� ��#.��� ����*�#$���) $3�����(#. 

& ������ [3] ��(.� ��$��#��0 � ��,, ��� ���� �-#,� '��$�-#�) ,���'�#0�#0
'� � ���� # '�--��.��#� '�-����$#��!)�3 $3������( $ ,���� ���!��#���(# 
����/��#*, ��!#���7#��0 �� ���-#%#���3 : 

– ��-�'���#,� ����$!��#� %�!#(�$ (�( �'����� � ���3 '�-����$#��!)�3 
$3������(. �� -���3, /� �, ����$!��#� %�!#(�$ ������!0�� ��!�$#0 #�����#$-
���� '��0$!��#0 ������� -�$!��#0, ���(� �$�!#�#$����0 ���-��,(���), ��!�.�0-
�� ������ (�,'!�(���-,� ��#�#��$���3 !�$, (��,� ����, ��-�'���#, $3��(#*
���$��) '����) ��!0 $ ��-�� ; 

– 411�(�#$��� ,���'�#0�#� '� � ���� '�-����$#��!)�3 $3������( (�(
��,'���. ��(��'���� '���������$� ��(.� �� 0$!0���0 411�(�#$�3,; 

– �� �-�!��) ��(.� -��#�)�0 '�#����(# ������� ,���#$� $�(��� $3�����(#
'���, �$�!#���#0 ����7�* �'��������# (��'#. 

�$��� -�!��� $3$�-, ��� ���� �-#,� ��������(� ��$3 �'�����$ � ���3 #
'�--��.��#0 '�-����$#��!)�3 $3������( $ ��!�$#0 $!#0�#0 '��� �-�3 ���
'�!�* ��'�0.��#*. �-�#, #� �'�����$ 0$!0���0 ��( ���3$��,�0 '!���#1#(�%#0
'���-���� ,���#$� $�(��� �����* $3�����(#, $ ���� -�*��$#0 '�!�* ��'�0.�-
�#* ����������0 $0�(#* ��(��#* ����$�� '� $��,� '��#,���� $3�����(# $�!��)
,���#$�. �'�!�00 ���7#�3 # �$0�3$�0 �!�(#, 4��� ����$�� �� -��� (��%����#-
��$��)�0 ��'�0.��#0, �� (��%� ���7#�.  

�� ����!)����, #��!�-�$��#0 �$��� �����$#! ���/#������ ,�-�!) ����*�#-
$���# '�-����$#��!)��* $3�����(#, -��7�� $��,�.����) �'��-�!#�) '����%#-
�!)�� $��,�.�3� '���!�,3 �7� �� ���-## '���(�#��$��#0 �����--��3$��7���
'��-'�#0�#0. 

��( �!�-��� #� $3/��(��������, �� '��%���3 '�--��.��#0 ����3 $3������( ��
(�.-�* (��(�����* /� �� �(��3$��� $!#0�#� �$�# ����������# ���!��#���(���
������#0, �(��3$��7#� $!#0�#� �� '��%��� 4(�'!����%## /� �3. >�# ����������#
$3�$��3 ���!#�#�,  ���(���#��#( ��������3$��,3 '!����$, ���(�, 4(�'!����%##
/� �3, �!#����)� ���!��#���(# ����/��#*, �!��#��* �������(# # �.'. 

5�(#, ������,, �� ����-�0/�#* -��) '�$3/��#� ����*�#$���# (�'#��!)�3 
# '�-����$#��!)�3 $3������( �� ����$� ������$!���3 ��(���,�������* ���-
��/��#0 '���-���� ,���#$� '�# '��������## #,# ���3 $!#0�#0 ���!��#���(# 
����/��#* ����3$���� �#'�, 0$!0���0 �(���!)��* ������-�� �#���(�* ��-���*. 
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A�!) �����3 – ��������(� ,���-#(# ������� (��'# $ $3�����(� '�# '�����-

���## �� ���!��#���(��� ����/��#0
8�5����	 � ���	65�5? ���	�
�&���B. �� ����!)����, '��$�-��-

���� ����� �#�!������ ,�-�!#��$��#0 [4] # �%��(# $!#0�#0 -#�@��(�#$���� ��-
��/��#0 �� ����*�#$���) $3�����(# [5] �3!� '��-!�.��� �!�-��7�0 � �,�
�����.��#0 (��'# $ ���� $!#0�#0 ���!��#���(��� ����/��#0 �#�. 1. 

2q 3q
2q

1q 1q

1l 2l 3l 4l

�#����( 1 – � �,� �����.��#0 (��'# $ ���� $!#0�#0 ���!��#���(��� ����/��#0  


!0 ��!�$#* ��� «E� �� «�!,����0» E� «
����'�!)�(��» ��� 
5>� 6-

�� �.���� (��$�*������ /���(� ���#����� 550 ,, �����#��!)�3* ��-#�� ���3
���'���# -�1��,�%#* $�(��� $3�����(# $�� $!#0�#0 ���!��#���(��� ����/�-

�#0, ��$�� 2=Lr . �����#��!)�3* ��-#�� ���3 ���'���# -�1��,�%#* $�(���
$3�����(#, $ '��$�* ���� $!#0�#0 ���!��#���(��� ����/��#0 (�,. �#�. 4.2), ��-

$�� 5,2=Lr . �����#��!)�3* ��-#�� ���3 ���'���# -�1��,�%#* $�(��� $3��-

���(#, $� $����* ���� $!#0�#0 ���!��#���(��� ����/��#0 ��$�� 3=Lr . 5��-� '�
#�$�����* 1��,�!� [6, 7] �� �-#,, ��� ������(� �� (��') $�� # ��'����-��$����
$ ���� $!#0�#0 -#�@��(�#$� ��$��: 

)1(
3

2
0 −= Li rRq γ ,     (1) 

�-� γ  – ��@�,�3* $�� '���-; 

0R  – '�!�'��!�� $3�����(#; 

     Lr  – �����#��!)��0 $�!#�#�� ���3 ���'���# -�1��,�%#*, �'��-�!0�,�0
'� 1��,�!�

i

cc

L K
kR

H
r ⋅−= )5,0

2
exp(

γ
.     (2) 

�-� kc – $�!#�#�� ����(������� ��!��!��#0 $,�7��7��� $3�����(� '���--

���� ,���#$�; 
     iK  – (�411#%#���, ��#�3$��7#* �$�!#���#� ���3 ���'���# -�1��,�-

%#* $ ��*��� ���!��#���(��� ����/��#0 [5]. 

33,41 =q , �/,; 5,62 =q , �/,; 67,83 =q , �/,. 
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5��-� -!0 (�.-��� #� ����,���#$��,3 �����(�$ '� $3��.��#� [6] �� �-#,
$�!#�#�3 ,�(�#,�!)���� #��#���7��� ,�,����: 

-!0 1l  – 7,20max =M �⋅,; 

-!0 2l  – 31max =M �⋅,; 

-!0 3l  – 4,41max =M �⋅,. 

&��'�!)��$�$/#�) �#.�'�#$�-���3, $3��.��#�, -!0 �'��-�!��#0 �#'�, 
��,��� '��1#!0 # (�!#����$� ��, �� 1 , $3�����(#, '�#�#,��, '��1#!) D 27, 

�.(. �� $3'��(����0 ���#*�� # 0$!0���0 -!0 ��!�$#* /� � ;� «
����'�!)�-

���!)» ��#��!�� �'�����!0�,3,: 

tR
knW

M
=

⋅⋅

max
,      (3) 

�-� n  – (�!#����$� ��, �� 1 ,; 

k  – (�411#%#��� ��!�$#0 �����3 (��'#; 

tR  – ����#%� ��(�����# ���!#; 

W  – ,�,��� ��'���#$!��#0 �����#0 '��(������ '��1#!0; 

maxM  – ,�(�#,�!)�3* #��#���7#* ,�,���. 

!0 ����, ����3 '�# '��������## ���!��#���(��� ����/��#0 ��,�� '��1#!0

����$�!�0 ��(#, .�, (�( # -� '�- �-�, �$�!#�#$��, (�!#����$� ��, �� 1 ,. 5�-

�-�: '�# 2=Lr  – 25,1=n ��,/,; '�# 5,2=Lr  – 87,1=n ��,/,; '�# 3=Lr  – 5,2=n

��,/,. 

� �,� ��� $!#0�#0 �� $3�����(� -#�@��(�#$���� ���!��#���(��� ����/�-

�#0 L '�#$�-��� �� �#�. 2. C��,�!� ������� 4�# ��� '�#$�-��� �#.�. 

R0

1l 2l 3l 4l

α

m 

�#����( 2 – � �,� $!#0�#0 -#�@��(�#$���� ���!��#���(��� ����/��#0
4321 llllL +++=

αctgRRll L )( 041 −==

αctgRl 02 2=

αecml cos3=

ααα ecmctgRctgRRL L cos2)(2 00 ++−=
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�-� α  – ���! ��(!��� �,���#��!0 -#�@��(�#$�; 
      m  – ,�7����) ����/��#0. 
�� ����$� $3/�'�#$�-���3 �������$ �3!# '�!����3 �!�-��7#� ��$#�#-

,���# (�#�. 3–5). 
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�#����( 5 – &!#0�#� ,�7����# ���!��#���(��� ����/��#0 �� ��� ���� $!#0�#0

�� ����$� $3'�!����3 $3/� #��!�-�$��#* �3!# '�!����3 '���,���3 ,�-
��!!#���(�* ������* (��'# ���#�����!)��* $3�����(# '�# '��������## -#�@-
��(�#$���� ���!��#���(��� ����/��#0. 

&?&�
?. ������(� �� (��') $3�����(# '�# '��������## �� ���!��#���(�-
�� ����/��#0 0$!0���0 $�!#�#��* '���,����*, ��� ,�(�#,�!)�� $ %����� ����-
/��#0 # '��#.����0, '�#�!#.�0�) ( ��3���*, � ��� (���$. 

���-!�.��� ,���-#(� ������� (��'# $ $3�����(� '�# '��������## �� ���!�-
�#���(��� ����/��#0. 
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!0 ��!�$#* 6 �.���� (��$�*������ /���(� ���#����� 550 , ��� «E� ��
«�!,����0» E� «
����'�!)�(��» ��� 
5>� ��(�,��-�$��3 �!�-��7#� '�-
��,���3 (��'#: -� '�- �-� ( ����/��#� #�'�!)�����0 (��') � ���,���, '��1#-
!0 �&�–27 # � /���, (��'# 0,8 ,; '�# '�- �-� ( ����/��#� (���� $!#0�#0) 
#�'�!)�����0 �� .� (��') � /���, (��'# 0,5 ,; '�# '��������## ����/��#0 #�-
'�!)�����0 �� .� (��') � /���, (��'# 0,4 ,. 
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DETERMINATION OF THE PARAMETERS OF SUPPORT 

 IN THE ZONE OF DISJUNCTION 

V. Yanko 
State Higher Educational Institution "National Mining University" 
prosp. K. Marks, 19, Dnipropetrovsk, 45005, Ukraine. E-mail: valentin_yanko@i.ua 
The technological particularities of the maintenance of workings in the area of dis-

junctions in the mines of JSC "DTEK Dobropolyeugol" are given. 
The aim of the work is to develop a methodology for determining the parameters 

of the metal arch support of horizontal workings in the area of geological faults in the 
mining conditions of JSC "DTEK Dobropolyeugol." It is proposed a method for calcu-
lation of support in the working for conditions when it crosses the geological fault. On 
this basis it is proposed the approach to the characterization of the support in the zone 
of disjunctions. Dependencies of inclination angle of the displacement and the thick-
ness of geological fault on its zone of influence are received. 
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Key words: disjunction, maintenance of workings, parameters of support, thick-
ness of fault. 
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