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���!#�#�����0 �� �#���(�� �����0�#� ,����$ �� -����� ��7��� '�!)��$�-
�#0. ����,�����3 $#-3 (������(%#* '��!���3 ������#* ,����$. ��!�.��3 ��-

��$�3� (������(�#$�3� '���,���3 ��!�(, ,���-#(� # #�����$!��#0 #
#�'3���#0. ���$�-��� ���$���#� �#'�$3 # ��#1#%#��$���3 .�!���������3 
'��-$��#��!)��-��'�0.���3 ��!�(. ������$��� # '�#,����#� -!0 �$��-�-

��.�3 ,����$. ��(����3 ����!)���3 #�'3���#0 ��!�(, �� ����$��## (����3 
�%��#$�!#�) # '�������), .���(���) # ���7#�����*(���).  

�!��&�'& #!�� : �$��-���.�3� ,���3, ������-,���!#��3� (������(%##, 

.�!���������3� ��!(#. 
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��'��'����$�)(, 49000, �(��"��. 

�-mail: ivaso94@mail.ru; olga.trufanova.90@mail.ru; redoctober1@mail.ru. 

���!���2�)�0 �� ����#* ���� ,����$ �� -����� ����!)���� (��#���$���0. 

����!0���� $#-# (������(%�* '������$# ��-�$ ,����$. &#(!�-��� ����$��
(������(�#$�� '���,���# ��!�(, ,���-#(� " $#����$!���0 �� $#'����$���0. 

���$�-��� '���$�0��0 �#'�$# � ���1�(�$��# ��!���������# '�'���-�)�-

��'��.��# ��!�(. ��:�����$��� " �������$���0 -!0 �$��-���.�� ,����$. 

��(����� ����!)���# $#'����$���0 ��!�(, �� '�-���$� 0(# �%���$�!#�0 " 
,�%����), .����(���) � ���7#�����*(���). 

�!����" #!�� : �$��-���.�� ,���#, ������-,���!���#* �#' (������(%�*, 

��!���������� ��!(#. 

��5��	6���56 ����5?. �(���!)��* ��-���* ��$��,������ ����#��!)-

��$� 0$!0���0 '�$3/��#� (�����$� # ��-�.����# (������(%#* � ,#�#,#��%#�*
# ���#,���# '�# ���!�-��## '��������3 # (������(�#$�3 �����$��#*. �--

�#, #� ����$�3 '���* ��/��#0 4��* ��-��# 0$!0���0 $30$!��#� # #�'�!)��$�-

�#� $���� '����%#�!� ����7# �$�*��$ ,����#�!�, #� (������� #�����$!#$����0
�� #!# #��0 (������(%#0. & ��$��,���3 ���!#0 �������� �(���!)��* �����-

$#��0 '���!�,� ��%#���!)���� '���(�#��$��#0 (��#.��#� $��� # �������#,�-

��#, �$�!#���#� '�!����* ������(#) '��-$��#��!)�� ��'�0.���3 
.�!���������3 ��!�( -!0 �$��-���.�3 ,����$ [1, 2]. 
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��7���$��7#� �#'�$3� '���(�3 ,����$3 ��!�( �� �����#���3 �� $�����-

/�� ������(�. ��4��,� ���� �-#,� ��������3$��) ��$3� '�- �-3 ( '���(�#��-

$��#� # '��#�$�-��$� ��!���3 4!�,����$ ,����$3 (������(%#*, ��� #
�'��-�!#!� %�!) -����* �����3. 

8�5����	 � ���	65�5? ���	�
�&���B. �$��-���.�3� ,���3 0$-

!0���0 $�.��*/#,# �����$!0�7#,# �����'�����* #�1������(���3 �(��#�3. 

�(�3�#� ,���� $�!�-��$#� �$��## #!# ���� �-#,���# �������� ��,���� '�#$�-

-#� ( ����#��!)�3, 4(���,#���(#, # ��%#�!)�3, ��3�(�,. & '��%���� 4(�-

'!����%## ,����$3 �����.��#* '��#� �-#� � �-/��#� # �� �#���(���
�����0�#0, � ��(.� ��#.��#� 1��(%#���!)�3 �$�*��$, ( (����3, �����0�: ���-

��'�-@�,����), '��'��(��� �'��������), ����'������) -$#.��#0, -�!��$��-

����), � ��(.� �� #��(������ $3���#��!)����) [3]. 

���!���� �%��(�, 4(�'����$ $ �(��#��, �� -����� ��7��� '�!)��$��#0 $ ��-
���07�� $��,0 ��!�� 54 %, � �� (�,,���!)�3 -����� ��!�� 72 % ,����$ '�!-

����)� #!# ����#��� �� ����$����$��� '��-@0$!0�,3, ( �#, �����$��#0,
-�*��$��7# ���,��#$�3 -�(�,����$ '� �����'�-@�,����# # �����#��,. ��
����-�0/�#* -��) ����#��!)��� (�!#����$� �$��-���.�3 ,����$ ������� (�-

'#��!)���� ��,���� #!# ��(������(%##. �� �#�. 1 '�(����� �� �#���(�� �����0-

�#� -���� ��7��� '�!)��$��#0 $ �(��#��, 11 % (����3 , ���!���� 
�� &.2.3.–

14:2006 «8���3 # ����3–'��$#!� '���(�#��$��#0», ������� �������� (�'#-

��!)���� ��,���� #!# ��(������(%## [1].  

– �� �-�$!��$��0�� �����$��#0, 
�� &.2.3. 14:2006 «8���3 # ����3 - 

'��$#!� '���(�#��$��#0»; 

– �-�$!��$��0�� �����$��#0, 
�� &.2.3. 14:2006 «8���3 # ����3 - 

'��$#!� '���(�#��$��#0»; 

– ������� ������* ��(������(%## #!# ��,����

�#����( 1 – �����0�#� �$��,��#!)�3 -���� �����0�#� �� 2012 ��-

���!���� -�*��$��7#, �������$���3, ���,��#$�, '���(��3* ���( �!�.�3
.�!���������3 ,����$ -�!.�� �����$!0�) 80–100 !��. & �� .� $��,0, -���3�
����#��#���(��� ���!#�� '�(��3$���, ��� ���!)�3* ���-�#* ���( �!�.�3 ��(# 
,����$ $ �(��#�� �����$!0�� 35–50 !��, �.�. ����#��!)�� ,��)/� ������$!���3 
���,�,# [4]. 
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�-���3* ���( 4(�'!����%## ����'��#$����0 ���!�-��#�, ���,��#$�3 #
(������(�#$�3 �����$��#*. �� ���� �-#,� �����), ��� $ �����07�� $��,0 ��
��!���3� ,����$3� (������(%## ��#!#$����0 $��/��� �����#$��� $!#0�#�. ��-

4��,� ��������(� ��$3 '�- �-�$ ( '���(�#��$��#� ��!���3 4!�,����$ ,��-
��$ – $�.��0 '��(�#���(�0 ��-���. 

�� �����$��#0, ;���-����$���3 ����#��!)�3 ���, '� '���(�#��$��#�
,����$ '��!���3� ������#0 -�!.�3 #�����$!0�)�0 ,���!#��3,# !#�� ������-

,���!#��3,#. ��#��!�� ��%#���!)��* -!0 ,����$ ,�!3 # ���-�# '��!���$
0$!0���0 ������-,���!#���0 (������(%#0, � #,����: �����3� .�!���������3�
��!(# # ,���!#���0 '!#�� '����.�* ����#, �(!�-3$��,�0 �� 4�# ��!(# (�#�. 2). 

�#����( 2 – ��'�����3* ������ ,���� �� ������-,���!#��3,

�#'�, (������(%#*

�����#���(# ������-,���!#��3� (������(%## '�0$#!#�) '��-���, ��, -��-

�#�. ��'�#,��, $ ���!## �. ���!���, $ 1940–1942 �. �3!� '��-!�.��� (����-
��(%## '!#� # ��!�( � ����#��3, ��'�0.��#�,, �����0$/#� #� -$� �����*: 

�#.��* – ����0����* '��-$��#��!)�� ��'�0.����* # $�� ��* – ����'�0���,�*. 

����$��* ����������)� ������-,���!#��3 (������(%#* 0$!0���0 ��, ��� �����
#�����$!��3�, '��-$��#��!)�� ��'�0.���3� 4!�,���3, �������� �#.��� '�-

$�� ����) (������(%##, # '�# �(!�-(� ,���!#����� ������ �!�.�� �'�!��(�*. �
1949 �. $ ���!## ��(#� (������(%## ����!# #�'�!)��$��)�0 '�# ��(������(%##
'!#��3 '��!���3 ������#* ,����$. E#��(�� ���'���������#� $ �E� '�!�-

�#!# ������-,���!#��3� (������(%## $ $#-� ����#��3 ��!���3 �������3 
,����$. ��!(# ������$!#$����0 �� ��(�����, ������0�## ,�.-� ����* # ��@�-
-#�0���0 ,���!#���* '!#��* '����.�* ����#. & ����$��, '�#,��0�� ��!(#
-$���$��$��� �����#0. &� C���%## '�������3 ,���3 � '��!���,# 20–30 ,, '��-

!���3� ������#0 (����3 �����0� #� ��$��$3 '��-$��#��!)�� ��'�0.���3 ��-
!�(, ��@�-#����3 ,���!#���* '!#��* '����.�* ����# [2, 5]. 

����$��0 #-�0 '��#�$�-��$� ������-,���!#��3 #�-�!#* ��(!������0 $ ��,, 

��� ��#��!�� ��$����$���3� # ���-��,(#� 4!�,���3 #�����$!#$����0 #�-����#-

�!)�3, '���, �� ��$�-� , � ,���� �!�.�3� 4!�,���3, $ ��������# '!#�3 – ��
,����. ���-$��#��!)��� ��'�0.��#� ������* ��,����3 .�!���������3 ��!�(, 

(�( ����$�3 ����7# 4!�,����$ '��!������ ������#0, �� ��!��#���(# '��7�
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$3'�!�#�) �� ��$�-� , ��.�!# �� ����#��!)��* '!�7�-(�. �����3� 4!�,���3
'�# 4��, �!�.�� ����#��� �'�!��(�* -!0 �(!�-(# (������(%#* #� ,���!#�����
������, (����3* '��!� ������ '�������# �$0�3$��� �����3� 4!�,���3 $ �-#���
������� �#���,�. ��'�!)��$��#� '�#�%#'� ������-,���!#���* (������(%##
����'��#$��� ��-�.����) # -�!��$������) ,����$3 (������(%#*, �,��)/���
��� �- ,����#�!�$, '�$3/��� 4(���,#�����) $ #�'�!)��$��##. 

& �(��#�� ��7���$��� ������#��!)��� (�!#����$� �#'�$3 ��/��#* ������-

,���!#��3 '��!���3 ������#* ,����$, (����3� �3 ��$���!# �����$��#0, ��-
-�.����# # -�!��$������#. ���,� ����, $�� �#'�$3� '���(�3 �����3 ��!�(
,����$, (����3� -�*��$�$�!# -� �# '��, �� �����#���3 �� ��(�* $3��(#* ���-

$��) ������(# ���!���� ��$3, 
��. 5�(#, ������,, $���#(��� ���� �-#,���) $
���-��## #��* (��%�'%## -!0 ��������(# ��$3 �#'�$ (������(%#*, !#�� ���-

$��/����$�$��#0 �.� ��7���$��7# . 

& �$0�# � $3/��(�����3,, $ �(��#�� �3!� ��$���� '��#�$�-��$� .�!�����-

����3 ��!�( � �����#�, ��( ���3$��,��� �$��'�*�(��� �#'�. ��# #�����$!#$�-

���0 �� �'�%#�!)��, ����-�, ��� '�#$�-#� ( ���� �-#,���# ���-��#0
#�-#$#-��!)��* �'�!��(# [6]. �$�!#���#� ���,���$ �'�!��(# ������� -�'�!�#-

��!)�3 ������ # '!�7�-#, ��� �� $���-� �-����. ;��-����� ���������! ��$3�
.�!���������3� ��!(# � (1500–3300).(100–120), '��!���,# 15, 18, 21 # 33 ,  

(�#�. 3), (����3� �����0��0 ( �#'� ������-,���!#��3 # �����#���3 �� ������(#
$ ����$����$## � ���,�,# [7].  

�#����( 3 – ��#1#%#��$���3� .�!���������3� '��-$��#��!)��- 

��'�0.���3� ��!(# -!#��* 12–33 ,

��,#��$��#� ��!�( '��#�$�-0� '��-$��#��!)��-��'�0.���3,# (�����,#
�#'� �–7, �����#��$��#� – �0.�!3, ������, (!���� &40, '� ,��������*(���#
F200, '� $�-���'���#%��,���# W6. ���#�$�-��$� ��!�( ���,�7��� �� ��$�-�
.�!���������3 #�-�!#* �� «8�����*(�,!�(�» $ �. 
��'��'����$�(. 


!0 #�����$!��#0 ��!�( ���������� �'�%#�!)�3* ����- (�#�. 4), $ �'�!��(�
(������� ,�.�� $��)#��$��) -!#�� ��!�( (-� 33 ,) # $3���� (1,0–1,2 ,, �� ��,
.� #�'3�3$�!#�) -���3� ��!(#. 



������� ��	�
����� 
	� ������� �������� ����	��

������� ����������������������� �� ��!���" ����#���� $#����#%�$�. &#'��( 2/2014(14). 

137 

       

�#����( 4 – ��7#* $#- ��#$����!)���� ����-� -!0 #�'3���#0 ��!�(

����$�3, '��#,�7���$�, 4�# ��!�( 0$!0���0 # ,����, (�����0 $ 1,85–2 ���
,��)/�, ��, $�� �#'�$3 ��!�( (�#�. 5).  

�#����( 5 – ���$���#� ,���3 ��!�( �� «8�������*(�,'!�(�» 

# �#'�$��� '���(�� 3.5031-81 

& (�����$� '�#,��� ����,���#, #�'3���#0 ��!�( -!#��* 18 , # 21 ,. ��'3-

�3$�!#�) ��!(# �� -�*��$#� #��#���7�* ������(# �� �'�%#�!)�� �����������,
����-� $ ����$����$## �� ����-����, [3]. 
!0 ,�-�!#��$��#0 -�*��$#0 ������(#, 

(�.-�0 ��!(� ������$!#$�!��) $ '���(���� '�!�.��#� (�#�.6 �,�). ������(� '�#-

(!�-3$�!��) ����#���(#. ��# #�'3���## 1#(�#��$�!#�) ������#0 #��#���7���
,�,���� 8 # '�'������0 �#!� Q. �� ����!)����, #�'3���#* �%��#$�!#�) '���-

����), .���(���) # ���7#�����*(���) #�-�!#0. &�!#�#�3 #�'3����!)�3 �����-

��( �� ��!(� '�#$�-��3 $ ���!. 1. 
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�)

�)

�#����( 6 – � �,3 #�'3���#0 ��!�(: 

� – 1#(�#��$�!��) ������#� #��#���7��� ,�,����;  

� – 1#(�#��$�!��) ������#� '�'������* �#!3

����.��#� ��!�( '��#�$�-#!��) ���'��0,# '� 10–15 % �� '��-'�!����,�*
�����/��7�* ������( #. �� (�.-�, 4��'� ����� '��!� '�#!�.��#0 ������(# -�-
!�!# 15-,#������ $3-��.(�. ���!� -���#.��#0 ,�(�#,�!)���� ���$�0 ������-
(# $3-��.(� �����$!0!� 30 ,#���. &� $��,0 $3-��.(# �� (�.-�* ���'��#
�����.��#0 ��'#�3$�!#�) '�(����#0 '�#����$, ��,���!#�) ���7#�3 # ��,��0-

!��) /#�#�� # ���(�3�#0, '��$�-#!�0 $#���!)�3* ��,��� ��!(#. &�!#�#�3
,�(�#,�!)�3 #�'3����!)�3 �������( �� ��!(� '�#$�-��3 $ ���!. 1. 

5��!#%� 1 – ���$���#� (�����!)�3 # �������3 �������( '�# #�'3���##
��!�(

������!)��0 ������(�
�� ��!(�, (�

��������0 ������(� ��
��!(�, (���'3���#0 '�#

-�*��$##
18 , 21 , 18 , 21 ,

#��#���7��� ,�-

,����
543,4 469,4 546 475,6 

'�'������* �#!3 1064 1144 1070 1150 

���!#� -���3  (���!. 1) '�(��3$���, ��� #,����0 ����!)/�� '��$3/��#� (0,5 

– 1,3 %) ��������* ������(# ��- (�����!)��*. �� 4���� �!�-���, ��� ��!(# �� ��-
�0�� �$�# '��������3 (�����$ '�# ,��)/�* ,����. 

� �,� ���'�!�.��#0 #�-#(�����$ '�# #�'3���## ��!�( -!0 #�,����#0 ����-

�#��!)�3 -�1��,�%#* '� $3���� ��!(# �� -�*��$#� #��#���7��� ,�,���� M #
'�'������* �#!3 Q '�#$�-��� �� �#�. 7. 
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                              �)                                      �)                                    $) 

�#����( 7 – ���'�!�.��#� #�-#(�����$ �� ���� 200,, '�# #�'3���## ��!�(:  

�) � �,� ���'�!�.��#0 '�# #�'3���## �� -�*��$#� #��#���7��� ,�,����; 

�) � �,� ���'�!�.��#0 '�# #�'3���## �� -�*��$#� '�'������* �#!3; 

$) 1��� ���'�!�.��#� '�# #�'3���## �� -�*��$#� #��#���7��� ,�,���� ��!(#

&?&�
?. ��!(# �#'� � (1800, 2100).110.40 -!#��* 18 , # 21 , #�����$!��3
� ���!�-��#�, $�� ���� �-#,3 �����$��#* -�*��$��7# ���,. ��'3���#0
'�(���!# �'��������) ��!�( $3-��.#$��) -�*��$��7#� ������(#, '�# 4��, ,��-
�� ��!�( '�#,���� $ -$� ���� ,��)/� '� ���$���#� � �#'�$3,#. 

��# #�'3���## ��!�( �1800.110.50 # �2100.110.50 �� -�*��$#� #��#���7���
,�,���� �����/��#� ��!�( '��#��/!� '� �����#� ������ �.���* ���3 '�# ��-
����(� 546 # 475,6 (�, ��� $3/� ����$����$��7��� ������#0 (�����!)��* ��-

����(#. ��# #�'3���## �� -�*��$#� '�'������* �#!3 '�# -���#.��## ������(#
1070 # 1150 (�, ��� ��!)/� ����$����$��7# (�����!)�3 ������#* ������(#, 

��!(# �� �����/#!#�). ��# #�'3���## �� #��#���7#* ,�,��� '�# (�����!)�3 
������(� $ ��!(� �1800.110.50 ���7#�3 �� ������$�!#�), � $ ��!(� �2100.110.50 

/#�#�� ���(�3�#0 ���7#� �����$#!� 0,05 ,,, ��� ,��)/� (�����!)���� �����-

�#0 �� 0,15 ,,. ��# #�'3���## �� '�'������� �#!� '�# (�����!)�3 ������(� 
$ ��!(� ���7#�3 �������$�$�!#. 9���(���) ��!�( -���������0 -!0 $��'�#0�#0
�������3 �������(, 1�(�#���(#* '���#� '�# (�����!)��* ������(� �����$#!
 20 # 12 ,,, ��� ,��)/� (�����!)�3 ������#* 43 # 35 ,,. 

�� �� �#(�-4(���,#���(#, '�(�����!0, (������(%#0 ��!�( 0$!0���0 (��(�-

������'������* -!0 #�'�!)��$��#0 $ ,����������##. 

	�5���5���
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�-

��95, 2012. – &3'. 32/2012.� �. 226�234.  
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OPTIMAL DESIGNING PRESTRESSED CONCRETE BEAMS FOR 

ROAD BRIDGE CONSTRUCTION 

A. Ivanova, O. Trufanova, A. Chumak 

National Mining University  

prosp. Karl Marx, 19, Dnipropetrovsk, Ukraine, 49000. 

E-mail ivaso94@mail.ru; �����	
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�; redoctober1@mail.ru. 

Analyze the technical condition of bridges on public roads. The types of structures 

bridge spans. The basic design parameters of the beams, the method of their 

manufacture and testing. A comparison of standard and unified reinforced concrete 

prestressed beams. Justified their use for highway bridges. The results of the test 

beams on which to assess their strength, toughness and crack resistance. 

Key words: road bridges, precast with cast-in-place type construction, reinforced 

concrete beams. 
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'�!�#��!0 -!0 ���(���-������3 �,���*, #�'�!)���,3 '�# (��'!��## ���#���-
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