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Розглянута діяльність нафтогазового комплексу за рівнем шкідливого впли-
ву на довкілля, як об'єкту підвищеного екологічного ризику. Показано, що даний 
комплекс може бути потенційним джерелом забруднення довкілля, який в ряді 
випадків може привести до порушень технологічних режимів роботи обладнан-
ня чи аварійних ситуацій. Розглянуто процес біодеструкції нафтовмісних 
відходів за допомогою біопрепаратів, які можна використовувати в природних і 
антропогенних екосистемах. 
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Рассмотрена деятельность нефтегазового комплекса по уровню вредного 

воздействия на окружающую среду, как объекта повышенного экологического 
риска. Показано, что данный комплекс может быть потенциальным источником 

загрязнения окружающей среды, который в ряде случаев может привести к на-
рушению технологических режимов работы оборудования или аварийным си-
туациям. Рассмотрен процесс биодеструкции нефтесодержащих отходов с 
помощью биопрепаратов, которые могут применяться в природных и антропо-
генних экосистемах. 

Ключевые слова: биодеструкция, нефтегазовый комплекс, шламы, биопре-
параты, окружающая среда. 

 

АКТУАЛЬНІСТЬ РОБОТИ. Сучасна екологічна політика України спрямова-
на на перехід від ліквідації до профілактики техногенного забруднення, а також 
до мінімізації виникнення ризику для навколишнього середовища і розвитку 
надзвичайної ситуації та катастрофічних ситуацій. 

На нафтопереробних і нафтохімічних підприємств така загроза є значною. 
Основними причинами втрат є недосконалі технології і недостатня герметич-
ність технологічних пристроїв, пошкодження запірних клапанів та переповнення 
резервуарів. Для вирішення екологічних проблем розробляються методи біоло-
гічного очищення стічних вод, ґрунтів,  біопереробки промислових відходів, бі-
одеградації нафтових забруднень та ін. 
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У зв’язку з розвитком нафтогазового комплексу і проблемами охорони на-
вколишнього середовища використання, переробка та утилізація відходів в про-
цесі роботи даного комплексу представляє собою актуальну науково-практичну 
задачу. 

Мета роботи – розглянути процес переробки нафтовмісних відходів за допо-
могою методу біодеструкції.  

МАТЕРІАЛ І РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ. При всьому різноманітті харак-
теристик різних нафтових відходів у загальному вигляді всі нафтошлами можуть 
бути розділені на три основні групи відповідно до умов їхнього утворення – ґру-
нтові, придонні й резервуарного типу. Перші утворюються в результаті розливів 
нафтопродуктів на ґрунт у процесі виробничих операцій або при аварійних си-
туаціях. Придонні шлами утворюються при осіданні нафторозливів на дні во-
доймищ, а нафтошлами резервуарного типу – при зберіганні й перевезенні 
нафтопродуктів у ємностях різної конструкції [1]. 

Основними компонентами біопрепаратів є екологічно безпечні бактеріальні 
біомаси природних сапрофітних штамів (продуцентів) Acinetobacterbicoccum, 
Acinetobactervalentis, Arthrobactersp., Rhodococcussp., а також їхніх різних сполу-
чень. Штами бактерій виділені з активного мулу нафтопереробного заводу й за-
бруднених нафтопродуктами зразків ґрунту, що усуває проблему адаптації 
мікроорганізмів до реальних умов забруднення. Всі штами, використані для 
створення біопрепаратів, непатогенні, нетоксичні й не чинять вплив на хід при-
родних процесів [2]. 

Біопрепарати випускаються спеціалізованим біохімічним комбінатом у ви-
гляді порошку живих бактерій, що дозволяє перевозити їх на будь-які відстані 
будь-яким видом транспорту. Для випадків використання біопрепаратів у міс-
цях, вилучених на невеликі відстані від місця їхнього виробництва, біопрепарати 
випускаються у вигляді суспензії або пасти. 

Утилізація нафтопродуктів біопрепаратами триває до максимального вичер-
пання забруднювача, при цьому ні в якості кінцевих, ні як проміжні продукти 
токсичні речовини не утворюються [3–6]. Кінцевими продуктами розкладання 
нафтопродуктів є вуглекислий газ і вода. Біомаса мікроорганізмів, вичерпанні 
забруднювача відмирає й перетворюється в гумус [7].  

Нафтошлами накопичуються та тимчасово зберігаються в резервуарах та ін-
ших технологічних ємностях (ставках відстійниках, амбарах). При очистці резе-
рвуарів та інших технологічних об’єктів нафтошлами і забруднений ґрунт 
спрямовуються на зберігання до спеціально облаштованих майданчиків, амбарів, 
шламонакопичувачів. У шламонакопичувачах нафтошлами зберігаються трива-
лий час від декількох до десятків років. Під дією різних фізико-хімічних факто-
рів відбувається розділення нафтошламів на окремі шари. На поверхні 
нафтошламів утворюється так звана плівка «вільної нафти», товщиною від декі-
лькох міліметрів до десятка сантиметрів, яка є стійкою нафтовою емульсією, з 
незначним вмістом до 7 % тонкодисперсних механічних домішок. Вміст води ко-
ливається в межах 5–18 %. Вуглеводнева частина верхнього шару нафтошламів за 
своїм складом близька до «сирої» нафти [8].                                                   
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Нижче плівки «вільної нафти» знаходиться наступний шар це суміш високо 
мінералізованих пластових вод, що видобуваються разом з нафтою, газом і газоко-
нденсатом, які вміщують нафту, нафтопродукти, промислові стоки, дощові і талі 
води та в незначній кількості механічні домішки [9–10].  

Донні осади нафтошламів пропонується умовно розділити на два шари. Вер-
хня частина донних осадів амбарів, шламонакопичувачів це окиснені нафтопро-
дукти (асфальтени, карбени), вміст яких перевищує 20% об’ємних одиниць, зі 
значною кількістю мехдомішок і води. Нижня частина донних осадів це механі-
чні домішки, кек, забруднений ґрунт з відносно невеликим вмістом вуглеводнів. 
Біодеструкції підлягають донні осади, що містяться в амбарі та мехдомішки 
(кек).  У кожній з трьох секцій, після вилучення рідкої та напівтекучої фази, зали-
шиться до 400–430 м3 донних осадів та кеку. Загальний об’єм донних осадів в трьох 
секціях становитиме 1200–1300 м3 

[4, 9]. 

З метою прискорення процесів біодеструкції нафтошламів та донних осадів 
пропонується при перемішуванні екскаватором суміші, в кожній із секцій влаш-
тувати по два кагати. Це збільшить площу поверхні шламомаси, що у свою чергу 
призведе до кращого доступу кисню і дозволить більш ефективний полив водою 
чи суспензією біодеструктора, у випадку його повторного внесення. 

Біоочистка нафтошламу здійснюється  шляхом пошарового розташування. 
Для цього між шарами закладають пісок, чорнозем і перфоровані труби для ае-
рації. З метою зменшення випаровування нафтопродуктів дно і поверхню уста-
новки герметизують покриттям. Для збільшення ефективності біодеструкції 
вуглеводнів нафти в нафтошлам додають тирсу, а в якості біостимулятора - 

спиртову барду, фосфогіпс. В якості консорціуму використовують непатогенні 
нафтоокислюючі мікроорганізми: Rhodococcuserythropolis; Bacillussubtilis; 
Fusariumsp (рис.1).  
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Рисунок 1 – Динаміка вмісту нафти і нафтопродуктів в нафтошламі  

на протязі всього процесу біоочистки 

 

ВИСНОВКИ.   
1. Існують різні способи переробки та утилізації відходів нафтопереробної 

промисловості за допомогою механічних, фізико-хімічних, хімічних і біологіч-
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них методів. При виборі способу утилізації пріоритет віддається методам, спря-
мованим на вилучення з нафтошламів вуглеводневої сировини. 

2. Результати досліджень показують найбільшу ефективність застосування  
біодеструкції при використанням консорціуму. 

3. На основі літературних даних вивчені біохімічні властивості мікрооргані-
змів, що окислюють вуглеводні. Асоціація мікроорганізмів дозволяє деструкцію 
не тільки легких фракцій нафти, але і важких, такі як дизельне паливо, мазут. 
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REDUCTION THE NEGATIVE IMPACT OF WASTE BY THE ACTIVITIES 
OF OIL AND GAS INDUSTRY USING THE METHOD OF 

BIODESTRUCTION 
M. Sergiyenko, O. Radetska 
National Technical University of Ukraine  "KPI", 
рrosp. Peremogy, 37, Kyiv–56, 03056, Ukraine. E-mail: ux0un@ukr.net 
The purpose of this study is to examine the disposal of oily waste using the method 

biodestruction. Research methods. To solve environmental problems using methods of 
biological biodegradation of oil pollution. When choosing a method of recycling the pri-
ority given to methods of extracting hydrocarbons from oil sludge. Research results. 
Studies show the most efficient use of biodegradation consortium. Based on published da-
ta taught biochemical properties of microorganisms that oxidize hydrocarbons. Associa-
tion microbial degradation not only allows easy cleaning but also heavy oil fractions, such 
as diesel fuel, fuel oil. Originality. The main components of drugs are environmentally 
dangerous bacterial biomass natural strains of saprophytic Acinetobacterbicoccum, 
Acinetobactervalentis, Arthrobactersp., Rhodococcussp., But their different combina-
tions. Strains of bacteria isolated from plant sludge and contaminated soil samples, elimi-
nating the problem of microbial adaptation to real conditions of pollution. All strains are 
used to create biologics are not pathogenic, not toxic and does not affect the course of 
natural processes. Practical importance. The proposed method of disposal of oil sludge 
to reduce their impact on the environment is of great practical importance. Biologicals 
produced biochemical plant specialized in powder form of live bacteria, allowing them to 
be transported any distance by any mode of transport. For cases of the use of biological 
products at short distances from their place of production, biologics produced in suspen-
sion or paste. Use biological products continues to maximize oil contamination depletion, 
and not as final or as intermediates toxic substances are not formed. The final collapse of 
oil products are carbon dioxide and water. The biomass of microorganisms that formed as 
a result of contaminated sludge processing dies and turns into humus. 

Key words: biodegradation, oil and gas industry, sludge, biological products. 
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Відкриті кар'єри та відстійники гірничодобувної промисловості в значній мірі 
збурюють природне гідрогеологічне середовище. Ще більш поглиблюють 

екологічну проблему супутні підприємства переробної промисловості, зокрема 

збагачувальні комбінати. Комплексне вивчення проблеми антропогенного впливу на 
навколишнє середовище в коротко- та довгострокові терміни неможливе без залу-
чення інформаційно-моделюючих комп’ютерних комплексів. В даній роботі розгля-


