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ОБ ОДНОМ АЛГОРИТМИчЕСКОМ 
РЕШЕНИИ ЗАДАчИ СРАВНЕНИЯ 
чИСЕЛ, ПРЕДСТАВЛЕННыХ 
СИСТЕМОй ОСТАТОчНыХ КЛАССОВ

Рассмотрено алгоритмическое решение выполнения немодульной операции сравнения чисел, 
представленных в системе остаточных классов.
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1. Введение

Развитие параллельных принципов обработки 
информации связано с использованием системы 
остаточных классов (СОК), преимущества и недо
статки которой подробно рассмотрены в [1] и [2].  
Показано, что применение СОК позволяет суще
ственно повысить эффективность вычислений. Кро
ме того, достоинствами такого представления чисел 
являются также малая разрядность остатков, высо
кая точность и надежность, способность системы 
к самокоррекции. Недостатки СОК обусловлены 
трудностями при реализации сложных, немодульных 
операций. К таким операциям относится сравнение 
чисел, с помощью которого могут быть выполнены 
все остальные немодульные операции [3]. В связи  
с этим значительное количество работ по исполь
зованию СОК посвящено повышению быстродей
ствия операции сравнения чисел, в частности, рабо
ты автора [3—9]. В данной статье рассмотрено еще 
одно алгоритмическое решение ускорения процесса 
сравнения.

2. Основная часть

При изложении материала воспользуемся опреде
лениями и обозначениями, представленными в [9].

Сущность сравнения сводится к следующему. 
Если для каждого
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Большим (меньшим) из чисел поддиапазона при 
этом является число с большим (меньшим) зна
чением an .

Работа алгоритма сравнения чисел иллюстри
руется табл. 1. Как видно из табл. 1 при сравне
нии чисел, например, N1 9876=  и N2 2123=  для 

системы модулей m1 2= ,  m2 3= ,  m3 5= ,  m4 7= ,  
m5 11=  требуются 4 итерации.

Таблица 1

Модули

Числа Итерация 2 3 5 7 11 13

9876  0 0 1 6 9 9

2123  1 2 3 2 0 4

9867 1 1 0 2 4 0 0

2119 1 1 4 5 7 0

759 1 0 4 3 0  

163 1 1 3 2 9  

759 2 1 0 4 3 0  

154 0 1 4 0 0  

69 1 0 4 6   

14 0 2 4 0   

63 3 1 0 3 0   

14 0 2 4 0   

9 1 0 4    

2 0 2 2    

5 4 1 2 0    

0 0 0 0    

1 1 1     

0 0 0     

Эффективная реализация алгоритма зависит от 
выбора значения m i n ji , , , , ( )= − −1 2 1  на каждой 
j й итерации, j n= −1 2 1, , ,  получения приве

денных остатков 
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чисел в диапазон длины mi  на j й  итерации 
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довательно, на каждой итерации в качестве mi   
следует принимать наибольший из модулей. По
этому для уменьшения количества итераций пред
ставляется целесообразным выполнять процесс 
сравнения чисел, записанных в системе основных 
модулей m m m m mi t n1 2, , , , , , , ,    на системе моду
лей m m m m mi t n1 2, , , , , , , ,… � … � …  где mi

  и mt
  — до

полнительные большие модули. Выполнение дру
гих вычислительных операций осуществляется по 
основным модулям системы.

Табл. 2 иллюстрирует работу данного алго
ритма. Здесь вместо основных модулей m5 11=   

и m6 13=  введены дополнительные модули m5 59=  

и m6 61= ,  а результат достигается за 2 итерации.

Таблица 2

Модули

Числа Итерация 2 3 5 7 59 61 11 13

9876 0 0 1 6 23 55 9 9

2123 1 2 3 2 58 49 0 4

9821 1 1 2 1 0 27 0 9 6

2074 0 1 4 2 9 0 6 7

161 1 2 1 0 43  7 5

34 0 1 4 6 34  1 8

118 2 0 1 3 6 8  8 1

0 0 0 0 0 0  0 0

Введение дополнительных модулей позволяет 
одновременно со сравнением чисел решить и другие 
немодульные операции, в частности, определение 
выхода числа за диапазон. В работе [7] показа
но, что для однозначного определения выхода 
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 за диапазон M  необходимо 

расширить его до M M× ↓
2

,  где T M= ↓  — бли

жайшее меньшее к M  целое число. Для данной 

системы основных модулей 
M↓ =
2

89 ,  что обес

печивается двумя введенными дополнительными 
модулями m5 59=  и m6 61= .

Заключение

Рассмотрено алгоритмическое решение задачи 
сравнения чисел, представленных системой оста
точных классов. Для ускорения операции срав
нения предлагается введение дополнительных 
больших модулей вместо некоторых основных мо
дулей системы. Представленное алгоритмическое 
решение рассматривается как одно из возможных 
направлений повышения быстродействия операций 
сравнения чисел в системе остаточных классов.
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ПРО ОДНЕ АЛГОРИТМІчНЕ РІШЕННЯ ЗАДАчІ 
ПОРІВНЯННЯ чИСЕЛ, ПРЕДСТАВЛЕНИХ СИСТЕМОЮ 
ЗАЛИШКОВИХ КЛАСІВ

Ю. Д. Поліський

Розглянуто алгоритмічне вирішення виконання немодульної опе-
рації порівняння чисел, представлених в системі залишкових класів.
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The algorithmic decision of implementation of unmodule opera-
tion of comparison of numbers, presented in residue class system.
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