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6.  Висновки і перспективи подальших 
досліджень

Запропоновано використати експертну інформацію, 
для оцінки витратвигод від реалізації варіантів управлін
ня інформаційним середовищем. В якості математичного 
апарату для управління інформаційним середовищем 
через вибір варіантів формування цього середовища 
запропоновано використати обчислення предикатів  
1го порядку. Представлено в логічних моделях умови 
вибору з альтернативних варіантів.

Реалізовано метод вибору варіантів формування 
інформаційного середовища девелоперського проекту, 
який базується на використанні експертної інформації, 
логічних моделей та цільової функції і обмежень витрат 
вигод для оцінки доцільності такого вибору.

В подальшому планується на цій основі розроби
ти практичні інструменти управління інформаційним 
середовищем девелоперських проектів.
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МеТод уПРаВлениЯ инфоРМационой сРедой 
деВелоПеРского ПРоекТа

Предложен метод управления информационной средой де
велоперского проекта, базирующийся на использовании логики 
предикатов 1го порядка в матричных структурах оценки за
трат и выгод по вариантам развития этой среды. Реализован 
метод выбора вариантов формирования информационной среды 
девелоперского проекта, который базируется на использовании 
экспертной информации, логических моделей и целевой функ
ции и ограничений затратвыгод для оценки целесообразности 
такого выбора.
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исследоВание ПРоцессоВ 
ВЗаиМодейсТВиЯ В сисТеМе 
наПолниТель — эПоксидно-
акРилоВый ПленкооБРаЗоВаТель

Данная работа посвящена оценке влияния свойств поверхности дисперсных наполнителей,  
а также природы связующего на взаимодействие в системе. Показано, что при увеличении дис-
персности наполнителя степень взаимодействия увеличивается. Эпоксидиановая смола взаимо-
действует с наполнителями в большей степени, нежели стирол-акриловый полимер. Установлено, 
что все взаимодействия в системе носят вандерваальсовский характер.

ключевые слова: наполнитель, межфазное взаимодействие, акриловый полимер, эпоксидиа-
новая смола, адсорбция, влагопоглощение, покрытие.

Мережко н. В.,  
домниченко Р. г.

1. Введение

Использование смешанных пленкообразователей по
зволяет регулировать такие свойства покрытий как 

эластичность, стойкость к истиранию и атмосферную 
устойчивость [1, 2]. Широко используются как ме
ханические смеси пленкообразователей, так и блок
сополимеры [3, 4].
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Однако в композиционных материалах, которыми 
является большинство лакокрасочных покрытий, значи
тельную роль в определении эксплуатационных свойств 
играет также наполнитель. В работах [5, 6] отмечается 
возможность достаточно широкого варьирования свойств 
композита посредством регулирования содержания на
полнителя, а также взаимодействия на границе его меж
фазного раздела с пленкообразователем. Также суще
ствует ряд работ по определению степени указанного 
взаимодействия [7, 8]. Полученные таким образом данные 
позволяют установить взаимосвязь между активностью 
поверхности наполнителя и физикохимическими свой
ствами композиционных покрытий.

Указанная взаимосвязь поможет прогнозировать как 
физикохимические, так и эксплуатационные свойства 
покрытий, что особенно актуально для систем смешан
ных пленкообразователей.

2.  формирование цели исследования. 
Выбор объекта и метода исследования

Целью данной работы является определение сте
пени взаимодействия между смешанной полимерной 
составляющей и поверхностью наполнителей.

В качестве объекта исследования выбраны тройные 
системы наполнитель — акриловый полимер — эпок
сидиановая смола.

В качестве наполнителя использованы каолин марки 
КС1 различных месторождений (КС1(1) и КС1(2), 
осадочный мел МТД1 и дробленый мрамор Normcal20. 
В качестве пленкообразователей использованы стирол
акриловый латекс Ucar D 450 и эпоксидиановая смо
ла ЭД20.

В работе использованы методы физикохимических 
исследований свойств наполнителей (метод тонкослой
ной пропитки [9, 10]), инфракрасная спектроскопия,  
а также сорбционные методы для определения сродства 
покрытий к парообразной воде [11, 12].

3. Результаты исследований

Установлено, что активность поверхности напол
нителей в значительной степени определяется ее раз
витостью (табл. 1). При этом показатель полярности 
поверхности не играет заметной роли. Однако, в случае 
адсорбции менее полярного вещества по сравнению 
с водой — диоктилфталата, увеличение сорбционной 
способности каолинов протекает в меньшей степени.

Таблица 1

Свойства наполнителей

Наполнитель
Удельная 
поверх-

ность, м2/г

Угол 
смачивания 
водой, град.

Сорбция 
парообразной 

воды, мг/г

Сорбция 
ДОФ, г/г

КС-1(1) 10,5 45 124 0,21

КС-1(2) 12,0 48 134 0,26

МТД-1 2,4 23 12 0,08

Normcal-20 1,4 26 10 0,04

Вероятно, это происходит вследствие отсутствия на
бухания частиц каолина в диоктилфталате, что, однако, 
наблюдается в водной среде.

Для изучения взаимодействия между полимером 
и поверхностью наполнителя использовался метод стати
ческой адсорбции. Получены данные, как об адсорбции 
индивидуальных полимеров, так и их смеси в массовом 
соотношении 50 : 50. Показано, что эпоксидиановая смола 
адсорбируется наполнителями в значительно большей 
степени, нежели стиролакрилат (табл. 2).

Таблица 2

Адсорбция полимеров на поверхности наполнителей, мг/г

Наполнитель Ucar D 450 ЭД-20 ЭД-20:Ucar D 450

КС-1(1) 190 290 260

КС-1(2) 250 340 298

МТД-1 95 134 120

Normcal-20 80 130 110

Адсорбция смеси полимеров во всех случаях выше 
аддитивной, что указывает на преобладающее взаимодей
ствие между наполнителем и эпоксидиановой смолой.

Показано, что при взаимодействии эпоксидиановой 
смолы с поверхностью как силикатов, так и наполнителей 
карбонатного типа преобладают связи вандервааль сового 
типа, существенного изменения положения и интенсив
ности полосы с координатами 916 см–1 не наблюдается. 
То же происходит и в случае стиролакрилового по
лимера — полоса с координатами 1721 см–1 сдвигается 
в сторону больших волновых чисел всего на 4 см–1 без 
изменения интенсивности.

Для изучения качества взаимодействия полимера  
с поверхностью наполнителя также были получены по
рошки силикатных и карбонатных материалов обработан
ные пленкообразователями. Количество пленкообразова
телей в системе соответствовало граничному значению 
их сорбции из дисперсий. Как видно из табл. 3, более 
эффективно адсорбционные центры на поверхности на
полнителей блокирует водная дисперсия на основе эпок
сидной смолы: во всех случаях наблюдается уменьшение 
сорбции водяного пара.

Таблица 3

Сорбция водяного пара порошками наполнителей

Наполнитель Ucar D 450 ЭД-20

КС-1(1) 132 110

КС-1(2) 150 125

МТД-1 11 10

Normcal-20 10 8

Также следует отметить, что относительное уменьше
ние сорбции в случае обработки поверхности минераль
ных дисперсных материалов для силикатов и карбонатов 
практически совпадает и составляет около 10 %.

4. Выводы и рекомендации

Таким образом, установлено, что эпоксидиановая 
смола из водной дисперсии сорбируется на поверх
ности минеральных наполнителей в большей степени, 
нежели стиролакриловый полимер. Последний также 
менее существенно экранирует активные центры на 
поверхности наполнителя, что в некоторых случаях 
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приводит к увеличению общей сорбционной способ
ности композиции.

Исходя из сделанных выводов, для получения компози
тов с улучшенными эксплуатационными свойствами можно 
рекомендовать предварительную обработку наполнителя 
дисперсией эпоксидной смолы для формирования прочного 
межфазного слоя. Этого можно достичь без существен
ного изменения технологического процесса получения 
лакокрасочного материала — дисперсии следует вводить 
раздельно, причем эпоксидиановую — в первую очередь.
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дослідженнЯ ПРоцесіВ ВЗаєМодії В сисТеМі наПоВнюВач — 
еПоксидно-акРилоВий ПліВкоуТВоРюВач

Дана робота присвячена оцінці впливу властивостей по
верхні дисперсних наповнювачів а також природи плівкоутво
рювача на взаємодію в системі. Показано, що при збільшенні 
дисперсності наповнювача ця взаємодія підвищується. Епокси
діанова смола взаємодіє з наповнювачами в більшій мірі ніж 
стиролакриловий полімер. Встановлено, що всі взаємодії в си
стемі носять вандерваальсівський характер.

ключові слова: наповнювач, міжфазна взаємодія, акриловий 
полімер, епоксидіанова смола, адсорбція, вологопоглинання, 
покриття.
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ПРогРаМна РеаліЗаціЯ МеТоду 
K-сеРедніх інТелекТуальної 
інфоРМаційно-уПРаВлЯючої 
сисТеМи ВиРоБницТВа коМБікоРМу

Обґрунтована задача класифікації даних при керуванні технологічними процесами та ви-
робництвом комбікорму. Проведений аналіз класифікації даних, обґрунтований вибір методу 
k-середніх для класифікації компонентів комбікорму. Розроблено програмне забезпечення для 
реалізації алгоритму k-середніх та відпрацьовані різні варіанти поведінки алгоритму в залеж-
ності від початкових умов.

ключові слова: комбікорм, технологічний процес, керування, метод, алгоритм, інтелектуальне 
управління, кластеризація, аналіз.

кіктєв М. о.

1. Вступ

В сучасних умовах економічного розвитку України 
актуальною є задача раціональної годівлі тварин, приго

тування корма y суворій відповідності з рецептом для 
даного виду та призначення тварини. У зв’язку з цим 
виникає задача створення програмного забезпечення 
щодо оптимального годування тварин.


