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пІдвищеННЯ еФеКтивНостІ КоМп’ЮтеРНої МодеЛьНої 
дІаГНостиКи за допоМоГоЮ ШтучНої НейРоННої МеРежІ 

Пропонується метод автоматизованої ранньої діагностики 
цукрового діабету типу 2 пацієнта, що обстежується, на осно­
ві комп’ютерної модельної обробки даних його перорального 
тесту толерантності до глюкози з діференцюванням станів, що 
діагностуються, за допомогою нейронної мережі, що навчена 
на експертному діагнозі досвідченого ендокринолога, а також 
визначення ефективності нового методу. 
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режа, цукровий діабет. 
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Хандола о. Ю. теоРетичесКий аНаЛиз 
РаспРедеЛеНиЯ эЛеКтРоМаГНитНоГо 
поЛЯ вНутРи Яиц ГРеНы ШеЛКопРЯда 

В данной статье представлены исследования по распределению электромагнитного поля 
внутри яиц шелкопряда, которые представлены в виде однородной сферы с размерами, сравни-
мыми с длиной волны воздействующего поля крайне высокочастотного (КВЧ) диапазона. Полу-
ченные выражения по распределению низкоэнергетического поля в яйцах шелкопряда, с учетом 
их формы и электрофизических параметров, позволят определить необходимые параметры 
поля для обработки яиц. 

Ключевые слова: крайне высокочастотный диапазон, яйца тутового шелкопряда, внутреннее 
электромагнитное поле. 

1. введение 

В современных условиях большой экономический 
ущерб шелководству наносят болезни тутового шелко­
пряда: желтуха, мертвенность, чахлость и др., а также 
несоблюдение параметров микроклимата в шелковод­
нях. Высокая восприимчивость гусениц шелкопряда 
к различному роду заболеваний снижает продуктив­
ность тутового шелкопряда на 30…40 % и может даже 
привести к полной его выбраковке [1, 2]. Основным 
направлением по повышению продуктивности коко­
нов тутового шелкопряда является разработка новых 
технологий на основе применения информационного 
электромагнитного поля (ЭМП) для обработки яиц 
грены шелкопряда [3]. 

2. анализ предшествующих исследований 

Традиционные пути повышения продуктивности 
и качества коконов шелкопряда связаны с созданием 
новых пород и гибридов шелковичного шелкопряда, 
повышением качества грены, разработкой эффектив­
ных методов профилактики и борьбы с вредителями 
шелкопряда и шелковицы, улучшением условий вы­
ращивания грены. Реализовать в полной мере пере­
численные средства для повышения продуктивности 
коконов шелкопряда в настоящее время в Украине не 
представляется возможным вследствие их трудоемкости 
и энергоемкости, сложности применения, экологической 
безопасности [4, 5]. 

Одним из путей решения данной задачи является ис­
пользование низкоэнергетического (информационного) 
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ЭМП КВЧ диапазона. Анализ взаимодействия инфор­
мационного ЭМП на клеточном уровне показывает, что 
электромагнитное информационное излучение следует 
воспринимать как тончайший инструмент почти без­
граничного влияния на биологические процессы в жи­
вом организме. Однако, желаемые изменения свойств 
биологических объектов, могут быть получены только 
при оптимальном сочетании биотропных параметров 
воздействующего ЭМП (частота, плотность потока мощ­
ности, экспозиция) [6]. 

Определение биотропных параметров связано с су­
щественными трудностями из­за отсутствия теорети­
ческих работ, исследующих процесс взаимодействия 
низкоэнергетических ЭМП с яйцами грены шелкопряда. 

3. цель статьи 

Проведение теоретических исследований по распре­
делению ЭМП внутри яиц шелкопряда. 

4. изложение основного материала 

Рассмотрим рассеяние электромагнитной волны на 
однородном сферическом биологическом объекте. Для 
решения задачи разложим падающее поле по векторным 
сферическим волновым функциям [7]. Решение будет 
получено с использованием сферической системы коор­
динат ( ,r ϕ θ, )  [8]. Тогда 
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Рассеянная волна в этом случае имеет вид: 
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Наконец, внутреннее поле определяется выражениями: 
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Упрощая задачу вычислением лишь первой, наиболее 
существенной для практических вопросов гармоники, 
получаем расчетные формулы для внутренних полей: 

   3 + +E = iE a M1 − 1 e );0 ( 10 ib N1 2
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Приведенные выражения (9—15) описывают внутрен­
ное ЭМП внутри однородного биологического объекта 
сферической формы. 

6. выводы 

Выражение (9—15) позволяют исследовать рас­
пределение ЭМП внутри яиц грены шелкопряда и на 
основе распределения поля определить необходимые 
параметры поля для стимуляции биофизических про­
цессов в яйцах шелкопряда. 
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теоРетичНий аНаЛІз РозподІЛу еЛеКтРоМаГНІтНоГо поЛЯ 
всеРедиНІ ЯЄць ГРеНи ШовКопРЯду 

У статті представлені дослідження з розподілу електро­
магнітного поля всередині яєць шовкопряда, які представлені 
у вигляді однорідної сфери з розмірам, що дорівнюють дов­
жини хвилі поля КВЧ діапазону, яке використовується для 
впливу на них. Отримані вирази з розподілу низькоенерге­
тичного поля в яйцях шовкопряда, з урахуванням їх форми 
і електрофізичних параметрів, дозволять визначити необхідні 
параметри поля для обробки яєць. 

Ключові слова: крайвисокочастотний діапазон, яйця тутового 
шовкопряда, внутрішнє електромагнітне поле. 
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