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МУЛЬТИМОДАЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК

Представлен анализ современного состояния проблемы 
развития мультимодальных перевозок в Украине. Выявле-
но аспекты для планирования мультимодального маршрута. 
Сформирована стратегия планирования мультимодальных 
перевозок железными дорогами Украины. Проведен анализ 
эффективности потенциальных мультимодальных проектов с 
участием Украины.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ОЦЕНКА ДИНА- 
МИКИ СОСТОЯНИЙ СИСТЕМЫ «ВОДИ-
ТЕЛЬ – ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО»

Представлены результаты экспериментальной оценки динамики состояний эргономичной 
системы «водитель – транспортное средство», которые подтвер�дают теоретические ис�
следования прогнозирования эволюции системы «водитель – транспортное средство – транс�
портная сеть – среда» о качественном различии динамики состояний на этапах разрушения и 
формирования детерминизма в системе. 
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1. Введение

Исследования, представленные в данной статье, от-
носятся к прогнозированию эволюции систем. Несмотря 
на большое количество исследований в прогнозировании 
эволюции [1 – 8], многие вопросы остается недостаточно 
изученными. В частности нуждаются в дополнительных 
исследованиях закономерности эволюции эргономичных 
систем. Этим обосновывается актуальность проведенных 
исследований.

2. Анализ литературных источников и 
постановка проблемы

Любую модель можно оценить только на основе 

установления связи между результатами функциони-
рования объекта исследования в реальных условиях и 
результатами, полученными при моделировании. Однако 
ограниченность существования реальной системы «во-
дитель – транспортное средство – транспортная сеть – 
среда» (ВТСС) во времени не позволяет сравнить все 
следствия моделирования с объективными результатами 
движения системы. Часть из этих следствий смеща-
ются в область прогнозов, а проверка справедливости 
прогнозируемого состояния возможна только после 
того, как это событие совершилось. Решение вопро-
са об относительной справедливости прогноза обычно 
осуществляется через указание способов верификации 
прогноза и априорной оценки вероятности прогнози-
руемого события [9].
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Выход из данной ситуации может быть найден в 
применении метода абстрагирования. В соответствии 
с этим методом предлагается заменить изучение за-
кономерностей эволюции системы ВТСС в длительные 
отрезки времени, анализом динамики состояний этой 
системы в относительно коротких отрезках времени. 
Данная замена основывается на применении такого вида 
абстрагирования как потенциальная осуществимость. 

Такой подход к анализу динамики систем нашел широ-
кое применение в практике прогностики. При разработке 
любого метода прогнозирования моделируется поведение 
системы, устанавливается адекватность модели для обо-
зримого отрезка времени в прошлом и делается перенос 
полученных закономерностей на будущее с указанием 
осуществимости этих закономерностей. Осуществимость 
формулируется в виде априорной оценки вероятности 
прогнозируемого события. Одна из основных гипотез о 
природе предсказания будущего заключается в том, что 
выводы о возможности будущего события делаются на 
основании изучения, анализа и обобщения предыдущего 
опыта, истории предсказываемого явления [10].

Теоретические исследования эволюции системы «во-
дитель – транспортное средство – транспортная сеть –  
среда» (ВТСС) показали, что изменение ее состояния 
подчиняется различным закономерностям на различных 
этапах развития системы [11 – 13]. Однако, на любом 
из этапов движение системы – это, прежде всего, из-
менение состояния субъекта труда. Поэтому проверка 
адекватности модели эволюции системы может быть 
сведена к установлению соответствия аналитических 
зависимостей, моделирующих изменение состояния во-
дителя. Развитие низших компонентов системы может 
быть понято лучше лишь в свете развития высшего 
компонента – водителя. Для экспериментального ис-
следования закономерностей развития системы ВТСС 
может быть применен метод изучения динамики прото-
типа системы – «водителя» в короткие отрезки времени.

3. Экспериментальные исследования 
динамики состояний системы «водитель – 
транспортное средство»

В экспериментальных исследованиях принимала уча-альных исследованиях принимала уча- принимала уча-
стие группа из шести испытуемых водителей. Опыты 
ставились на окружной дороге г. Харькова на участ-
ке с шириной проезжей части 9 м. Закономерности 
обучения проверялись в условиях компенсаторного 
слежения. Такой тип слежения характерен для удер-
жания заданного расстояния между автомобилями и 
кромкой проезжей части дороги. Перед началом опытов 
водителям выдавалось задание проехать через пост на-
блюдения на заданном расстоянии (0,5; 1,0; 1,5 м) от 
кромки проезжей части со скоростью 60 – 65 км/ч. 
Каждый испытуемый совершил 10 заездов для каждого 
заданного расстояния.

Процесс обучения водителя характеризовался ста-
билизацией траектории движения по мере увеличения 
числа опытных заездов с заданным расстоянием.

Оценка фактического и заданного расстояния осу-
ществлялась водителем субъективно, поэтому стаби-
лизированные фактические расстояния расходились с 
заданными. По разнице между стабилизированными 
фактическими и заданными расстояниями оценивалась 
ошибка глазомера водителя.

Для количественной характеристики процесса обуче-
ния использовались величины отклонений фактической 
траектории от стабилизированной, а также вероятности 
попадания колес автомобиля в заданный интервал. Задание 
считалось выполненным, если отклонение фактического 
расстояния от заданного не превышало 5 %. Вероятности 
выполнения задания исчислялись исходя из выборки, 
полученной в результате испытания всех водителей.

Результаты оценок фактических расстояний автомо-
биля от кромки проезжей части дороги при движении 
в заданном режиме представлены на рис. 1.

Рис. 1. Изменение фактического расстояния до кромки проезжей части 
в процессе опытных заездов при различных заданных расстояниях  

хз = 1,0 м

Сходимость расчетных и опытных частот попадания в 
заданный интервал расстояний показана на рис. 2. Чис-
ленные значения вероятностей менее 0,5 соответствуют 
участкам роста амплитуды колебания скоростей изменения 
состояния водителя, а значения вероятностей более 0,5 –  
участкам уменьшения амплитуды этих колебаний. Это 
подтверждает теоретические исследования о качественном 
различии динамики состояний на этапах разрушения и 
формирования детерминизма в системе [11 – 13].

Сравнение опытных и расчетных данных осуществля-
лось применительно к скоростям изменения состояния. 
Различия между опытными и расчетными скоростями 
оценивались при помощи непараметрического критерия 
Вилконсона. Сравнение расчетных значений критериев 
Вилконсона с табличными для P 0,05  во всех случаях 
показало, что расчетные критерии значительно превосхо-
дят табличные. Это свидетельствует о том, что различия 
между опытными и расчетными данными достоверны.

Рис. 2. Динамика вероятностей попадания в заданный интервал  
 

расстояния при хз = 1,0 м:  – опытное;  
 

 – расчетное
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4. Выводы

В заключении следует отметить, что разрушение 
старого детерминизма является необходимым условием 
для формирования нового. Это условие формулируется 
Ю. Г. Антомоновым как принцип функционирования 
систем и именуется «принципом необходимого разруше-
ния старого детерминизма» [14]. Проявление «принципа 
разрушения…» в структуре деятельности водителя по-
зволяет использовать его в качестве одного из важней-
ших принципов проектирования и эксплуатации дорог. 
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ОЦІНКА ДИНАМІКИ СТАНІВ СИСТЕМИ 
«ВОДІЙ – ТРАНСПОРТНИЙ ЗАСІБ»

Представлені результати експериментальної оцінки дина-
міки станів ергономічної системи «водій – транспортний за-
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мережа – середа» про якісну відмінність динаміки станів на 
етапах руйнування і формування детермінізму в системі.
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УДК 656.224

МЕТОД РОЗРОБКИ ГРАФІКУ РУХУ 
ПРИЧІПНИХ ТУРИСТСЬКИХ ВАГОНІВ

Представлено метод розробки графіку руху причіпних туристських вагонів для застосування 
на залізничному транспорті при організації туристських подоро�ей. Виявлено, що представ�
лений метод сприяє зни�енню трудомісткості процесу розробки оптимальних графіків руху 
причіпних туристських вагонів, які слідують у складі маршрутних паса�ирських поїздів згідно 
з затверд�еним графіком руху.

Ключові слова: графік руху паса�ирських поїздів (ГРПП), причіпний туристський вагон (ПТВ).

Сіваконева Г. О.

1. Вступ

Сучасний стан пасажирських перевезень залізничним 
транспортом вимагає впровадження ефективних методів 
його розвитку. Такі методи повинні бути направлені 
не лише на підвищення якості послуг, що надаються, 
а і на покращення фінансового стану залізничної 
галузі. Одним із таких варіантів є залізничний туризм, 
при здійсненні якого саме залізниця виступає у ролі 
туроператора, надаючи послуги переміщення у власних 

вагонах, проживання у цих самих вагонах, забезпечення 
харчуванням під час подорожі у вагонах-ресторанах і 
організації екскурсійної програми у пунктах відвідувань 
туристських об’єктів [1, 2]. При цьому не обов’язково 
формувати цілий поїзд з туристських вагонів, можна 
організовувати рух і одного або декількох вагонів у 
складі графікових пасажирських поїздів [3]. Тобто вра- [3]. Тобто вра-. Тобто вра-
ховувати попит населення на запропоновані послуги. 
Організація всього наведеного процесу туристських пе-
ревезень не можлива без визначення методу розробки 


