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XAPAKTEP KOHTAKTA PABOYHX
NOBEPXHOCTEH 3YELEB UMNIMHAPHYECKHX

NEPEAY C KOHXOMAANEHOH NTHHUEK

SALENNEHKA

Ionyuenvt ycrosus, onpedensiouue xapakmep KOHMAKma padouux nosepxHocmeil 3yoves ¢ Kou-
X0UOANLHOU JUHUCT 3AUENLEHUSL 8 3ABUCUMOCTIU O 2e0MEMPUUECKUX NAPAMEMPOE UCXOOH0Z20 KOHMYPA.
Onpedenetvl napamempol UCX0OHBIX KOHMYPOB, 00eCNEUUBAIOUUX BLINYKILO-B0ZHY ML KOHMAKM 3YObes
U Konmaxm 08yx 8blnYyKIbIX 3ybves 3auenisiouetics napuvl. [lanvl pexomendayuu no onpedenenuro
napamempos ucxo0nozo KOHMYpa 6 3asUcUMOCU OM XapaKmepa KOHMaxma pabouux nosepxHocmei

UYUTUHOPUUECKUX NPAMO3YObIX nepedan.

Kmouesnte cmoBa: syOuamas nepedaua, nogepxHocmv, npoQuiv, 3y6, KOHMYP, KOHMAKM, KOH-

XOUOANLHASL TUHUSL 3AaUueniIeHUd.

1. Beepenne

B mpuBogax COBpPEMEHHBIX MAIIMH MOTYT HaiTH Mpu-
MeHeHNe HEIBOJIbBEHTHBIE 3yGuarble repegadn, 00/1a/[aionme
Gosree BBICOKOI HArPY30YHON CIHOCOGHOCTBIO B CPABHEHIN
C 9BOJIBBEHTHBIMU 3ybOuaTbiMu Teperadamu. Cpeanm aTux
repejiad MEePCIeKTUBHBIMU SIBJISIIOTCSL 3yOuarhbie Tepegadn
€ KOHXOMJAJbHON JMHUEH 3aieriennus (KOHXOWJalbHbIe
3ybGuatsie nepegaun) [1].

Harpysounas cmoco6HOCTb 3yGUaThIX Mepeaad 3aBHCHT
OT TOTO, KaKOil Xapakrep KOHTaKTa pabovnXx MOBEPXHOC-
Teil: KOHTAaKT ABYX BBINYKJBIX WA KOHTAKT BBIITYKJIOH
U BOTHyTOU moBepxHocTeil. [loaToMy akTyanbHBIM SABIIA-
eTcs pellleHHe 3a/aull [0 OIPEe/ETIeHUI0 TeOMeTPUUECKUX
mapaMeTpoB 3yGbeB, 06€CIeYNBAIONINX 3aMaHHbIil Han6o-
Jiee PAIMOHAJIBHBIN XapakTep KOHTaKTa X pabounx Mo-
BEPXHOCTEH. ITO B MOJHOI Mepe OTHOCUTCS K 3yOUyarhim
nepejadyaM ¢ KOHXOUAAJILHON JHHHMEH 3alenseHus, s
KOTOPBIX 9Ta 3ajlada He pellasach.

2. AHanu3 nocnegHMX MCCRenoBaHuMi
K nybnuxanmit

Teomerpust 3yObeB nepegad ¢ KOHXOUIAJAbHOM JUHMEN
3arerenns riayboko ucejaenobana B paborax [2—5], B Ko-
TOPBIX TIPEJIOKEHBI PAa3HOBUIHOCTU MCXOIHBIX KOHTYPOB

3y0beB U 9KCHEPUMEHTAIBHO YCTAHOBJICHO, 4TO 9TH 3yOya-
TBIC MEpeJadyn MMET Oojiee BBICOKME KPUTEPUHU paboTo-
CIIOCOOHOCTH B CPaBHEHWM C 9BOJIbBEHTHBIMU Tlepejlada-
mu. OHAKO OTpe/eseHrue TeOMETPUUECKUX MapaMeTPOB
HCXOAHBIX KOHTYPOB MPOBEACHO 0e3 aHaJn3a XapakTepa
KoHTaKTa pabounx moBepxHocreii 3y6nes. C yyetom naH-
HOTO YCJIOBUSI IIPOBEAEHBI UCCJEI0BAHUS HEIBOJbBEHT-
HBIX 3y6UaThiX Mepejad, Pe3yabTaThl KOTOPBIX M3JI0KEHbI
B paborax [5—9]. /lanHas crarhs mMOCBsIeHa pa3zpaboTKe
PEKOMEH/IANUI TI0 OMPEeEeTEHUIO TTAPAMETPOB HUCXOHBIX
KOHTYPOB 3yObeB Iepeiad ¢ KOHXOMAAJIbHON JnHueil 3a-
[eIIEHHs] B 3aBUCUMOCTH OT XapakTepa KOHTaKTa pabodrx
MMOBEPXHOCTEN.

[lesbto POBENEHHBIX UCCAeOBaHUN Obla pazpaboTKa
PEKOMEHIAIUI 110 OTPEEICHUI0 MaPaMETPOB MCXOIAHOTO
KOHTypa 3yObeB mepefad ¢ KOHXOWAAJIbHON JUHUEH 3a-
nenJjaenmnd, O6eCHqu/IBafOHU/IX KOHTAKT BbIIIYKJIO-BOTHYTbBIX
WJIM JIBYX BBINYKJIBIX PA0OUMX MOBEPXHOCTEN 3allerieHusi.

JLJist TOCTHIKEH S TIOCTABJIEHHOM 11eJ1 HeOOXOAUMO OBLIO
PEINTH CJAEYIONe OCHOBHBIE 3a/a4u:

1. TlosyuyuTp ycja0BUS, ONPEEAIONINE TapaMeTpbl UC-
XOJIHOTO KOHTypa 3yObeB mepeiad ¢ KOHXOMIAIbHOU JIH-
HUel sanensenust mpu 0GeCHeYeHun BHIMYKI0-BOTHYTOIO
" BBIITYKJIOTO KOHTAKTOB pa60‘{I/IX HOBerHOCTeﬁ.

2. PaspabotaTb peKOMEHAIUN 10 OMPEAENCHUIO TeO-
MeTpHUYecKUX IMapaMeTPOB MCXOJHBIX KOHTYPOB.
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3. Ompenenauts mapaMeTpbl U pa3paboTaTh KOHCTPYKIMU
WCXOIHBIX KOHTYPOB, MCIIOJB30BAHNE KOTOPBIX 7SI TPOhu-
JINPpOBAaHUA 3y6beB JIO3aITOJIIOCHBIX M BHEITOJIIOCHBIX Tiepe/iady
¢ KOHXOUAATHLHON JIMHUEH 3aIeTlIeHIsT 06eCTeTnBaeT BhIMTYK-
JIO-BOTHYTBII U BBIIYKJIbI KOHTAKT PAOOUYKX TTOBEPXHOCTEIA.

3. PeaynsTaThl HCCNEROBAHUMK

ITpoduas ucxoanoro Koutypa (puc. 1) 3y6bes MuanmH-
PUYECKHUX Iepe/iad ¢ KOHXOW/IAJbHOM JINHUEH 3alleryieHus
OYEePUYUBAETCS JIyTOi OKPY:KHOCTH [1], ypaBHEHME KOTOPOI
B cucteMe koopaunar fiOfy 3amnuiiem B BuUje:

Ji=psina—a;

fo=b—pcosa,; 1)
a=psino,;
b=pcosa,,

rae p — PajMyc OKPYKHOCTH; O — TEKYIIUIl yToJ Mpo-
(buirs mecxoHOTO KOHTYPA; O, — YroJi HPOMUIIs NCXOHOTO
KOHTYPa Ha JIeJIUTEIbHOI IPSIMOIl; @ — PacCcTOsSHUE LIeHTpa
ayru OA OKPYKHOCTH OT J€JIMTeNbHON npsiMoii; b — pac-
crosaue teHTpa ayru OA oxpyskHoctu ot ocu Off.

Puc. 1. [lpoduns ucxopuoro kourypa (A1 — genvrensHas npaMas)

3ameTnm, 4TO 3HAYEHHUE YA 0. M3MEHsIETCS B Ipeiesiax
0, SO Opax (Olmax — HarOoOJIBIIEE 3HAUEHUE YIJIA TIPODUIIS
HCXOJIHOTO KOHTYPA), BHAUEHUE O,y 110 IPEIBAPUTETHHBIM
JAHHBIM MOKHO TIPUHUMATh B Tipefesax 25° < Olpay < 34°,
a 3HaueHune o, — B rpenenax 10°<o, <25°. [las onpee-
JIEHUs1 XapakTepa KOHTaKkTa pabouux moBepxXHOCTell 3yObeB
HEOOXOMMO UMETh 3HaYeHIe KPUBU3HbI Mpoduieii 3y0nes
KOJIEC, HAPE3AHHBIX WHCTPYMEHTOM, CHPOMIINPOBAHHBIM
UCXOAHBIM KOHTYPOM. ByzeM Tosarath, YTO BBITTYKJIbIE
3y0Obs, HANPUMED, IIECTEPHH HAPE3AI0TCST MHCTPYMEHTOM
¢ BoruyteiM mpoduiiem AO (puc. 1), a 3yObst conpsizKeH-
HOTO KOJieca Hape3aloTcss MWHCTPYMEHTOM C BBIIYKJIBIM
npodusiem AO. B s1om ciyyae kpuBusHa npobusis 3y6a
mecrepau Oyzer pasha [10]:

1 sin?o., @)
Xy =—+ - )
p Jisinay, ) .,
Ri+———|sin°a
sin® o,

a kpuBu3Ha npoduig 3yba Koseca OyneT MMeETh 3Haye-
nue [10]:

1 sin? o, 3)
Xy =—— -
P Sisinoy, ) ]
Ry————|sin°a
sin” o
rne R u Ry — paamychl HayaJdbHbIX IUJIUH/POB IIecC-

TEpHH U KOJIeca.

N3 pasencts (2) m (3) ciemyer, 4TO KPUBU3HA IPO-
ust 3yba mectepHu Beeria 60Jblie KPUBU3HbBI TIPOGhUIIsT
UHCTPYMEHTA U 3y0 SIBJISIETCSI BBIILYKJIBIM, 8 KDUBU3HA [IPO-
st 3y6a KoJeca MOJKET UMETh KaK MOJOKHUTETbHBIH, Tak
U OTpUIATeJNbHBIN 3HAK. [Ipu 1OJOKUTETHHOM 3HAKE Xo
npoduib 3yba KoJieca BOTHYTBIN, & IPU OTPUIIATEIBHOM —
BBINMYKJIBIA. B mepBoM ciydae BBIMYKJIBINH 3y6 IiecrepHU
KOHTAKTUPYET ¢ BOTHYTHIM 3yOOM KoJieca, a BO BTOPOM —
BBINYKJIbIN 3y0 IECTEPHU KOHTAKTUPYET C BBIYKJbIM 3Y-
60M KoJjieca, T. €. B IIEPBOM ciydae 00ECIIEYUBAETCSI BbI-
MYKJIO-BOTHYTBI KOHTaKT PabouyuX MOBEPXHOCTEN 3yObeB,
a BO BTOPOM CJiy4ae 00eCIIe4nBAETCS KOHTAKT BBIITYKJIBIX
[IOBEPXHOCTEN 3yObeB (BBIMTYKIbI KOHTAKT 3yObEB).

YunTeiBas n3105KeHHOE, MOKHO 3aITUCaTh € yueToM (3):

— YCJIOBUE BBINYKJIO-BOTHYTOTO KOHTAKTa 3y0ObeB:

1 sin? a,,
—— - >0; (4)
P Jisinay, )
Ry————|sin’a
Sin” o

— YCJIOBHUE BBIIIYKJIOTO KOHTaKTa 3y6beBI

1 sin? o, 0 )
—— : <0.
p Jisinoy, )
9 _73 sin” o
sin® o

N3 (1), (4) u (5) caenyert, 4To ajst obecredeHUs Bbi-
MYKJIO-BOTHYTOTO KOHTaKTa 3yObeB HEOOXOIMMO, YTOOBI

a< Rysin®a, (6)

a s obecreyeHus: BBIMYKJIOTO KOHTakTa 3yObeB HE0O-
XOJIUMO, YTOOBI

a> Rysin?a. (7)

Hepasenctsa (6) u (7) MOTYT BBIIOJHATHCS B IIpeesax
YACTH TOJISI 3allellIeHus] 3yObeB WM B Tpeesiax BCero
noJist 3arensienust. [locseiiee BO3MOKHO IPU BBITIOHEHIH
HEPaBEHCTB:

a<Rysin?a.,
(8)

a>Rysin®o.

[Ipu onpeznesnennu a HeoOXOAMMO 33/1aTh Ry, O, WIH
Olnax - B 9TOM CJyuae UCXOMHbINA KOHTYP OyzeT obeciiednBaTh
BBIIYKJI0-BOTHYThIIT KOHTAKT paboYnX MOBEPXHOCTEN 3yOheB
npu Beex Ry GoJibliie 3a[AHHOTO, a BBIMYKJIbIA KOHTAKT
3yObeB — 0pu BceX Ry MEHBUIMX 33JaHHOTO 3HAYEHUSL.

Bo3MOKHBI [IBa BapraHTa MCXOJHBIX KOHTYPOB 3yObeB
repe/iad ¢ KOHXOUAAJIbHOM JnHuell 3anemnyiennd. [lepsorii —
JI03aII0JIIOCHBI BAPUAHT, KOT/IA IIPOMUIIb NCXOHOTO KOHTYPA
st TpoUINPOBAHMSI TOJOBKM U HOXKKU 3yba Imectep-
uu (KoJieca) odyepuyeH JYroil OJHOTO Pajnyca U PacIoJio-
JKeH € /IByX CTOPOH OT JleJINTeTbHON mpsmoil (puc. 2),
a BTOPOHl — Korga npodusb MCXOAHOTO KOHTYpa oyep-
YyeH Jyroil OKPY’KHOCTHU PACIIOJIOKEHHON € OJ[HOH CTOPO-
Hbl JeJUTeJIbHON mpsaMoii (puc. 3, a, 6) (BHEMOJIOCHBII
BApUAHT).

B mepBoM coyuyae miasi Hapesanusi 3yObeB Tpebyercst
O/IMH MHCTPYMeHT (Hampumep, 4yepBsuHas ¢pesa), a BO
BTOPOM CJlydyae JBa MHCTPYMeHTa (4epBsuHas ¢pesa s
HapesaHusi 3yObeB IeCTEPHU U depBsiuHasi Gpesa sl Ha-
pesanusi 3y0beB KoJieca).
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Puc. 3. Vcxoaueie KoHTYpE! 3y6beB BHenomocHeX nepedad (I —
[enuTeNLHaA NpPAMan): 8 — MCXOAHENE KOHTYD BEINVKIBIX 3y6LeB
wanec (Ne 1); 6 — MCXOmHBI KOHTYD BRITYRI0-BOTHYTEIX 3yfhes xonec (No 3)

B rabu1. 1 gaHbl mapaMeTpbl UCXOAHBIX KOHTYPOB 3yObeB
JIO3ATOJIOCHBIX TIepefiad ¢ BBIMTYKJIBIM KOHTAKTOM Pabodmx
rnoBepxHocteil (ucxomuerii koutyp Ne 1) mpu yucrue 3y-
ObeB KOJIEC MeHbIIe 78 U C BBINYKJIO-BOTHYTHIM KOHTaK-
ToM pabounx moBepxHocTeil (MCXoAHbIN KOHTYP Ne 2) mpu
uucsie 3yObeB kosiec Gosbine 30 (ucxoaHbiil KOHTYP Ne 3).
Ucxonuspiit koHTYp Ne 3 BHEMOTIOCHBIX Tiepead C BBIITY-
KJIBIM KOHTaKTOM Pabo4uX IIOBEPXHOCTEN 1pU YKciie 3yObeB
MeHbIe 26 U ¢ BBINYKJI0-BOIHYTHIM KOHTAKTOM padounx
MoBepXHOCTEH Tpu vucae 3yobeB kosec Gosbine 62.

Tabnuua 1
[lapaMeTps! MCXOAHOrO KOHTYpa (B AOMAX MOAYNA)
Nolofu | OF | & | P |Hp| B pr c 5,
1|28 (24,8(8,545(20,31 | 1| 1,43 |0,42565(0,17329|0,5768
2|32 |20 | 1765131 |1 |1,16012|0,34683|0,16062| 0,5852
3| 32 | 20 | 3,64 |10,645| 2 | 2,1917 | 0,4078 | 0,1917 | 0,6916
4| 32 | 20 | 3,64 |10645| 2| 2,175 | 0,2660 | 0,1750 | 0,5

TeomeTpuueckue mapaMeTpbl HCXOJHBIX KOHTYPOB OTIpe-
JIeJIEHbl ¢ MCIOJIb30BAHMEM CJIEIYIONNX 3aBUCHMOCTEI:

.
. ha
p="—""-—"1,
SIN Olyax —SIN QL
a =p sino,,

.

Sa=p"(COS 0Ly, —COS Oyax ),
Sa

T 2€0S Oy |

#

Pr
¢ =p"(1-sin Oty ),
hy=h,+c".

Yucsio 3y6beB, Mpu KOTOPOM 06ECTIeYNBAETCSI BBITTYKIIO-
BOTHYTBIII KOHTaKT pabouux IMOBEPXHOCTEIl OIpe/esIeHo:

2a"

2>
sin® o,

)

a npu obecreyeHUn BBIIMYKIOTO KOHTaKTa pabouyux I0-
BEPXHOCTEI:

2a"
a2 (10)

SIN% Oy
@opmyuibt (9) 1 (10) noayvenst u3 vepasencts (7) u (8).

4. Brisogst

1. Tlosydensl ycJIoBuUs, OMPEIESIONNE TapaMeTPhl HC-
XOIIHOTO KOHTYpa 3yObeB Iepefady ¢ KOHXOMAAJbHOW JIU-
HUEH 3alerieHus: pu 0OeCIeueHUn BbIMYKJIO-BOTHYTOIO
U BBIIYKJIOIO KOHTaKTOB PaboO4MX MOBEPXHOCTEN.

2. PaspaboTanbl PEKOMEHIALNN 110 ONpPeAeNeHIIO Te0-
MeTPUYECKUX IMapaMeTPOB MCXOIHBIX KOHTYPOB.

3. Omnpenenenpl mapaMeTpbl U pazpaboTaHbl KOHCTPYK-
MU MCXOIHBIX KOHTYPOB, MCIIOJb30BAHUE KOTOPBIX [IJIS
npouanpoBanust 3yObeB A03am0MI0CHBIX M BHEIIOJIOCHBIX
nepeiay ¢ KOHXOUAAJABHON JTMHKMEN 3aienienns obecredu-
BaeT BBLIMYKJIO-BOTHYTHI M BBITTYKJIBIH KOHTAKT PabOUIMX
IMOBEPXHOCTEH.

4. JlaspHeliee pa3BUTHE UCCIEIOBAHNN B JAHHOM Ha-
MPaBJIEHWH CBI3aHO C ONITUMU3AINEN TapaMeTPOB UCXOTHBIX
KOHTYPOB U IIPOBEJCHUEM 3KCIIEPUMEHTAIbHBIX PaboT.
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1. Ia6anos, . P. O gy6uaroii mepegade ¢ KOHXOMIATbHOI Jin-
Heil saunemsienusi [Texer] / U. P. llabanos // Hamexuoctsb
n xauecTBO 3yb6uareix nepemau. HUM MHOOPMTAXKMAIIL
18-67-106. — 1967. — C. 1-8.

2. [labanos, . P. 3y6uaTas nepegava, COCTOSIIIAST U3 IUTUHIPU-
YEeCKUX 3yOUaThIX KOJIEC ¢ KOHXOUAANBHOI JTMHUCH 3aIlCTICHUS
u ee anementnl [Texer] / Y. P. [laGanos // Tpyas: YCXU.
Tom XII. — 1966. — Bwin. 16. — C. 20—28.

3. Hocko, II. JI. CpaBHMTeJIbHBIN aHAIN3 KPUTEPUST KOHTAKTHOI
[IPOYHOCTU HEIBOJbBEHTHBIX IIMJIMHAPUYECKHUX 3yOUaThiX Mepe-
nmau [Texer] / I1. JI. Hocko, B. I1. Hlumos, A. A. MyxoBarbrit
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XAPAKTEP KOHTAKTY POBOYHX NOBEPXOHb 3YBLIB
UHNIHAPHYHUX NEPEAAY 3 KOHXOIAANBHOH MIHIEH
SAYENNEHHA

OTpuMaHO YMOBH, 1[0 BU3HAYAIOTH XapaKTep KOHTAKTY POOOUNX
MOBEPXOHD 3yN6IB 3 KOXOIZATbHOIO JIHIEI 3aYelIeHHS 3aJIEKHO
Bi/l TCOMETPIYHUX MapaMeTPiB BUXiAHOTO KOHTYPY. Busnadeno ma-
paMeTpH BUXITHNX KOHTYPIB, 10 3a0e3MeUyI0Th OTYKJIO-YBIrHY THiT
KOHTAKT 3yOIiB 1 KOHTAKT /BOX OIYKJINX 3YOIlB Mapy 3averieH-
ng. Hazanmo pexomenganii 3 Bu3Ha4eHHS TTapaMeTpiB BUXIAHOTO
KOHTYPY 3aJ€KHO BiJl XapakTepy KOHTaKTY POOOYMX TTOBEPXOHD
IIUIHAPIYHAX MPSIMO3yOUX Tepeaad.
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Kmouosi cnosa: 3yGuacra nepenaua, moBEepxHs, npodiib, 3y0,
KOHTYP, KOHTAaKT, KOHXOiJlaJIbHa JIiHis 3a4ellyIeHHs.
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OCOBJ/IMBOCTI EXKCINYATALIT
BITPOEHEPTETHYHOI ABTOHOMHOI

YCTAHOBKM B NMIASEMHHX I'IPHUYHX
BHPOBKAX 3ANI30PYAHUX LUAXT

IIpoananizoeana cneyugixa pobomu eimpoenepzemuunoz0 KOMNIEKCY 8 YMosax Oouux ni03eMHux
8UpoOOK 3ani30pyoHux waxm. J[ocrionceno aepoounamiuni 0coOIUB0CNT 6EHMUNAUTLHUX NOMOKIE Ni03eM-
HUX BUPOOOK 3ANI30PYOHUX Waxm ma ix 6naue na pobomy simpoenepzemuunoi ycmanosxku. Pospobiena
CMPYKMYPa eaexmpomMexaniuioi 4acmuty 8impoeHepzemuun0z0 KOMNIEKCY i CUCMeMa Ynpasiinms HUM
3 NPOZHO306AHUM NOMEHUIALOM HAOIUHOCMI eAeKMPONOCMAUAHHs CRONCUBAUIE CLeKMPUUHOL enepzil

nio3eMHUxX UPOOOK 3ANI30PYOHUX WAXM.

Kmouosi cnosa: simpoenepzemuuna ycmanosxa, enepzemuyHuil KOMNIEKC, eKOHOMIUHA ehexmusHicmo,
eAeKMPOMEXAHIYHULL 8IMPOCHEP2ZEMUUHUL KOMNILEKC.

1. Becryn

YV 3B’s13Ky i3 CTIHKOIO TEHAEHIIEIO MOPIYHOTO 36i1bINEHHS
crnoknBaHHs esekTpuyHoi eHeprii (EE), 3poctanusm 1in
Ha ii BUPOOHMILTBO, a TaKOXK BILIMBOM €KOJIOTIYHUX 00-
MEKEHb, 110 MOCTIHO 3POCTAIOTh, BCE OLNBII aKTyaJlbHUM
crae 3aBiaHHs 30ibleHHs 06'emiB orpuMants EE muzsgxom
BUKOPHUCTAHHS MOHOBJIIOBAHUX JIKePeJ, 0COOJIMBO eHepril
BITPY, sIKa y BITPOBUX esieKTpuuHux ycranoskax (BEY)
MEPETBOPUTLCSA B €JIEKTPUYHY. BakiamBo, M0 O4iKyBaHUi
eeKT Bijl BIPOBA/KEHHS MOKJIUBO IOCATTH JIUIIIE TIPH Ma-

COBOMY BUKOPHUCTaHHi Ta BIIpoBa/pkeHHi BEY B Tomy uncoi
B IpoMuCII0BOCTI Ta oOyTi. [likaBuM B 1IbOMY CTIpsIMyBaHHI
MOJKYTh OYTH TiA3eMHi TipHUYi BUPOOKM IIaxT, e 3TiAHO
TEXHOJIOTIT Be/leHHsT POGIT TMOCTIIHO TMPHUCYTHIH MTYYHO
CTBOPIOBAHUI TMOTIK TOBITPS 3 OTO CTATMMU TTapaMeTPaMU.

2. MeTa pocnipgenn

P03po0Ka TeOpeTUYHUX aCIIeKTIB Ta IPAKTUUHUX PillleHb
110 BUKOPUCTAHHIO IMOBITPSHOTO BEHTUJIAIINHOTO TOTOKY
MiZ3eMHUX TIPHUYUX BUPOOOK 3aJi30PYAHUX IWIAXT JJIst
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