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АНОТАЦІЇ АНОТАЦИИ
Денисюк В.Ю., Михалевич В.Т., Лапченко Ю.С.
Математичне моделювання динамічних режимів
роботи металорізального обладнання токарної гру-
пи. Джерелами зовнішніх періодичних навантажень
на пружну систему верстата є відцентрові сили при
обертанні роторів електродвигунів, шпинделів і валів,
сили в зачепленні зубчастих передач, циклічні змушую-
чі навантаження в кулькових підшипниках, зусилля, що
передаються через фундамент від іншого технологіч-
ного обладнання тощо. Суттєвий вплив на амплітуд-
но-частотні характеристики пружної системи
мають характеристики пружних зв’язків. В статті
представлена еквівалентна динамічна схема шпинде-
льного вузла токарного верстата, яка дала можли-
вість перейти до розрахункових схем, що відповіда-
ють окремим видам коливань шпиндельного вузла і до-
зволяють представити їх за допомогою математич-
них рівнянь. Складена математична модель, що вра-
ховує крутильні, згинні та поперечні коливання і до-
зволяє визначити амплітудно-частотні характерис-
тики при точінні. Представлена модель дозволяє в ре-
зультаті досліджень визначити оптимальні значення
параметрів опорних зв’язків, особливо у високочасто-
тній зоні, і отримати помітний ефект у зниженні
рівня віброакустичної активності верстата в цілому.
Така модель дозволяє визначити частоти власних
коливань пружної системи та амплітуди коливань під
дією зовнішніх впливів при холостому ході, а потім
відомими методами визначити амплітудно-частотні
характеристики верстата при різанні.

Денисюк В.Ю., Михалевич В.Т., Лапченко Ю.С. Мате-
матическое моделирование динамических режимов ра-
боты металлорежущего оборудования токарной груп-
пы. Источниками внешних периодических нагрузок на уп-
ругую систему станка являются центробежные силы при
вращении роторов электродвигателей, шпинделей и валов,
силы в зацеплении зубчатых передач, циклические прину-
жденные нагрузки в шариковых подшипниках, усилия, пе-
редаваемые через фундамент от другого технологическо-
го оборудования и т.п. Существенное влияние на ампли-
тудно-частотные характеристики упругой системы име-
ют характеристики упругих связей. В статье представле-
на эквивалентная динамическая схема шпиндельного узла
токарного станка, которая дала возможность перейти к
расчетным схемам, которые соответствуют отдельным
видам колебаний шпиндельного узла и позволяют предста-
вить их с помощью математических уравнений. Составле-
на математическая модель, учитывающая крутильные,
изгибные и поперечные колебания и позволяет определить
амплитудно-частотные характеристики при точении.
Представленная модель позволяет в результате исследо-
ваний определить оптимальные значения параметров
опорных связей, особенно в высокочастотной зоне, и полу-
чить заметный эффект в снижении уровня виброакусти-
ческой активности станка в целом. Такая модель позволя-
ет определить частоты собственных колебаний упругой
системы и амплитуды колебаний под действием внешних
воздействий при холостом ходе, а затем известными
методами определить амплитудно-частотные характе-
ристики станка при резке.

Мороз И.А. Оценка агрегированности порошков
после их редиспергування в жидкостях. В статье
обсуждены основные агрегативно-дезагрегативные
процессы, которые происходят при внесении высоко-
дисперсных порошков в жидкую среду. Показано, что
на степень редиспергирования порошков влияют два
последовательных процесса: растекание жидкости
по поверхности частиц путем проникновения в от-
крытые полидисперсные времени и проникновения
жидкости в закрытые поры. Конечный результат по-
вторного диспергирования порошков зависит от коли-
чественного соотношения каждого из этих этапов
редиспергирования. Предложена методика редиспер-
гирования микро и нанодисперсных порошков высоко-
дисперсных порошков в жидких средах различной хи-
мической природы по показателю количества первич-
ных частиц ( Pn ) в их агрегатах. В основу методики
положена оценка редиспергирования по начальной
мутностью суспензий. Такой подход позволяет легко
определить агрегированность порошков после редис-
пергирования в жидкостях по экспериментальным
данным

Мороз І.А. Оцінка агрегованості порошків після їхньо-
го редиспергування у рідинах. У статті обговорено ос-
новні агрегативно-дезагрегативні процеси, які відбува-
ються під час внесення високодисперсних порошків у рідке
середовище. Показано, що на ступінь редиспергування по-
рошків впливають два послідовні процеси: розтікання рі-
дини по поверхні частинок шляхом проникнення у відкриті
полідисперсні пори та проникнення рідини у закриті пори.
Кінцевий результат повторного диспергування порошків
залежить від кількісного співвідношення кожного з цих
етапів редиспергування. Запропоновано методику редиспе-
ргування мікро- та нанодисперсних порошків у рідких сере-
довищах різної хімічної природи за показником кількості
первинних частинок (Pn) в їхніх агрегатах. В основу мето-
дики покладена оцінка редиспергування за початковою
мутністю суспензій. Такий підхід дозволяє легко визначи-
ти агрегованість порошків після редиспергування у рідинах
за експериментальними даними.
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ANNOTATIONS АННОТАЦИИ

A. Svits, Ja. Zubzhytski, M. Opyelyak. The method of
selection of parts for production in FMS. They have
presented a method of definition of working in the Flexible
Manufacturing System (FMS), without necessary of
manufacturing process design; on their complexity
account. In case if the complexity is bigger than limiting
complexity, which is determined for manufacturing system
when working is profitable.

Антоні Свіць, Ярослав Зубжицкі, Марек Опєляк. Метод
відбору деталей для виробництва в ГВС. Представлено
спосіб опису необхідності обробки виробів в ГВС на базі їх
технологічної складності без необхіддності проектування
технологічних процесів. Розроблено методику опису
граничної складності деталі. Показано, що у випадку коли
складність виробу більша, ніж гранична складність даної
виробничої системи, то обробка є економічно вигідна.

I. Baranowski, M. Lustkiv, L. Fil. Parallel correction of
raster transformation for element of square form: an
analytical method. The task of correction of non-linearity
of raster transformation which arises up at forming of
relative area of raster element of square form is examined,
as a result of change of its geometrical sizes, by means of
introduction of parallel correcting link the parameters of
which are determined by an analytical method.

Барановський І., Луцків М., Філь Л. Паралельна корек-
ція растрового перетворення для квадратного елемен-
та: аналітичний підхід. Розглядається задача корекції не-
лінійності растрового перетворення, що виникає при фо-
рмуванні відносної площі растрового елемента квадратної
форми, внаслідок зміни його геометричних розмірів, за
допомогою введення паралельної коригувальної ланки,
параметри якої визначаються аналітичним методом.

M. Bondar, M. Yeskin, S. Zaets, I. Maxymchuk. Diag-
nosis of  processing by end mills, on milling machines
with numerical control. Reliability end mills milling
process depends on the combination of the properties of
the reliability and durability of the cutting tool, and to
ensure the desired quality of the machined surface and its
characteristics. Faultlessness and durability of the tool
depends on the strength characteristics of the cutting tool,
its durability, and operating modes. Efficiency of methods
of diagnosing processing end mills case details of devices
with aluminum alloy for milling machines with numerical
control , subject to the prediction of disaster or emergency
condition , the cutting tool. And the system of forecasting
of machining processes for on the basis of diagnosis,
which leads to an increase in the efficiency of processing
of basic parts of aluminum alloys for CNC milling
machines.

Бондар М.Ю., Єськін М.Ю., Заєць С.С., Максимчук І.В.
Диагностика процесса обработки концевой фрезы на
фрезерных станках с числовым программным управле-
нием. Надежность процесса фрезерования концевыми
фрезами зависит от сочетания свойств безотказности и
долговечности режущего инструмента, а также обеспе-
чения заданного качества обработанной поверхности и ее
характеристик. Безотказность и долговечность инстру-
мента зависят от характеристики прочности режущего
инструмента, его износостойкости, и режимов работы.
Рассмотрена эффективность применения методики диа-
гностирования процесса обработки концевыми фрезами
корпусных деталей приборов из алюминиевых сплавов на
фрезерных станках с числовым программным управлением,
с учетом прогнозирования вероятности перед аварийного
или аварийного состояния, режущего инструмента. И
предложена система прогнозирования состояния процесса
механической обработки для на основе данных диагности-
рования, приводит, к увеличению эффективности обрабо-
тки корпусных деталей из алюминиевых сплавов на фре-
зерных станках с ЧПУ.

D. Bondarchyk. Modeling and study of contact interac-
tion of bulk substances from actuating mechanisms
technological equipment. Simulation of granular mate-
rials and research their interaction with executive mecha-
nisms of technological devices. Discussed discrete mo-
deling and research of interaction granular substances
with executive mechanisms of technological equipment at
the contact interaction of individual particles.

Бондарчук Д.В. Моделирование и исследование конта-
ктной взаимодействия сыпучие вещества с исполните-
льным механизмом технологического оборудования.
Моделирование и исследование контактного взаимодеїст-
вия сыпучих веществ с исполнительными механизмами те-
хнологического оборудования. Рассматривается диск рет-
ный подход к моделированию и исследованию взаимодей-
ствия сыпучих веществ с исполнительными механизмами
технологического оборудования на уровне контактного
взаимодействия отдельных частиц.

B. Valetskyy. Optimization of warehouse and storage
technologies. The process of optimizing of warehouse
technologies is represented in the article. The basic orga-
nizational and technological problems of its work are vie-
wed. The ways of improving information technology sup-
port of Warehouse Management System are suggested.

Валецький Б.П. Оптимізація роботи складу та складсь-
ких технологій. В статье представлено описание процес-
са оптимизации складских технологий. Освещены основ-
ные организационные и технологические проблемы его ра-
боты. Предложены пути совершенствования информа-
ционных технологий поддержки системы управления скла-
дом.

A. Gavrysh, T. Roik, Yu. Vitsyuk, V. Oleinyk, I. Dorf-
man. Technological modes of optimization thin grin-
ding abrasive wear-resistant parts made of composites
based on new aluminum for printing complex. In the
article the experimental research results concerning an
influence of tool composition and fine abrasive grinding
parameters on surface roughness of new composite
friction parts on the base of aluminium for printing has
been presented. The main regularities of surface
roughness formation and their dependence on cutting
parameters have been determined. It was discovered
granulosity, diamond disc’ vehicle material essentially
influence on surface roughness parameter Ra. It was

Гавриш А.П., Роик Т.А., Вицюк Ю.Ю., Олейник В.Г.,
Дорфман І.Е. Оптимизация технологических режимов
тонкого абразивного шлифования зносостійких деталей
с новых композитов на основе алюминия для полигра-
фических комплексов. В статье приведены результаты
экспериментального исследования влияния состава инст-
румента и режимов тонкого абразивного шлифования на
шероховатость поверхностей новых композитных дета-
лей трения полиграфических машин. Выявлены основные
закономерности формирования шероховатости поверхно-
стей обработки и их зависимость от режимов резания.
Определено, что зернистость, материал зерна связки и
абразивного круга существенно влияют на параметр ше-



Науковий журнал «ТЕХНОЛОГІЧНІ КОМПЛЕКСИ»  № 1 (9), 2014

236

determined highest values of roughness parameters are
ensured at use the grinding disc of black silicon carbide
(53C) with granulosity 14 – 28 μm on hard-rubber vehicle.
It was shown the main regularities are agree with fine
precision abrasive grinding of new composite materials at
plane, round external and internal abrasive grinding of
new composite friction parts have been presented. The
technological recommendations have been developed for
industry concerning a choice of grinding tool and cutting
parameters. Grinding tool and technological cutting
parameters are able to satisfy high request for surfaces’
quality of new composite parts for printing machines
based on aluminium alloys wastes.

роховатости Ra. Выявлено, что высшие показатели пара-
метра шероховатости обеспечиваются при использовании
шлифовальных кругов на основе карбида кремния черного
(53С) зернистостью 14 – 28 мкм на глифталевой связке.
Показано, что основные закономерности тонкого преци-
зионного шлифования новых композитных материалов со-
впадают при плоском, круглом наружном и внутреннем
шлифовании. Приведены технологические режимы для
плоского, круглого наружного и внутреннего абразивного
шлифования деталей трения из новых композиционных
материалов. Разработаны технологические рекомендации
для промышленности по выбору шлифовальных инструме-
нтов и режимов резания, обеспечивающих высокие тре-
бования качества поверхностей обработки новых компо-
зитных деталей полиграфических машин на основе отхо-
дов алюминиевых сплавов.

T. Gal'chuk, T. Bozhko. Equipment and options anti-
friction products producing a sintered from a composi-
te material powder-based of steel SH15. Developed by
technological regimes and equipment to obtain products
with antifriction powder composites based on of powder
steel SH15.

Гальчук Т.Н., Божко Т.Є. Оборудование и режимы по-
лучения спеченных антифрикционных изделий из ком-
позиционного материала на основе порошка стали ШХ
15. Разработано технологические режимы и оборудование
для получения изделий антифрикционного назначения с
порошковых композитов на основе порошка стали ШХ15.

O. Gordeev, R. Polinkevych, T. Chetrzhuk, R. Golody-
uk. Characteristics and modelling joints of carrier sy-
stem of the machine tool. The article describes the me-
chanisms of operation of the machine. Surface movable
joints exposed to many random factors that lead to their
deterioration and accidental changes in time of physical
and mechanical properties of joints. To a lesser extent, it
also can be referred to the fixed joints as a result of the
frictional contact surfaces, vibration machine interfacing
surfaces change conditions.

Гордєєв О.Ф., Полінкевич Р.М., Четвержук Т.І., Голо-
дюк Р.П. Характеристики и моделирование стыков не-
сущей системы станка. В статье рассмотрены механи-
змы эксплуатации станка. Поверхности подвижных сты-
ков подвержены воздействию множества случайных фа-
кторов, которые приводят к их износу и случайного изме-
нения во времени физико-механических характеристик
стыков. В меньшей степени это можно отнести также и
к неподвижным стыкам, поскольку в результате трения
контакта поверхностей, вибраций станка условия сопря-
жения поверхностей изменяются.

A. Grabovskyi, O. Bondarets. Microdefects closure
effect in structural materials at direct tensile and feed-
back compression. In this work we consider microdefects
closure effect at the direct tension and  feedback compre-
ssion (stress control test and strain control test ). It should
be noted that low-plasticity materials microdefects closure
parameter rates less than the high-plastic materials The
resulting method of determining the microdefects closure
parameter at direct tension and feedback compression;
obtained the experimental results of determining the
microdefects closure parameter of structural materials -
D16T, 30KhGSA steel, 45 steel, copper, steel 12X18H10T.
A generalization of the curves for the determination of the
microdefects closure parameter for the elastic-plastic
tensile and feedback compression to plastic materials with
different properties.

Грабовський А.П., Бондарец О.А. Залечивания микро-
повреждений в конструкционных материалах при ре-
версивных режимах нагрузок. В работе рассматривае-
тся залечивания микроповреждений при реверсивных ре-
жимах осевого и сдвигового (крутящего) упругопластичес-
кого деформирования. Полученные методики определения
коэффициента залечивания при прямом и обратном ре-
жимах упругопластического деформирования и получены
их величины для ряда конструкционных материалов с
разными пластическими свойствами - Д16Т, сталь
30ХГСА, сталь 45, медь, сталь 12Х18Н10Т. Установлено,
что коэффициенты залечивания являются почти постоян-
ными величинами для материалов на всем этапе упруго-
пластического нагружения до разрушения и зависят от их
пластических свойств материалов .

B. Durnyak, O. Mlunko. Mathematical foundation of
rational geometric parameters of paper bags for pa-
cking of granular production. It was investigated that
the paper bags with a rectangular bottom and box shaped
case and upper sleeve made from ecologically friendly pa-
ckaging material have been used to pack granular food
products. The necessity to set rational geometrical para-
meters of this type of packaging has been enhanced in or-
der to minimize consuming of material resources in terms
of continuous increase of paper and cardboard packaging
production volume. The solution of the problem of finding
the functional minimum of the packaging material surface
related to the geometrical parameters of paper bags
formed the basis for this method of investigation. To find
out the conditional extreme the Lagrange function has
been applied Rational values of paper bags parameters
have been set as coefficient of predefined volumes of
granule production liable to packaging.

Дурняк Б.В., Млинко О.И. Математическое обоснова-
ние рациональных геометрических параметров бумаж-
ных пакетов для упаковки сыпучих продуктов. Иссле-
довано, что для упаковки сыпучей продовольственной про-
дукции используют изготовленные из экологически чистых
упаковочных материалов бумажные пакеты с прямоуголь-
ным дном с корпусом по форме параллелепипеда и верхним
рукавом. Отмечена необходимость обоснования рациона-
льных геометрических параметров такой упаковки для ми-
нимизации затрат материальных ресурсов в условиях
наращивания объемов производства бумажно-картонной
тары. Предложена методика их поиска, основанная на ре-
шении задачи по нахождению минимума функции площади
упаковочного материала при условии связи между гео-
метрическими параметрами бумажных пакетов. Для на-
хождения условного экстремума рассмотрено функцию
Лагранжа. Установлены рациональные значения парамет-
ров бумажных пакетов в виде коэффициентов к заданным
объемам сыпучей продукции, подлежащей упаковке.
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B. Durnyak, V. Senkivskyi, I. Pih. Information techno-
logies prognostication and providing of quality public-
shing-polydiene processes (methodology of decision of
problem). Methodology of the forecast providing of
quality is set forth publishing-polydiene processes on the
basis of the use of informative conception, fuzzy logic and
neural unclearnetworks in the construction of information
technologies.

Дурняк Б.В., Сеньковский В.М., Пих И.В. Информаци-
онные технологии прогностического обеспечения каче-
ства издательско-полиграфических процессов (методо-
логия решения проблемы). Сформулирована методоло-
гия прогностического обеспечения качества издательско-
полиграфических процессов на основании использования
информационной концепции, нечеткой логики и нейро-не-
четких сетей в построении информационных технологий.

V. Zablotskyy, S. Рrystupa, A. Dahnyuk. Evaluating
the effectiveness of machining operations. This article
analyzes the various criteria of optimality technological
machining operations which can be divided into economic
and physical . The advantages and disadvantages of the
currently known criteria. Two new criteria based on the
principle of minimum energy, and which meet the
following requirements: promptly adjust treatment
regimens; undertake a comprehensive economic and
technological optimization; can be used for all types of
production; ease of use and minimum input.

Заблоцкий В.Ю., Приступа С.О., Дахнюк О.П. Оценка
эффективности операций механической обработки. В
статье проведен анализ различных критериев оптималь-
ности технологических операций механической обрабо-
тки, которые условно можно разделить на экономические
и физические. Приведены преимущества и недостатки из-
вестных на сегодняшний день критериев. Предложены два
новых критерия, которые основанные на принципе мини-
мума энергии и отвечают следующим требованиям: мо-
гут оперативно корректировать режимы обработки;
проводить комплексную экономико-технологическую оп-
тимизацию; возможность применения для любых типов
производства; простота применения и минимум входной
информации.

R. Zinko, O. Serkiz, N. Ivanykovych. Modeling of
drum type washing machine. Equastions which deter-
mine influence of structural parameters of wash-tube and
regime parameters of process of quetch of soft goods on
the size of моментной mental instability are in-process
resulted. Calculations are conducted on the example of
concrete model of washing-machine. Findings can be used
for the choice of rational parameters of the system of
vibroisolation of washing-machines, subject to both linear
and angular vibrations at a quetch.

Зинько Р.В., Серкиз О.Р., Иваныковыч Н.В. Моделиро-
вание работи стиральной машины барабанного типа. В
работе приведены уравнения, которые определяют влия-
ние конструктивных параметров стирального барабана и
режимных параметров процесса отжима тканых изделий
на величину моментной неуравновешенности. Расчеты
проведены на примере конкретной модели стиральной мА-
шины. Полученные данные могут быть использованы при
выборе рациональных параметров системы виброизоляции
стиральных машин, подверженных как линейным, так и
угловым колебаниям при отжиме.

R. Kazmirovych, O. Kazmirovych. The development of
mathematical models for a new way of combining ac-
curacy control and positioning of imprints onto a page.
A new theoretical trends and methods have been develo-
ped to control and manage the sheet printing quality ac-
cording to the parameters of register precision and positi-
oning of imprints onto a page. The results of verification
development models with using mathematical software
Maple has been offered.

Казмирович Р.В., Казмирович О.Р. Разработка матема-
тических моделей для нового способа контроля точно-
сти совмещения и позиционирования позиционирова-
ния краскооттисков на листе. Разработаны теоретичес-
кие основы и математические модели для нового спороба
контроля и управления качеством печати на листовых пе-
чатных машинам по параметрам точности совмещения
красок и позиционирования краскооттисков на листах.
Приведены результаты верификации построенных моде-
лей с использованием математического программного
пакета Maple.

O. Knysh. Transformation investigation of angle of
sharpening of disk knife in the proccessing of book
block by cross-way. Dependences are shown out for
determination of normal and tangent constituents of
cutting speed and their influence is set on transformation
of angle of sharpening of knife. Character is researched of
changes of corner of intensifying of disk knife at treatment
of book spine. Cutting angles are investigated at meeting
movement of knife in relation to direction of moving of
book block less, than for passing motion of knife. There
are determined an influence of geometrical sizes of
instrument and technological parameters of process on the
change of cutting angle. Recommendations are worked out
with the aim to minimization of cutting angles.

Книш О.Б. Исследование трансформации угла обостре-
ния дискового ножа при обработке корешка книжного
блока перекрестным способом. Выведены зависимости
для определения нормальной и касательной составляющих
скорости резания и установлено их влияние на трансфор-
мацию угла заточки ножа. Исследован характер трансфо-
рмации угла заточки дискового ножа при обработке ко-
решка книжного блока. Установлено, что при встречном
движении ножа относительно направления перемещения
книжного блока углы резания меньше чем для попутного
движения. Исследовано влияние геометрических размеров
инструмента и технологических параметров процесса на
изменение угла резания. Разработаны рекомендации по
минимизации углов резания при обработке корешка

O. Kolosov. Design of structural and technological pa-
rameters of nodes and dosed alluvium impregnation
impregnation-drying complex, designed to obtain pro-
ducts from winding duroplastic of fiber polymer com-
posities. It was investigated that the basic processes na-
med of impregnation and dosed application are the impor-
tant parts of the production of prepreg for winding poly-
mer composite maretials (PCM). This is because the qua-
lity of the impregnation is dependent of such factors as the
presence or absence of air inclusions (so-called "bottle
effect") in the structure of the impregnated fibrous filler
during its impregnation, the homogeneity and the viscosity

Колосов А.Е. Проектирование конструктивно-техноло-
гических параметров узлов пропитки и дозированного
наноса пропиточного-сушильного комплекса, предна-
значенного для получения намоточных изделий из во-
локнистых реактопластичных полимерных компози-
тов. Было установлено, что базовые технологические про-
цессы, а именно пропитка и дозированный нанос, являю-
тся важными звеньями при производстве полу фабрика-
тов-препрегов для намоточных полимерных композицион-
ных материалов (ПКМ). Это обусловлено тем, что каче-
ство пропитки зависит от таких факторов, как наличие
или отсутствие воздушных включений (так называемого
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of the polymeric binder, good surface wettability of fib-
rous filler and so on. The essence of the developed energy-
efficient technological methodics is based on the integra-
ted use of ultrasonic for the basic processes of manufac-
ture of prepregs to overcome the abovesaid drawbacks in
their receiving. Investigations have shown that the effect-
tive effect of ultrasonic helps to improve the homogeniza-
tion of the polymer binder, activation of fiberfill surface to
improve its wettability with the polymer binder drainage
structures fiberfill right before impregnation and to in-
crease the productivity of the process of impregnation and
dosed application of polymer binder by increasing the
speed of a fiber-fill drawing with improving of properties
of the final solidified PCM. Besides that, it was found out
that the using of ultrasonic exposure to the impregnated
fibrous filler in the impregnation bath and also to already
impregnated fibrous filler may be regarded as an effective
method for automatical maintaining of the required
ammount of containing of the binder polymer in the
impregnated fibrous filler. As a result of the application of
the developed technological bases and the equipment is
the increase of productivity of the impregnation processes
and dosed application of polymer binder, i.e. speed of
drawind of the material and speed of removal of excess
polymer binder in the preparation of a homogeneous
impregnated material with virtually no air pockets. This
allows to recommend the developed new technological
methodics, including of  three-stage ultrasonic processing,
and the necessary equipment as a reliable means to
maintain a predetermined value of the quantity (stabi-
lization) of content of the polymer binder impregnated
fabric filler. A number of case studies (including the use of
impregnation-drying machine MPT-3M) with the
developed technological methodics and equipment,
providing energy saving process for processes of
preparing a polymer binder, impregnating a fibrous filler
and dosed application to them the polymer matrix using
ultrasonic was investigated.

"бутылочного эффекта") в структуре пропитанного воло-
книстого наполнителя в процессе его пропитки, однород-
ности и вязкости полимерного связующего вещества, хо-
рошей смачиваемости поверхности волокнистого напо-
лнителя и т.д. Суть разработанных  энергоэффективных
технологических методик основана на комплексном ис-
пользовании ультразвука для базовых процессов произво-
дства препрегов для преодоления указанных недостатков
при их получении. Исследования показали, что эффектив-
ное действие ультразвука способствует улучшению гомо-
генизации полимерного связующего, активации поверхно-
сти волокнистого наполнителя для того, чтобы улучшить
смачиваемость полимерным связующим его поверхности
непосредственно перед пропиткой и повысить производи-
тельность процесса пропитки и дозированного наноса
полимерного связующего за счет увеличения скорости
волоконно протяжки наполнителя  с одновременным улуч-
шением свойств конечного затвердевшего ПКM. Кроме
того, было установлено, что использование ультразвуко-
вого воздействия пропитанного волокнистого наполните-
ля в пропиточной ванне, а также в пропитанном воло-
книстом наполнителе можно рассматривать как эффе-
ктивный метод автоматического поддержания требуе-
мой величины содержания полимерного связующего в
пропитанном волокнистом наполнителе. Результатом
применения разработанных технологических основ и обо-
рудования является повышение производительности про-
цессов пропитки и дозированного наноса полимерного свя-
зующего, то есть скорости протягивания материала и
скорости удаления избытка полимерного связующего при
получении однородного пропитанного материала практи-
чески без воздушных включений. Это позволяет реко-
мендовать разработанные новые методики, в том числе
трехступенчатой ультразвуковой обработки, и реалии-
зующее их оборудование как надежное средство для под-
держания заранее заданного значения величины (стабили-
зации) содержания полимерного связующего пропитанной
тканном наполнителе. На ряде примеров (в том числе с
использованием пропиточно-сушильной машина MПT-3М)
было исследовано, что разработанные методики и обору-
дование обеспечивают энергосбережение процессов подго-
товки полимерного связующего, пропитки волокнистого
наполнителя и дозированного наноса на них полимерной
матрицы с испрользованием ультразвука.

O. Krestyanpol. Functional design packaging flexible
manufacturing systems. Showing method of using
information technology in the design of generalized tracks
and group operations in the packaging industry

Крестьянполь Е.А. Функциональное проектирование
гибких производственных систем упаковки. Показана
методика использования информационных технологий при
проектировании обобщенных маршрутов и групповых
операций в упаковочном производстве.

Ju. Kuznetsov, Guerra J.A. Hamuyela, Al-Refo Ibra-
him Farhan Salman. Description and synthesis of cla-
mping mechanism of mashine tools on different levels
complicated structure. A genetic and morphological ap-
proach to the description and synthesis clamping mecha-
nism for clamping machine tool parts such as bodies of
revolution (rods, artificial pieces, lengthy parts, cutting
tools with cylindrical shank). An example of the genetic
and morphological approaches to clamping chucks, clam-
ping mechanism and spindle assemblies with different en-
vironments and different power flows.

Кузнєцов Ю.М., Герра Ж.А. Хамуйела, Аль-Рефо
Ібрагим Фархан Салман. Опис і синтез затискних меха-
нізмів верстатів на різних рівнях складності структури.
Запропоновано генетико-морфологічний підхід до опису та
синтезу затискних механізмів верстатів для затиску де-
талей типу тіл обертання (прутків, штучних заготовок,
довгомірних деталей, ріжучих інструментів з циліндрич-
ним хвостовиком). Наведені приклади реалізації генетико-
морфологічного підходу стосовно затискних патронів, за-
тискних механізмів і шпиндельних вузлів з різним середови-
щем і різними силовими потоками.

I. Lutsiv, V. Sharyk, M. Strembytsky. Alholrytm cont-
rol in the process of fine turning using multiedge cut-
ting heads. The paper deals with the control algorithm for
adaptive processing multi edge cutting head with elastic
guides, and design development of fine turning multi edge
head of adaptive type with elastic guides in which the
turning tool position control in the process of machining is
performed by the bidirectional electromagnetic drive of
tool holders with intellectual control system based on mic-

Луцив И., Шарык В., Стрембицкий М. Алголритм уп-
равления обработкой при тонком точении многорезцо-
вой головкой. Предложен алгоритм управления обра бот-
ки многорезцовой головкой адаптивного типа с упругими
направляющими, и конструкция многорезцовой головки
адаптивного типа с упругими направляющими для тонкого
точения. Управление положением резцов в процессе обра-
ботки происходит через электромагнитный двунаправлен-
ный привод резцедержателей с микроконтроллерным ин-
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rocontrollers. It has been determined that the application
of the developed head makes it possible to provide high
sensitivity to instantaneous changes in the components of
cutting forces on the turning tools, stabilizing the cutting
forces. The head also gives the ability to control the tool
feeds variations as well as the performing of vibration
high precision cutting. The effectiveness of equalizing of
cutting forces using the developed multi edge heads on the
base of control algorithms is proofed. These algorithms
provide stabilization of summarize axial components of
cutting forces as well as summarize cutting elements
displacements.

теллектуальным управлением. Установлено, что использо-
вание разработанной головки дает возможность обеспе-
чить высокую чувствительность к мгновенным изменени-
ям составляющих сил резания на резцах, стабилизацию сил
резания, а также возможность управления изменением
подач на каждом из резцов и получения вибрационного вы-
сокоточного резания при тонком точении. Доказана эф-
фективность выравнивания усилий резания с помощью
разработанной головки на основе алгоритмов управления,
предусматривающие стабилизацию, как равнодействую-
щей осевых составляющих сил, так и суммарных переме-
щений режущих элементов.

B. Palchevskyi. Construction expert system for
automated design of process equipment. The features of
the structure and use of expert systems for intelligent CAD
process equipment. The features of the structure of the
knowledge base in design technology machines.

Пальчевский Б.А. Строение экспертных систем для
автоматизированного проектирования технологичес-
кого оборудования. Рассмотрены особенности строения
и использования экспертных интеллектуальных систем
для автоматизированного проектирования технологичес-
кого оборудования. Показаны особенности строения базы
знаний в области проектирования технологических машин.

B. Palchevskyi, T. Varanitskyi. Information support
for structure optimization synthesis of flexible manu-
facturing modules of packaging. The article describes a
system of methods and techniques for collection, storage,
retrieval, processing, analysis, and data output about the
structure of flexible packaging production modules by
applying hardware and software in accordance with
customer requirements. Information technology of
computer-aided design of flexible manufacturing modules
consists of organizational methods, containing models and
systems for descriptions of packages, flexible production
modules structure, structures of functional modules,
evaluation criteria, as well as algorithms for directed step
synthesis and by using the evolutionary techniques;
software to perform the tasks of synthesis, evaluation,
selection of flexible production modules of packaging
layouts and database, that contains information on the
characteristics of package and functional modules
structure to support the computer-aided design, as well as
hardware - computers for data storage and processing .

Пальчевский Б.А., Вараницкий Т.Л. Информационное
обеспечение оптимизационного синтеза структуры гиб-
ких производственных модулей упаковки. В статье
описана система методов и способов сбора, накопления,
хранения, поиска, обработк , анализ, выдачи данных и ин-
формации о структуре гибких производственных модулей
упаковки на основе применения аппаратных и программ-
мных средств в соответствии с требованиями заказчика.
Информационная технология автоматизированного про-
ектирования гибких производственных модулей состоит
из организационно-методического обеспечения, содержа-
щего модели и системы описания упаковок, структуры
гибких производственных модулей, конструкций функци-
ональных модулей, критериев оценки, а также алгоритмы
пошагового направленного синтеза и синтеза с использо-
ванием эволюционных методов; системы программных
средств для выполнения задач синтеза, оценки, отбора
компоновок гибких производственных модулей упаковки и
базы данных, которая содержит структурированную ин-
формацию о характеристиках упаковок и функциональных
модулей, для поддержки процесса автоматизированного
проектирования, а также комплекса технических средств
– вычислительной техники для хранения и обработки
данных.

B. Palchevskyi, L. Krestyanpol. Applikation of
information technology in optimizing the synthesis of
protective packaging of alcoholic beverages. In this
article the author constructed an automated system of
accounting treatment and protection of alcoholic
beverages, for it deals with the concept of security and
working condition, and become failures at sites promoting
alcoholic beverages. Also listed and described scheme of
the automated system of information handling and
protection of alcoholic beverages. The ability of the
system and closures provided by the use of radio
frequency identification technology.

Пальчевский Б.А. Крестьянполь Л.Ю. Применение ин-
формационных технологий в оптимизационном  синте-
зе защитной системы упаковки алкогольной  продук-
ции. В статье автором построена автоматизированная
система учета оборота и защиты алкогольной продукции,
рассмотрены для нее понятие надежности с работоспо-
собным состоянием, и состояниями отказов на участках
продвижения алкогольной продукции. Также приведена и
описана схема работы информационной автоматизирова-
нной системы учета оборота и защиты алкогольной про-
дукции. Возможность функционирования системы и уку-
порочных средств обеспечивается использованием техно-
логии радиочастотной идентификации.

V. Pasichnyk. Synthesis of reverse assembly sequence
based model binary relations limited mobility. This
paper deals with the development of the method of syn-
thesis of reverse sequence assembly of machinery and cla-
rify understanding of concepts of binary relations limits
the mobility of elements. In detail the example of using this
method for assemblies "node transmission." For example,
the assembly of the product "Buffer" shows many varia-
tions selecting the type and quantity of process equipment
and the possibility of optimization.

Пасечник В.А. Обратный синтез последовательности
сборки на основе модели бинарных отношений ограни-
ченной подвижности. В статье рассмотрено развитие
метода обратного синтеза последовательности сборки
изделий машиностроения и уточнения понимания понятий
бинарных отношений ограничений подвижности элеме-
нтов. Подробно рассмотрен пример применения данного
метода для сборочного узла "Узел передачи". На примере
сборочного изделия "Буфер" показана многовариантность
выбора типа и количества технологического оборудования
и возможности оптимизации.
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B. Prydalnyi. Synthesis schemes clamp actuators for
high-processing method morphological analysis. The
obtained results are aimed to solve the problems of
automatic lathes efficiency limitation through the effort
loss of workpiece clamp with increasing frequency of
spindle rotation. This problem is solved by creation of new
structures of clamping mechanism drive maintaining
stable efforts of workpiece clamp with various rotation
frequencies of spindle unit.

Придальный Б.И. Синтез схем приводов зажима для
высокоскоростной обработки методом морфологичес-
кого анализа. Полученные результаты направлены на ус-
транение проблемы ограничения производительности то-
карных автоматов из-за потери усилия зажима заготовки
при повышении частоты вращения шпинделя. Указанная
проблема решается путем создания новых конструкций
приводов механизма зажима, способствующие поддержа-
нию стабильного усилия зажима заготовки на разных ча-
стотах вращения шпиндельного узла.

O. Prykhodko, Ia. Pasternak. 3-Dimensional stres-
strain state of metal matrix composite materials with
bulky elastic-plastic filament. The paper presents an
analytic technique for determination of stress-strain state
and strength of materials containing elastic-plastic
ellipsoidal inclusions, in particular, composite materials
with bulky filament. This technique is based on the
polynomial conservation principle and the assumption that
the elastic-plastic deformation under the applied load is
occurred in the inclusion only. Additionally, to account for
the hardening of an inclusion’s material, proposed
technique incorporates Birger’s technique of variable
parameters, which allows to extend significantly the range
of applications of the proposed approach. Several
problems are considered for metal matrix composites with
bulky and fusiform elastic-plastic filament. The stress
strain state and stress intensity in the inclusion are
obtained, and the strength of such composites are
determined based on the theory of maximal normal stress.
Key words: composite, elastic-plastic, stress, fracture.

Приходько О.С., Пастернак Я.М. Пространственный
напряженно-деформированное состояние металличес-
ких композитних материалов с упруго-пластическим
глобулярным наполнением. В работе предложено анна-
литическую методику исследования напряженно-дефо-
рмированного состояния и прочности материалов, соде-
ржащих упруго-пластические эллипсоидальные включения,
в том числе и композитных материалов с глобулярным на-
полнением. Методика базируется на принципе полиноми-
альной консервативности и предположении, что при за-
данной нагрузке пластическое деформирование происхо-
дит лишь во включении. При этом для учета эффекта
упрочнения материала включения в предложенной мето-
дике применен метод переменных параметров Биргера,
что позволило существенно расширить границы примене-
ния разработанного аналитического подхода. Рассмотрен
ряд задач для металлических композитов с глобулярным и
веретенообразным упруго-пластическим наполнением.
Вычислены напряженно-деформированное состояние, ин-
тенсивность напряжений во включении, а также опреде-
лена прочность таких композитов на основании теории
наибольших нормальных напряжений.

O. Redko. Means for reinforcing information technolo-
gy training in modern conditions of technological com-
plexes. The mechanisms of didactics process are examined
in the article, influencing on which it is possible to attain
the substantial increase of efficiency and quality of
general preparation of students of technical universities,
and also high-quality and quantitative descriptions of pro-
cess of studies and complex approach to his intensifi-
cation.

Редько О.И. Способы интенсификации информацион-
ных технологий обучения в современных условиях раз-
вития технологических комплексов. В статье рассма-
триваются механизмы дидактического процесса, что при-
меняют к инженерно-технических работников на предп-
риятиях или для подготовки инженеров в технических ву-
зах, воздействуя на которые можно достичь существен-
ного повышения эффективности и качества профессиона-
льной подготовки специалистов, а также качественные и
количественные характеристики процесса обучения и
обеспечить комплексный подход к его интенсификации.

T. Sass, Ya. Kolyano. Comparative analysis of trans-
ient behavior during the potential of thermal and mois-
ture conductivity during convective drying wood and
cardboard. On the basis of studying of non-stationary
task of thermal and moisture conductivity and by using the
equation derived by Luikov A.V., an approach to studying
of convective drying of printing materials and semi-
finished products in time is suggested. Obtained formulas
allow to build graphs of temperature and moisture
contents distribution with time during convective drying of
wet plate made of any capillary-porous colloidal material.
Wood and cardboard are selected as the investigated
materials. From the proposed graphs we can see
appearing of gradients of temperature and moisture
contents which can cause damage of drying material.
Solving of this problem is useful for studying the drying
process when the heat application is provided with
combined method (conductive-convective, radiant-
convective) for further automation. The mathematical
model can be used to explore other methods of drying
printed materials (conductive, radiation).

Сасс Т., Коляно Я. Сравнительный анализ поведения
переходных потенциалов тепловлагипереноса в проце-
ссе конвективной сушки дерева и картона. Используя
уравнения, выведенные Лыковым А.В., на основании иссле-
дования нестационарной задачи термовлагопроводимости
предлагается подход к изучению во времени конвективной
сушки полиграфических материалов и полуфабрикатов.
Полученные в работе формулы позволяют строить гра-
фики распределения температуры и влагосодержания в
зависимости от времени в процессе конвективной сушки
влажной пластины, изготовленной из любого капиллярно-
пористого коллоидного материала. В качестве исследуе-
мых материалов выбрано дерево и картон. Из предложен-
ных графиков видно, что во время рассматриваемого про-
цесса возникают градиенты температуры и влагосодер-
жания, которые могут привести к порче высушиваемого
материала. Рассмотренная задача полезна и для изучения
процесса сушки, когда подвод тепла осуществляется ком-
бинированными способами (кондуктивно-конвективным,
конвективно-лучевым) с целью дальнейшей автоматиза-
ции. Предложенная математическая модель может быть
применена к изучению других способов сушки полиграфии-
ческой продукции (кондуктивного, лучевого).

G. Sementsov, O. Hutak. Identification of chaotic be-
havior of nonlinear control objects, which operate un-
der conditions of uncertainty and the presence of ba-
rriers. This paper investigates the theoretical and metho-

Семенцов Г.Н., Гутак О.В. Идентификация хаотическо-
го поведения нелинейных объектов управления, функ-
ционирующих в условиях неопределенности и наличия
помех. В статье исследованы теоретико-методологичес-
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dological bases of identification of chaotic behavior of
nonlinear control objects, which operate under conditions
of uncertainty and the presence of noise on the example of
the process of drilling. The main obstacles to identifying
behavior of the object , in particular , the development of
the object in the time variable nature of the a priori
unknown nonlinearities, stochastic nature of disturbances.
The need to develop a method based on identifying
disordered calculating Hurst. The algorithm and device
for calculating Hurst to identify chaotic behavior of non-
stationary objects.

кие основы идентификации хаотического поведения нели-
нейных объектов управления, функционирующих в условиях
неопределенности и наличия помех на примере комплекса,
предназначенного для бурения скважин. Определены основ-
ные препятствия на пути идентификации поведения это-
го объекта, в частности, развитие объекта во времени,
переменный характер априори неизвестных нелинейно-
стей, стохастический характер возмущений. Обоснована
необходимость разработки метода выявления разладок на
основе вычисления показателя Херста. Предложен алго-
ритм и устройство для вычисления показателя Херста
для идентификации хаотического поведения нестационар-
ных объектов.

V. Senkivskyy, I. Pih, I. Hileta, Y. Petriv. Function of
the paper settings for flat offset printing. Determined
and calculated membership function parameters of paper
that affect the quality of the printing process of copies
using the term-set values and linguistic terms of para-
meters.

Сеньковский В.М., Пих И.В., Гилета И.В., Петрив Ю.И.
Функции принадлежности параметров бумаги для пло-
ской офсетной печати. Установлено и рассчитано функ-
ции принадлежности параметров бумаги, влияющие на
качество процесса печатания тиража, с использованием
терм-множества значений и лингвистических термов па-
раметров.

Z. Stotsko, D. Rebot. The effect of granular environ-
ment dynamic motion on productivity of vibration
separators. In the article considered the scheme of
vibration separator with vertical oscillations sieve for
separation the elastic homogeneous material into
fractions. During the research using the methods Krylov -
Bogoliubov - Mitropolsky the mathematical model of loose
environment that provides oscillating motion in the
vertical plane is proposed. The equations of motion of an
arbitrary layer of protection in vibration separator are
built. In this free-flowing environment modeled as flat
layers of elastic beams with a thickness much smaller than
the length and come into contact with the walls of the
container tightly or as hinged. Using a special device
Ateb- functions and asymptotic methods of nonlinear
mechanics obtained solutions of equations. The resulting
solutions of basic dynamic characteristics of motion layer
of loose environment allowed investigating the effect of a
constant rate of movement along a vibrating sieve
separator on the dynamic characteristics of the model
layer of medium. The model of motion of environment
layer and graphical dependencies allow determining the
optimal value of the amplitude and frequency of granular
media, which allows optimizing of structures separators
and technological modes of separation materials.

Стоцько З.А., Ребот Д.П. Влияние динамики движения
сыпучих сред на производительность вибрационной
сепараторов. В статье рассмотрено схему вибрационного
сепаратора с вертикальными колебаниями сита для по-
фракционного разделения упругого однородного материа-
ла. В ходе исследований использованы методы Крылова -
Боголюбова-Митропольского и предложена математичес-
кая модель сыпучей среды, осуществляющей колебатель-
ные движения в вертикальной плоскости. Построены ура-
внения движения произвольного слоя среды в вибрацион-
ном сепараторе. При этом сыпучая среда моделировалась,
как наслоения плоских упругих балок, толщина которых
значительно меньше длины и контактирующих со стенкА-
ми контейнера жестко или как шарнирно закреплены. Ис-
пользуя аппарат специальных Ateb-функций и асимптоти-
ческие методы нелинейной механики, получены решения
данных уравнений. Полученные решения основных дина-
мических характеристик движения слоя сыпучей среды
позволили исследовать влияние постоянной скорости его
движения вдоль сита вибрационного сепаратора на дина-
мические характеристики модели слоя среды. Построен-
ная модель движения слоя среды и графические зависимос-
ти позволяет определить оптимальные значения ампли-
туды и частоты в сыпучих средах и осуществлять опти-
мизацию конструкций сепараторов и технологических ре-
жимов сепарации материалов.

V. Strutynskyi, N. Havrushkevych, V. Polunychev. Ma-
thematical modeling of dynamic characteristics of pa-
rallel kinematics machines using the theory of fuzzy
sets. The urgency of the development of mathematical
models of dynamic characteristics of parallel kinematics
machines using the theory of fuzzy sets. The analysis of the
structure of the machine and its dynamic model is
developed. It is based on the idea of parallel kinematics
machine as a set of partial dynamical systems. Platform
for dynamic system introduced four partial dynamic
subsystem. Three of them describe the translational move-
ment of the platform in three directions, and spherical
motion subsystem describes rotational movement of the
platform relative to the pole. Dynamic subsystem rods
allow variable length parameter distributions along the
length of the rods. The structural mathematical model
whose blocks correspond to individual partial dynamic
subsystems. Platform for dynamic subsystems used mathe-
matical models based on the idea platform as a solid and
offered appropriate mathematical models. Considered
partial subsystems rods of variable length. The spectrum
of natural frequencies and mode shapes of rod as the rod
moved on two pillars. The elastic properties of the rod
asked to describe in terms of the theory of fuzzy sets.

Струтинский В.Б., Гаврушкевич Н.В., Полуничев В.Е.
Математическое моделирование динамических харак-
теристик многокоординатных станков с использова-
нием теории нечетких множеств. Обоснована актуаль-
ность разработки математических моделей динамических
характеристик станков параллельной кинематики с испо-
льзованием теории нечетких множеств. Выполнен анализ
конструкции станка и разработана его динамическая мо-
дель. Она базируется на представлении станка параллель-
ной кинематики в виде набора парциальных динамических
систем. Для динамической системы платформы введены
четыре парциальные динамические подсистемы. Три из
них описывают поступательные перемещения платформы
в трех направлениях, а подсистема сферического движе-
ния описывает поворотное движение платформы относи-
тельно полюса. Динамические подсистемы штанг переме-
нной длины учитывают распределенность параметров
штанг по длине. Разработана структурная марематичес-
кая модель, блоки которой соответствуют отдельным
парциальным динамическим подсистемам. Для динамичес-
ких подсистем платформы использованы математические
модели, основанные на представлении платформы в виде
твердого тела и предложены соответствующие матема-
тические модели. Рассмотрены парциальные подсистемы
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Characteristic functions of fuzzy sets are defined on the
basis of experimental measurements of stiffness rods. The
found field displacement rod as the rod with distributed
mass transfer function defined dynamical system rod. It
has a seemingly endless amount of dynamic elements of
the conservative type. Proposed to take into account the
loss of energy in the system by replacing conservative
links links oscillatory type. The parameters of the
vibrational damping units. Developed mathematical
models of structural rods of variable length, sensitive
dynamic disturbances in bars from the drives and
indignation on the hinge side of a base. As a result, a
general mathematical model of a dynamical system of the
machine. Mathematical modeling of dynamic processes in
parallel kinematics machines in single and batch pulsed
dynamic perturbations rods. Defined path of the platform
in pulsed loads rods. Identified common characteristics of
trajectories.

штанг переменной длины. Определены спектры собствен-
ных частот и формы колебаний штанги как стержня на
двух перемещаемых опорах. Упругие свойства штанги пре-
дложено описать в терминах теории нечетких (размы-
тых) множеств. Характеристические функции принадне-
жности нечетких множеств определены на основе экспе-
риментальных измерений жесткости штанг. По найден-
ному полю перемещений штанги как стержня с рас преде-
ленной массой определена передаточная функция динами-
ческой системы штанги. Она имеет вид бесконечной сум-
мы динамических звеньев консервативного типа. Предло-
жено учесть потери энергии в системе путем замены
консервативных звеньев звеньями колебательного типа.
Определены параметры затухания колебательных звеньев.
Разработаны структурные математические модели
штанг переменной длины, учитывающих динамические во-
змущения в штангах со стороны приводов и возмущения со
стороны шарниров основания. В результате получена об-
щая математическая модель динамической системы ста-
нка. Проведено математическое моделирование динамиче-
ских процессов в станках параллельной кинематики при
единичных и пакетных импульсных динамических возмуще-
ниях штанг. Определены траектории перемещения пла-
тформы при импульсных нагрузках штанг. Установлены
общие характеристики траекторий.

S. Strutynskyi. Development of dynamic inertial actua-
tors with ferromagnetic fluid for moving of octahedral
type spatial mechanism. The relevance of the mobile
spatial mechanisms of octahedron type with elastically
deformed bellows actuators is substantiated. To implement
the specific types of spatial movement of mechanism in the
form of rotation around the edges (tilting) the  special
inertial magnetic drives with ferrofluid are offered. The
actuator has a body of non-magnetic material with a
spherical cavity which is partially filled with ferrofluid, in
which the magnetic sphere is placed. In the center plane of
the cavity along the periphery of the housing the
electromagnets, which are governed by special laws of
mechatronic systems control are mounted. Schematics and
designs of mechanisms and drives through the manufactu-
ring and testing of spatial mechanisms and inertial
actuators are developed, their performance is confirmed.
The dynamic models of drives that are mounted in
different vertices of the spatial mechanism are developed.
It has been shown that the dynamic action is to acquire
more kinetic drive energy when it is triggered, which
depends on the magnitude of the magnetic force produced
between the electromagnet and the magnetic sphere. The
conditions of the position changing of the mechanism,
which is the rotation of the mechanism relatively to one of
the edges of octahedron were established.

Струтинский С.В. Разработка динамических инерцион-
ных магнитных приводов с ферромагнитной жидко-
стью для перемещения подвижного пространственного
механизма октаедрического типа. Обоснована актуаль-
ность разработки подвижных пространственных меха-
низмов октаедрического типа с упруго-деформированны-
ми сильфонными приводами. Для реализации особых видов
пространственного движения механизма в виде поворота
вокруг ребра (кантования) предложены специальные инер-
ционные магнитные приводы с ферромагнитной жидко-
стью. Привод имеет корпус из немагнитного материала
со сферической полостью частично заполненной ферромА-
гнитной жидкостью, в которую помещена магнитная
сфера. В диаметральной плоскости полости по периферии
корпуса установлены электромагниты, которые управля-
ются по специальным законам мехатронной системой
управления. Разработаны схемные и конструктивные ре-
шения механизмов и приводов путем изготовления и апро-
бации пространственных механизмов и инерционных при-
водов, подтверждена их работоспособность. Разработа-
ны динамические модели приводов, которые находятся в
разных вершинах пространственного механизма. Показа-
но, что динамическое действие заключается в приобрете-
нии приводом при его срабатывании дополнительной кине-
тической энергии, которая зависит от величины магнит-
ной силы, возникающей между электромагнитом и ма-
гнитной сферой. Установлены условия изменения положе-
ния механизма, которые заключаются в повороте механи-
зма относительно одного из ребер октаедра.

V. Sychuk, O. Zabolotnyi. A research of air permeabi-
lity of porous samples with the purpose to identify
optimal parameters. To reduce wear on the inner most
responsible surface of a part (a nozzle of abrasive blasting
machine) authors of the paper suggest to create an air
layer on the mentioned above surface, this layer will act
as a barrier between the abrasive and the working surface
of the nozzle. As a consequence, part of the nozzle must be
produced porous one. In this article we show the process
of a research of the air permeability of porous powder
samples with a porosity of 30%, 40%, 50% made of
titanium powder PTH-1. Fractional composition of the
powder of two types: -1mm...+0,63mm and -
0,63mm...+0,4mm. There were researched properties and
level of influence of fractional composition of powder and
porosity of powder sample on pressure drop ΔP, which

Сычук В.А., Заболотный О.В. Исследования воздухо-
проницаемости пористых образцов с целью выявления
оптимальных параметров. Для уменьшения износа вну-
тренней наиболее ответственной поверхности детали
(сопла абразивоструйной машины) авторами статьи пре-
длагается на вышеупомянутой поверхности создать воз-
душную прослойку, которая будет выполнять роль барь-
ера между абразивом и рабочей поверхностью сопла. Как
следствие часть сопла необходимо изготовить пористой.
В представленной статье показан процесс исследования
воздухопроницаемости пористых порошковых образцов с
пористостью 30%, 40%, 50% изготовленных из тита-
нового порошка марки ПТХ-1. Фракционный состав
порошка двух типов: -1мм…+0,63мм и -0,63мм...+0,4мм.
Исследовался характер и степень влияния фракционного
состава порошка и пористости порошкового образца на
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occurs when the flow of air pass through the porous
element.

перепад давления ΔР, которое возникает при прохождении
потока воздуха через пористый образец.

A. Tseiko, A. Zabolotnyi, V. Rud´. Designing RTC using
CAD/CAM/CAE systems as a solution to complex enginee-
ring problems.The aim is to analyze the prospects for the
development and use of technological systems, as well as
the usefulness of CAD products in their manufacture.

Цейко А.В., Заболотный А.В., Рудь В.Д. Проектирова-
ние РТК с помощью CAD/CAM/CAE систем как реше-
ние сложной инженерной задачи. Целью работы являет-
ся анализ перспектив развития и применения технологи-
ческих комплексов, а также целесообразности применения
продуктов САПР при их изготовлении.

O. Shevchenko, A. Yashnyk. The development of vib-
ration of the cantilevered instrument in boring process on
the lathe. In article the directions of heightening of a chatter
stability of boring bars are considered at turning. The scheme
of a dominating vibratory system of boring process is deve-
loped for the theoretical analysis of oscillating processes at
machining by the cantilevered instrument and using of the
mathematical model of the closed dynamic system of the lathe
which allows to define influence of design factors of the canti-
levered boring bars on a chatter stability of boring are bui-
lted. Experimental researches of dynamic characteristics of
the cantilevered instrument are carried out at the stand which
gives the chance to define frequency characteristics in an ela-
stic-system of the instrument by a method of harmonic excita-
tion. Guaranteeing of the conditions of vibrational proof
machining on the lathe can be carried out for cantilevered
instrument by the rational sampling of its design factors ta-
king into account matching orientation of principal axises of
stiffness of an elastic-system of the instrument in relation to a
cutting force direction and sampling of a rational relationship
of the stiffness of the boring bar along these axises.

Шевченко О.В., Яшник А.В. Исследование вибростой-
кости консольного инструмента при растачивании на
токарных станках. В статье рассмотрены направления
повышения виброустойчивости расточных борштанг при
токарной обработке. Для теоретического анализа колеба-
тельных процессов при обработке консольным инструмен-
том разработана принципиальная схема доминирующей
колебательной системы процесса растачивания и постро-
ена математическая модель замкнутой динамической си-
стемы станка, которая позволяет определить влияние
конструктивных параметров консольных борштанг на
виброустойчивость процесса растачивания. Экспериме-
нтальные исследования динамических характеристик кон-
сольного инструмента осуществляются на стенде, кото-
рый дает возможность определить частотные характе-
ристики в упругой системе инструмента. Обеспечение
условий виброустойчивой обработки на станках консоль-
ным инструментом может осуществляться путем ра-
ционального выбора его конструктивных параметров с
учетом соответствующей ориентации главных осей же-
сткости упругой системы инструмента по отношению к
направлению действия силы резания и выбором рациональ-
ного соотношения жесткостей оснастки вдоль этих осей.

Y. Sholoviy, N. Tymoshenko, N. Maherus. The beha-
vior modeling of fine granular materials under vibra-
tion in conical hole of the hopper using the Lorentz sys-
tem. The transformation methodology of the Navier-Sto-
kes equations, which describe the motion of fine disperse
material under vibration in the conical hole of the dispen-
ser, to the Lorentz model, which is a base for the graphi-
cal dependencies, that allow to predict the material beha-
vior during the phase of the dispensing equipment design-
ning, and thus to influence it changing the intensity of the
vibration and dispensing hole parameters, is described in
the article.

Шоловий Ю.П., Тимошенко Н.М., Магерус Н.І. Моде-
лирование поведения мелкодисперсного сыпучего мА-
териала под действием вибрации в конической лунке
дозатора с помощью системы Лоренца. В статье пре-
дставляется методика сведения уравнений Навье-Стокса,
описывающих движение мелкодисперсного сыпучего мАте-
риала под действием вибрации в конической лунке доза-
тора, к модели Лоренца, на основе которой приводятся
графические зависимости, позволяющие спрогнозировать
на этапе проектирования дозирующего оборудования по-
ведение материала и тем самым влиять на нее с помощью
изменения интенсивности вибрации, а также параметров
дозирующей лунки.


