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І н н о в а ц і й н і  т е х н о л о г і ї  в  А П К

Вступ. Завданнями землеробства на сучасному
етапі є досягнення високої урожайності сільськогоспо-
дарських культур, покращення якості продукції 
рослинництва за умов збереження та підвищення
родючості ґрунту і охорони навколишнього природно-
го середовища.

Екстенсивне в минулому землеробство призвело
до надмірного розорювання земель в Україні, яке
досягло 79,7 %, а в зоні Степу та Лісостепу – 82,8 та
85,4 %. В той же час у США розораність земель стано-
вить 43,5 %, у Великій Британії – 36,7 %, Німеччині – 

66 %. Зростання навантаження техніки і агрегатів на
ґрунт призвело до погіршення їх структури, зростання
рівноважної щільності та інших фізичних властивостей
ґрунтів. Це має погані екологічні, економічні і агроно-
мічні наслідки [2]. Встановлено, що за період активно-
го обробітку грунт ущільнюється до глибини 100 і біль-
ше сантиметрів, утворюється щільна підорна підошва,
структура розпилюється у верхньому шарі, а в нижніх
шарах стає пластинчасто-глинистою [3].

Інтенсивний розвиток сільського господарства у
60-90-х р. минулого століття передбачав тотальне від-
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Проаналізовано ефективність впровадження технології no-till на чорноземах типових середньосуглинкових
південно-західного Лісостепу України. За п’ять років використання no-till технології вміст гумусу у грунті зріс на
0,61 %, обмінна кислотність зменшилась на 0,4 одиниці рН, гідролітична – на 0,38 мг-екв./100 г грунту. Це
сприяло покращенню структури, біологічних та фізичних властивостей грунту. Урожайність сільськогосподарсь-
ких культур у перші два роки знижувалась на 15-20 %, через 4-5 років вона була меншою на 5-8 %. Витрати на
виробництво зменшились на 500-600 грн/га, що дає економію 700-800 тис. грн у рік і забезпечує економічну
вигоду від впровадження no-till.

“Відомий Крупп своїми руйнівними військовими
знаряддями не наробили людству стільки біди, скіль-
ки фабрики самоходів для глибокої оранки.” 

І.Є.Овсінський [1]
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чуження рослинних решток, що сприяло формуванню
дефіцитного балансу гумусу та поживних речовин.
Навіть на фоні високих норм органічних добрив, що
вносились у грунт, ослаблювались функції ґрунтової
біоти, знижувалась мікробіологічна активність ґрунту.

З метою необхідності здешевлення виробництва
продукції рослинництва  та збереження родючості
ґрунтів, пошуку виходу із протиріч виробництва та еко-
логії зараз в Україні підвищена увага до землеробства
з мінімалізацією обробітку грунту, в т.ч. до нульового.
Очевидні значні екологічні (у збереженні родючості
грунту) та економічні переваги нульового обробітку
грунту [4], виявлено також переваги соціального та
організаційного характеру [5]. За Медведєвим В.В.,
найкращі для мінімальну обробітку ґрунти з оптималь-
ними параметрами структури та щільності складення –
чорноземи типові середньосуглинкові [6].

Матеріали і методика. Метою досліджень було
проаналізувати ефект від впровадження no-till – техно-
логії на чорноземах типових середньосуглинкових в пів-
денно-західному Лісостепу України порівняно з тради-
ційним обробітком грунту. Дослідження проводили у ФГ
«Макалюк», що в Дунаєвецькому районі Хмель ницької
області, де з 2008 року на площі 1350 га (загальна
площа на 2014 рік – 1500 га) застосовано прямий посів,
тобто започатковано систему землеробства no-till.
Спонукала до переходу на використання цієї технології
низка причин – нестача відповідних фахівців високої
кваліфікації, прогресивне мислення керівника підпри-
ємства та його переконаність у перевагах системи,
бажання досягти кращих результатів виробничої діяль-
ності з мінімальними екологічними наслідками. Напрям
діяльності господарства – зерновий. Вирощують куль-
тури: ячмінь ярий, пшеницю озиму, ріпак озимий, куку-
рудзу на зерно, сою, соняшник.

В дослідженнях використовували стандартні мето-
дики визначення показників родючості грунту, резуль-
тати опрацьовували статистичними методами.
Урожайність та економічні показники визначались на
основі результатів виробничої діяльності господарства.

Результати та їх обговорення. Результати пере-
ходу до технології no-till у ФГ «Макалюк» різнопланові,
і вже тепер, на шостому році повного дотримання тех-
нології, можна зробити відповідні висновки. 

1. Організаційні аспекти. Впровадження no-till тех-
нології дало можливість втричі зменшити кількість пра-
цівників, зайнятих на вирощуванні сільськогоспо-
дарських культур: якщо до застосування технології у
2007 р. у виробничих процесах брали участь 41 чоло-
вік та використовувалось 11 тракторів, то сьогодні –
лише 12 чоловік та 6 тракторів. Це актуально для гос-
подарства, бо робочої сили в ньому недостатньо.

Застосування прямого посіву в господарствах має
також і психологічну складову. Аграріям з професій-
ним багаторічним досвідом в розвинених сільськогос-
подарських регіонах важко сприймати неоране, із
залишками стерні чи рослинними залишками поле.
Часто, навіть спробувавши 2-3 роки прямий посів,
одержавши зниження урожайності і погіршення фізич-
них властивостей ґрунту, вони повертаються до тра-
диційного обробітку ґрунту. Майже в кожному районі
області є по кілька сівалок прямого посіву, але це як
данина моді, оскільки запровадження no-till технології

в широких масштабах так і не відбувається. А тому
важливими і необхідними є висвітлення досвіду пере-
ходу на цю технологію не лише в спеціальній літерату-
рі, але й у пресі та на телебаченні, проведення вироб-
ничих нарад і Днів поля у відповідних господарствах,
надання якісних об’єктивних дорадчих послуг від нау-
кових установ.  

2. Агротехнологічні та агроекологічні наслідки.
У перші роки запровадження технології no-till структу-
ра ґрунту та його фізичні властивості ґрунтів істотно
погіршились. У перший рік щільність ґрунту зросла в
порівнянні з розораними ділянками на 0,15-0,20 г/см3.
Проте після 3-4 років структура ґрунту суттєво покра-
щилась, стала сприятливою для росту і розвитку рослин
– грудочково-зернистою, а щільність складення ґрунту
знизилась до оптимальних значень – 1,10–1,20 г/см3 і
стала нижчою, ніж у випадку використання оранки.
Покращилась також водопоглинальна здатність грун-
ту. У ґрунті без обробітку формуються багаторівневі
агрегати і розгалужені пори, подібні до цілинних і
перелогових чорноземів [5].

Провівши у квітні 2014 року польові та лабораторні
дослідження, нами установлено, що впроваджена у
2008 році в господарстві система обробітку ґрунту no-
till дає позитивні зміни фізичних властивостей, накопи-
чення вологи та покращує структуру ґрунту (табл. 1).

Оранка, яка є традиційним основним обробітком
ґрунту під сільськогосподарські культури в сусідньому
господарстві, лише в нетривалий період після її прове-
дення  покращує щільність ґрунту. Весною, у фазу
пшениці озимої кущення – початок виходу в трубку рів-
новажна щільність ґрунту у шарі 0-20 см становила
1,17-1,18 г/см3, а у варіанті з прямим посівом була
дещо вищою і становила 1,18-1,20 г/см3. 

Оскільки в господарстві, поля якого межують з
ФГ «Макалюк», вже протягом 13-15 років оранку про-
водять на глибину 22-30 см залежно від сільськогос-
подарської культури, то в ґрунті чітко спостерігається
ущільнений шар. Він знаходиться на глибині від 
25-27 см до 46-50 см. Щільність грунту в шарі 30-50 см
становить 1,34-1,35 г/см3, а показники пенетрометра
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0-10 1,17 185 20,3 1,18 175 22,0

10-20 1,18 200 20,6 1,20 210 24,5

20-30 1,23 210 21,7 1,21 210 25,6

30-40 1,34 280 26,7 1,28 260 27,8

40-50 1,35 300 27,6 1,27 250 28,4

50-60 1,30 270 28,7 1,28 270 28,9

60-70 1,32 280 28,8 1,30 265 31,6

70-80 1,35 300 30,3 1,32 270 32,7

80-90 1,36 300 29,4 1,36 295 31,6

90-100 1,37 310 28,8 1,38 305 30,8

Таблиця 1
Фізичні властивості та вологість грунту залежно 

від способу основного обробітку грунту



– 280-300 PSI. На полі, яке вже п'ять років не ореться,
плужна підошва також існує, хоча вже пройшло її
часткове руйнування. Показники щільності на цій
ділянці становлять 1,28-1,27 г/см3, а показники пенет-
рометра – 260-250 PSI. Але важливіше те, що змінила-
ся структура грунту. На зораній ділянці, розпочинаючи
з 25-30 см і нижче, ґрунт безструктурний, липкий, бри-
листий (рис.1), тоді як з використанням no-till – техно-
логії він з поверхні і до глибини 50-60 см має добру
горіхувато-призматичну структуру, легко розсипаєть-
ся (рис. 2).

Зміна фізичних показників під впливом технології
no-till відзначається до глибини 80 см. Виявлено чітке
зменшення щільності грунту, але показники пенетро-
метра відображують лише тенденцію до зменшення і
за профілем грунту неоднозначні. Зрозуміло, що
п’ятирічний період застосування no-till недостатній
для повного відновлення фізичних властивостей грун-
тів, які притаманні природним аналогам. Крім того,
потреба застосування добрив і засобів захисту рослин
зумовлює використання техніки і ущільнення верх -
нього шару грунту (0-20 см), незважаючи на збагачен-
ня його рослинними рештками. Останні сприяють
збільшенню кількості грунтових організмів, позитив-
ний вплив яких проявляється з часом. 

Визначення вологості грунту в досліджуваних варі-
антах підтвердило дані науковців про те, що з викори-

станням технології no-till в ґрунті накопичується більше
вологи, ніж при оранці. В наших дослідженнях виявле-
на тенденція до збільшення вологості як у верхньому
0-30 см (на 1,7-3,9 %), так і в нижніх (на 1,1-2,8 %)
шарах грунту у варіанті з прямим посівом порівняно з
оранкою. Це відбувається завдяки зменшенню випа-
ровування з поверхні грунту, чому сприяє мульча рос-
линних решток та краща водопроникність грунту в
результаті покращення його структури.

Однією з причин поліпшення фізичних властиво-
стей грунту із застосуванням no-till є повне викори-
стання пожнивних рослинних решток. Саме це істотно
прискорює процеси відтворення родючості ґрунту. В
господарстві незначна кількість побічної продукції від-
чужується з поля, а тому на кожний гектар, залежно від
культури, залишається 10-15 і більше тонн пожнивних
решток (рис. 3).

Завдяки наявності рослинних решток спостеріга-
ється стійка тенденція до підвищення вмісту та запасів
гумусу в орному шарі грунту. За п’ять років застосу-
вання прямого посіву середньозважений вміст гумусу
збільшився на 0,61 % з розкидом показника від 0,02 до
1,00 % на різних досліджуваних ділянках (табл. 2).
Просторова варіабельність показника знаходиться на
середньому рівні.

Завдяки зростанню ємності поглинання та суми
обмінних основ середньозважена гідролітична кислот-
ність зменшилась на 0,38 мг-екв./100 г грунту, але на
різних ділянках зміни неоднозначні: від незначного
підвищення (ділянка 3) до суттєвого зменшення на
1,57 мг-екв./100 г грунту на ділянці 8. Варіабельність
показника зросла вдвічі.

Прямий посів, поєднаний із розміщенням на
поверхні поля рослинних решток, посилює мікробіо-
логічну активність ґрунту та пришвидшує заселення
його черв’яками. На полях з прямим посівом на почат-
ку квітня 2014 р. в грунті було 210-230 шт./м2 черв’яків,
а на суміжних полях з традиційним обробітком їх кіль-
кість становила лише 45–55 шт/м2. Кореневини та чер-
воходи забезпечують кращий водно-повітряний
режим грунту.

Поживний режим грунту змінювався неоднозначно.
Вміст лужногідролізованого азоту зменшився в шарі
0-20 см з 112 до 103 мг/кг, що на фоні збільшення 
кількості гумусу є незрозумілим і можливе у разі підви-
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Рис. 1 – Структура ґрунту по оранці

Рис. 2 – Структура ґрунту по no-till

Рис. 3 – Пожнивні рештки на поверхні грунту
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щення коефіцієнта використання азоту з грунту і підси-
леного винесення. Вміст рухомого фосфору зріс з 
75 до 100 мг/кг (очевидно, внаслідок мінералізації
решток), а вміст обмінного калію залишався без змін
(120-118 мг/кг). Серед мікроелементів вміст бору та
кобальту зменшився, а інших (міді, цинку, марганцю та
молібдену) – підвищився. Ці зміни викликані різними
причинами, викладеними вище, які змінюють розчин-
ність сполук цих елементів.

3. Урожайність сільськогосподарських культур та
економічний ефект. Застосування прямого посіву не
потребує попередньої підготовки грунту, що часто
залежить від погодних умов. Це дає можливість у весня-
ний та літній періоди уникати пересихання грунту під час
сівби, що є наслідком традиційної системи обробітку
грунту. Застосування прямого посіву призводить до
зниження урожайності сільськогосподарських культур
(табл. 3), причому істотно – в перші роки (на 15-20 %), а
в наступні негативний вплив  ущільнення дещо змен-
шується. На 4-5 рік різниця урожайності становить
лише 5-8 % порівняно з оранкою. Виходячи із стійкого

покращення фізичних і агрохімічних властивостей та
біологічної активності ґрунту і враховуючи світовий
досвід, можна сподіватись на акумулюючий позитив-
ний вплив no-till-технології на агровиробничі власти-
вості грунтів та подальше підвищення урожайності 
сільськогосподарських культур, вирощуваних у госпо-
дарстві.

В загальній структурі витрат на виробництво про-
дукції рослинництва частка витрат на експлуатацію
МТП є найбільш вагомою – понад 30 %, з яких близько
60 % припадає на паливно-мастильні матеріали [7].
Порівняно з традиційним посівом та іншими система-
ми мінімального обробітку грунту при прямому посіві
знижуються затрати праці відповідно у 3–4 та 1,5–2
рази, економиться 50-80 % пального, скорочується
парк машин та витрати на їх утримання [8]. Витрати на
один гектар при вирощуванні сільськогосподарських
культур у господарстві зменшились на 500-600 грн (в
цінах 2013 р.). Враховуючи це, економія від впровад-
ження технології  no-till на площі 1350 га для госпо-
дарства становить 700-800 тис. грн на рік. Висока ціна
сівалки для прямого посіву без попередньої підготов-
ки ґрунту (750-1000 тис. грн) компенсувалась знижен-
ням витрат на вирощування культур, а тому окупила
себе за 1–2 роки.

Висновки. На п’ятому році використання no-till
технологія підвищує показники родючості грунту,
зокрема збільшує вміст гумусу, покращує структуру і
фізичні властивості грунту, зменшує його кислотність
та покращує водно-повітряний і мікробіологічний
режими. В перші роки урожайність сільськогоспо-
дарських культур з використанням no-till знижується
на 15 – 20%, але до п’ятого року вирівнюється порів-
няно з традиційною системою. Суттєве скорочення
витрат на виробництво дозволяє за 1-2 роки окупити
сівалку для прямого посіву. 
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Таблиця 3
Урожайність сільськогосподарських культур 

у ФГ «Макалюк»

Сільськогосподарські
культури

2008-2009 рр. 2010 р. 2012-2013 рр.
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1. Буряк цукровий 150 38,0 - - - -

2.Кукурудза на зерно 145 10,6 145 7,32 150 8,65

3. Соняшник - - 67 1,74 80 3,11

4. Ріпак озимий 120 3,84 168 3,00 125 3,36

5. Пшениця озима 245 4,87 240 4,06 260 4,40

6. Ячмінь ярий 45 4,38 40 3,76 48 4,31

7. Соя 645 3,36 690 2,93 687 3,20

Таблиця 2
Динаміка вмісту гумусу та гідролітичної кислотності 

за 5-річного застосування технології no-till

№
ділянки

Вміст гумусу, % Гідролітична кислотність,
мг-екв./100 г грунту

2008 р. 2013 р. + 2013 р.
до 2008 р. 2008 р. 2013 р. + 2013 р.

до 2008 р.

1 2,48 3,47 +0,99 2,92 2,16 -0,76

2 2,88 3,04 +0,16 4,32 4,32 0

3 2,78 3,04 +0,26 3,71 3,79 +0,08

4 2,68 3,26 +0,58 3,82 3,63 -0,19

5 2,58 3,15 +0,57 3,48 3,40 -0,08

6 2,58 3,58 +1,00 2,52 1,70 -0,82

7 2,48 2,73 +0,25 3,71 3,05 -0,66

8 2,48 2,50 +0,02 3,82 2,25 -1,57

9 3,07 3,69 +0,62 3,82 2,74 -1,08

10 2,38 - - 3,33 - -

Середнє 2,74 3,16 +0,42 3,55 3,00 -0,55

Серед -
ньозва-

жене
2,62 3,23 +0,61 3,44 3,06 -0,38

S,% 0,365 0,389 0,514 0,863

V,% 13,33 12,30 14,16 28,70



8. Сологуб  Ю. Нульовий обробіток грунту: перева-
ги та недоліки / Ю. Сологуб / Агроном. – 2003. – № 1. –
С. 5-6.

Аннотация. Проанализирована эффективность
внедрения технологии no-till на черноземах типичных
середнесуглинкових юго-западной Лесостепи Украины.
За пять лет использования no-till – технологии содержа-
ние гумуса в почве увеличилось на 0,61 %, обменная
кислотность уменьшилась на 0,4 единице рН, гидроли-
тическая – на 0,38 мг-екв./100 г почвы. Это способство-
вало улучшению структуры, биологических и физиче-
ских свойств почвы. Урожайность сельскохозяйствен-
ных культур в первые два года снижалась на 15-20 %,
через 4-5 лет она была меньшей на 5-8 %. Затраты на
производство уменьшились на 500-600 грн/га, что дает
экономию 700-800 тыс. грн. в год и обеспечивает эко-
номическую выгоду от внедрения no-till.

Summary. Efficiency of no-till technology introduction
is analysed on black typical clay-loam soils of south-west
Forest-steppe of Ukraine. For five years of the use of no-
till technology content of humus in soil grew on 0,61 %,
exchange acidity diminished on a 0,4 unit of pH, hydroly-
sis acidity  on 0,38 mg-ekv./100 g of soil. It was instru-
mental in the improvement of structure, biological and
physical properties of soil. The productivity of agricultural
plants in the first two years decreased on 15-20 %, in 4-5
years it was less on 5-8 %. Production inputs diminished
on 500-600 Uah./hectare, that gives an economy 700-
800 thousands of Uah in a year and provides an econom-
ic value from introduction of no-till. Keywords: no-till, the
direct seeding, black typical clay-loam soils, humus, den-
sity of soil, productivity of plant.
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