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Аналіз конструкцій машини для міжрядного
обробітк у просапних та овочевих к ультур

УДК 631.3:635.1/.7:631.343

У статті наведено короткий аналіз конструкційних особливостей культиваторів для міжрядного обробітку
просапних та овочевих культур виробництва провідних машинобудівних фірм європейських країн.
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Суть проблеми. Значної шкоди посівам просапних
культур завдають бур’яни, які можуть привести до
недобору і погіршення якісних показників врожаю. Для
боротьби з бур’янами застосовують такі способи:
агротехнічний (проведення досходових та післясходо-
вих міжрядних обробітків); хімічний (внесення ґрунто-
вих і післясходових гербіцидів; комбінований
(поєднання окремих технологічних операцій механіч-
ного та хімічного знищення бур’янів). Застосування
сучасних хімічних засобів боротьби з бур’янами доз-
воляє ефективно контролювати рівень забур’яненості
посівів під час вегетації, проте  це приводить до збіль-
шення вартості технологічних матеріалів та погіршен-
ня якості продукції. Агротехнічні методи безпечніші і
дозволяють отримувати екологічно чистішу сільсько-
господарську продукцію.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. В
Україні налагоджено виробництво культиваторів для
міжрядного обробітку просапних культур. Вони при-
значені для виконання технологічного процесу на посі-
вах просапних культур з шириною міжрядь 45 і 70 см.
Ширина захисної зони просапних культиваторів вітчиз-
няного виробництва перебуває в межах від 12 до 18 см.
Згідно з результатами випробувань вони забезпечують
задовільне знищення в бур’янів у зоні обробітку [1-2].
Проте, в зоні рядка бур’яни продовжують рости, що
негативно впливає на врожайність і якість продукції.
Вітчизняні просапні культиватори непридатні для обро-
бітку овочевих культур з вузькими міжряддями.

Провідні машинобудівні фірми виготовляють про-
сапні культиватори з різною шириною міжрядь.
Зазвичай, культиватори комплектуються різними
типами змінних робочих органів [3-12].

Формулювання цілей статті. Проаналізувати
конструкційні особливості культиваторів для міжряд-
ного обробітку овочевих культур.

Виклад основного матеріалу. Провідними
виробниками просапних культиваторів для овочів-
ництва в Європі є фірми SFOGGIA, Gaspardo,
Hatzenbichler, Garford, EINBЦCK, BADALINI,  Mater
Macc,  Kongskilde, Monosem та інші.

Італійська фірма SFOGGIA виготовляє просапні
культиватори THEMA для міжрядного обробітку про-
сапних культур висотою до 1 метра. Культиватори
обладнані міцною і жорсткою конструкцією рами і стій-
кими до зношення і пошкоджень робочими органами,
що дозволяє використати їх для роботи на будь-яких
видах ґрунтів, в тому числі важких та кам'янистих. Для
роботи на легких або середніх супіщаних і піщаних
ґрунтах культиватори обладнані опорними колесами. 

Фірма пропонує культиватори з туковисівними апа-
ратами та без пристроїв для внесення добрив. Всі
робочі механізми культиватора монтовані на кулько-
вих підшипниках, рама паралелограмної конструкції –
на самозмащувальних металевих втулках.
Культиватор виготовляють з різними видами рами:
суцільною і складною (яка складається вручну або за
допомогою гідросистеми).

© Бахур О., Думич В., 2015
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Деякі моделі культива-
торів обладнанні систе-
мами ручного або автома-
тичного керування маши-
ною. Система автоматич-
ного рульового керування
направляє машину точно
по траєкторії руху тракто-
ра навіть на поворотах,
що дозволяє здійснювати
обробіток на високих
швидкостях без завдання
шкоди сільськогоспо-
дарським культурам.
Ручним керуванням опе-
ратор (у зручному поло-
женні ззаду) може ство-
рювати робочу траєкто-
рію. Культиватори THEMA
можуть працювати на
обробітку різних просап-
них і овочевих культур з
шириною міжрядь від 25
до 80 см (рис. 1).

Дво- та чотирирядні
культиватори обладнанні
механічними туковисівни-
ми апаратами з бункера-
ми для мінеральних доб-
рив місткістю 220 та 440
л. Моделі культиваторів
для міжрядного обробітку
кукурудзи (6-16 рядків) і
буряка (4-24 рядків) осна-
щенні пневматичним
туковисівним апаратом і
мають центральний бун-
кер для добрив місткістю
880 або 1320 л.

Залежно від оброблюваної культури пропонуються
різні набори робочих органів у секції культиватора.
Секція для обробітку кукурудзи з міжряддям 75 см
складається з п’яти стрілчастих лап на вібростійках і
може бути із захисними пластинами чи  дисками (рис.
2 а). Для уникнення забивання бур'янами, вібростійки
розташовані в шахматному порядку. Для обробітку
овочів секція має два захисні диски і три стрілчасті
культиваторні лапи на жорстких стійках (рис. 2 б). Для
обробітку овочів культиватори можуть доукомплекто-
вуватися пальчиковими прополювальними дисками
або прополювальними борінками. Секція для обробітку
буряків з міжряддями 45 см, 50 см та 55 см укомплек-
тована трьома стрілчастими лапами на вібростійках і
може бути із захисними пластинами чи дисками або
без них (рис 2 в). На культиваторі для обробітку кар-
топлі встановлюють секції, які мають три стрілчасті
культиваторні лапи на вібростійках і задній дисковий
підгортач (рис. 2 г). На деяких моделях культиваторів
для обробітку картоплі встановлено лемішні підгортачі.

Фірма Gaspardo виготовляє просапні культиватори
моделей HP, HL, HS та HR. 

Модель HP має складану раму (рис. 3 а). Складання
рами в транспортне положення розкладання в робоче

здійснюється вручну. Ці моделі мають ширину захвату
4 або 6 рядків.

Модель HL оснащена жорсткою рамою. Фірма про-
понує культиватори цієї
моделі з шириною захвату
від 2 до 12 рядків, які
можуть застосовуватися в
різних ґрунтових умовах
(рис. 3 б).

Модель HS – це про-
сапний культиватор зі
складаною рамою та
пневматичною туковисів-
ною системою із цент-
ральним бункером вели-
кої місткості. Складання і
розкладання рами здій-
снюється за допомогою
гідросистеми з кабіни
трактора (рис. 3 в).

Модель HR – це широ-
козахватні 12-18-рядкові
культиватори із жорсткою
рамою з двома незалеж-
ними секціями.
Культиватор комплекту-
ється знімним або вмон-
тованим у конструкцію
візком для транспорту-
вання дорогами загально-
го призначення (рис. 3 г).

Просапні культивато-
ри фірми Gaspardo осна-
щенні такими ж робочими
органами, як і культивато-
ри фірми SFOGGIA.

Рами широкозахват-
них культиваторів фірм Gaspardo і SFOGGIA складають-
ся з центральної основної балки та двох бокових
піврам. Бокові піврами шарнірно з’єднанні з рамою і
можуть повертатися на кут до ±150 відносно осі кріп-
лення у вертикальному положенні. Секції робочих орга-
нів також шарнірно прикріпленні до рами. Таке кон-
струкційне рішення дозволяє дотримувати задану гли-
бину обробітку на полях з нерівностями і горбистим
рельєфом (рис. 4 а).

Для дозування добрив туковисівні апарати культи-
ваторів фірми Gaspardo оснащенні розподільниками
MINIMAX, які дозволяють здійснювати розподіл добрив
з нормою 50-700 кг/га, зберігаючи високу точність
дозування (рис. 4 б). На замовлення культиватори
можуть поставляти у комплекті із завантажувачами
добрив. Це зменшує трудомісткість та затрати часу на
заповнення добривом бункерів і підвищує продуктив-

в
Рис. 1 – Моделі

культиваторів THEMA:
а – обробіток кукурудзи;

б – культиватор з системою
ручного керування для

обробітку картоплі;
в – обробіток овочевих культур

а

б

а                       б                              в                            г
Рис. 2 – Секції культиваторів для обробітку міжрядь

кукурудзи (а), овочевих культур (б), буряка (в) та картоплі
(г)

а

б

в

г
Рис. 3 – просапні

культиватори виробництва
фірми Gaspardo: а – модель
HP; б – модель HL; в – модель

HS; г – модель HR
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ність виконання технологічного процесу.
Фірма Hatzenbichler пропонує просапні культивато-

ри моделей: SKM – для обробітку кукурудзи і соняшни-
ка; SKR – для буряка з пружинними віброзубцями; SKRK
– для картоплі і спеціальних культур з шириною міжрядь
50-75 см. Усі моделі культиваторів обладнанні система-
ми автоматичного керування. Для захисту рослин від
присипання ґрунтом передбачено щитки або захисні
диски.  Культиватори можуть оснащуватися механічним
або пневматичним туковисівними апаратами.

Робочі секції моделей культиваторів SKM та SKR в
основному складаються з комплекту стрілчастих лап на
пружинних стійках і можуть оснащуватися зубовими
прополювальними борінками та пальчиковими пропо-
лювальними дисками (рис. 5 а).

На кожній задньонавісній машині моделей SKM та
SKR можливе переналаштування на фронтальне наві-
шування на енергозасіб (рис. 5 б).

Рама культиватора виготовлена з труби спеціально-
го профілю, верхня і нижня частина якої утворюють
напрямні площини для пересування секцій і плавного
регулювання ширини міжрядь (рис. 5 в).

Просапні культиватори зі стрілчасто-лаповими
робочими органами виготовляються також фірмами
Garford, EINBЦCK, BADALINI,  Mater Macc,  Kongskilde,
Monosem та іншими. 

Фірмою Hatzenbichler також розроблена роликово-
зірочкова просапна машина моделі SKRK, робота якої
базується на ефекті виривання бур’янів (рис.6). На
думку фахівців, ефект виривання, – значно ефективні-
ший, завдає більшої шкоди бур'янам і утрудняє їх від-
ростання. 

На роликово-зірочкових просапних культиваторах
встановленні робочі органи – зубові головки з розпу-
шувальними зірочками. Причому, для досягнення мак-
симального ефекту установка зірочок здійснена під
кутом до напряму руху знаряддя. Регулювання кута
атаки здійснюється як у горизонтальному, так і у верти-
кальному положенні, що актуально у вирощуванні кар-

топлі. З метою підвищення надійності робочих органів,
розпушувальні зірочки встановлюються на двох коніч-
них  роликопідшипниках. Для знищення бур’янів у
захисних зонах рядка культиватори моделі SKRK ком-
плектуються зубовими прополювальними борінками
або прополювальними пальчиковими дисками.

Характерною особливістю культиваторів фірми
Hatzenbichler є їх універсальність – проста і швидка
переналадка під інші культури та операції. Так, змінив-
ши на знарядді балки кріплення блоку робочих органів,
можна отримати замість стрілчасто-лапового культи-
ватора роликово-зірочковий. Знявши дві поперечні
передні балки кріплення стійок лап або секції зірочок,
можна змінити ширину обробітку секції з 75 до 45 см.

На світовому ринку також представленні просапні
культиватори із зубчастими дисками, які призначені
для поверхневого розпушування ґрунту, руйнування
ґрунтової кірки та часткового знищення бур’янів.
Культиватори мають блочно-модульну конструкцію і
складаються з рами до якої шарнірно приєднано робо-
чі секції. Робочі секції культиваторів складаються з ком-
плекту зубових дисків. Таке конструкційне виконання
культиваторів дозволяє переобладнувати їх для вико-
нання суцільного та міжрядного обробітку ґрунту.
Культиватори можна застосовувати в різні періоди
вегетації рослин: перед сівбою - для розпушування
ґрунту і руйнування ґрунтової кірки; після сівби – для
руйнування кірки, яка негативно впливає на появу схо-
дів та гальмує їх ріст; протягом вегетації – для розпу-
шування ґрунту з метою поліпшення процесу насичен-
ня його повітрям і вологою, що сприяє покращенню
інтенсивності росту рослин. 

Фірма BADALINI виготовляє культиватори із зубови-
ми дисками серій Romeo, Romeo Special з туковими
апаратами і без них (рис. 7).

Культиватори серій Romeo застосовуються для
обробітку міжрядь шириною 45 см і 75 см. Секція робо-
чих органів культиватора складається з 5 зубчастих
дисків діаметром 47 см. Висока міцність і універсаль-
ність машин роблять можливим виконання роботи зі
швидкістю від 10 до 20 км/год без ушкодження рослин

а                                              б                          в
Рис. 4 – Особливості конструкції культиваторів фірми

Gaspardo: а – технологічна схема широкозахватного
культиватора з двома незалежними секціями;

б – конструкційно-технологічна схема дозувального пристрою
туковисівного апарата; в – завантажувач добрив

а                                            б                                   в
Рис. 5 – Культиватори виробництва фірми Hatzenbichler:

а – задньонавісний культиватор моделей SKM та SKR;
б – культиватор налаштований  на фронтальне навішування;

в – профільна труба рами з напрямними площинами

а                                       б                                   в
Рис. 6 – Роликово-зірочковий просапний культиватор

моделі SKRK: а – культиватор у роботі; б – культиватор із
прополювальними борінками; в – культиватор із

прополювальними пальчиковими дисками

а                                       б                                   в
Рис. 7 – Просапні культиватори із зубчастими дисками:
а – культиватор серій Romeo; б – культиватор серії Romeo

Special; в – культиватор з туковими апаратами
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в рядах завдяки спеціальній конструкції зубчастого
колеса, яке складається з металевого твердосплавно-
го диска з 16 зубцями. Кожна секція дисків незалежно
сполучена з рамою за допомогою навішування парале-
лограма для копіювання нерівностей ґрунту і укомплек-
тована пружинами для регулювання тиску на ґрунт. 

Культиватори серії Romeo Special відрізняються від
машин серій Romeo наявністю тільки одно- або двох-
зубчастих дисків на кожній секції, що дозволяє оброб-
ляти культури з дуже вузькими міжряддями шириною
не менше 8 см. Кожна секція має незалежну підвіску з
пружинами для регулювання тиску на ґрунт.

Фірма Bigham Brothers виготовляє культиватори
моделей 888 та 889 для обробітку міжрядь просапних
культур, які вирощуються за технологіями мінімального
(MiniTill) та нульового (NoTill) обробітку ґрунту. Робочі
секції культиваторів складаються з хвилеподібних дис-
ків та стрілчастої лапи. Для забезпечення кращого про-
никнення в ґрунт робочі органи обладнанні натискними
механізмами (рис. 8).

З метою підвищення продуктивності виконання між-
рядного обробітку та недопущення при цьому пошкод-
ження рослин, провідні фірми доукомплектовують
культиватори автоматичними системами керування.

Фірма Einbоck розробила автоматичну систему керу-
вання за допомогою камери ROW-GUARD (рис. 9 а).
Основні налаштування (відстань міжрядь, кількість між-
рядь і так далі) здійснюється з кабіни трактора.
Зображення камери аналізується, оброблена інформа-
ція подається на виконавчий механізм, який робить
центрування просапного культиватора над рядами
рослин. Система використовується на різних культурах
незалежно від відстані міжрядь, їх кількості тощо.
Велике охоплення камери забезпечить точне ведення
культиватора навіть на високорослих бур'янах.
Система переміщення компенсує відхилення від траєк-
торії до 500 мм. 

Аналогічну систему керування використовує фірма
Kongskilde на культиваторі  Vibro Crop Intelli (рис. 9 б).

Для міжрядного обробітку просапних культур засто-
совуються  фрезерні культиватори з активним приво-
дом робочих органів серій КФ виробництва ПТОВ

“Техмаш” (Республіка Беларусь) (рис. 10 а), моделі
CERES фірми Badalini (Італія) (рис. 10 б) тощо.

Фрезерні культиватори моделі CERES можуть
застосовуватися в інтенсивній та грядовій технології
вирощування сільськогосподарських і овочевих куль-
тур з міжряддями  від 22 до 75 см.

Вони можуть комплектуватися туковисівними
системами.

Культиватор фрезерний є навісною машиною, яка
складається з рами, на балці якої кріпляться: замок
автозчіпки, два колеса, секції робочих органів, конічний
редуктор. Фрезерний барабан кожної секції культива-
тора приводиться в рух від вала відбору потужності
трактора через конічний редуктор трансмісійний вал і
одноступінчастий редуктор з ланцюговою передачею.

Секції робочих органів приєднані шарнірно до транс-
місійного вала. Фрезерний барабан складається з двох
маточин із закріпленими на них робочими органами –
ножами, які встановлені на веденому валу приводу сек-
ції. Леза ножів наплавлені твердим сплавом, що забез-
печує їх зносостійкість. Деякі моделі цього типу машин
комплектуються змінними маточинами, які можуть
встановлюватися або зніматися з основних маточин
фрезерного барабана під час налаштування культива-
тора на встановлену ширину міжрядь культури.

Для запобігання розкидання ґрунту, з метою ство-
рення безпечних умов роботи, фрезерний барабан
закритий захисним кожухом.

За допомогою натискної штанги з пружиною секція
заглиблюється в ґрунт.

Фрезерні культиватори якісно виконують техноло-
гічний процес на всіх типах ґрунтів, у тому числі на
сильно ущільнених і засмічених бур’янами, де культи-
ватори з пасивними робочими органами не забезпе-
чують потрібної якості обробітку. Вони знищують прак-
тично 100% бур'янів між рядами без ушкодження виро-
щуваних культурних рослин та забезпечують подріб-
нення ґрунту і знищення кірки на поверхні поля, що доз-
воляє кисню надходити до кореневої системи рослин і
знижує втрати вологи від випаровування.

Висновки. На європейському ринку техніки пред-
ставлені культиватори, які можуть використовуватися
для міжрядного обробітку просапних і овочевих куль-

а                                       б                                   в
Рис. 8 – Культиватор моделі 888 фірми Bigham Brothers:

а – загальний вигляд; б – секція робочих органів;
в – культиватор у роботі

а б
Рис. 9 – Автоматичні системи керування культиватором

а                                                            б

в                                                             г
Рис. 10 – Фрезерні культиватори:

а – культиватор КФ-4,2; б – культиватор серії CERES під час
обробітку міжрядь на грядах; в – культиватор з туковисівною

системою; г – фрезерний барабан
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тур з різною шириною міжрядь. Просапні культиватори
оснащуються різними типами змінних робочих органів
для роботи в змінних ґрунтово-кліматичних умовах
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Аннотация. В статье проведен краткий анализ кон-
струкционных особенностей культиваторов для меж-
дурядной обработки пропашных и овощных культур,
производства ведущих машиностроительных фирм
европейских стран.

Summary. This article provides a brief analysis of
structural features cultivators for inter-row cultivation of
row and vegetable crops, manufacturing engineering
firms leading European countries.
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