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O6rpyHTYBaHHS BuMor A0 pisKo-MmexaHiYHuXx
BA3CTUBOCTEN KAaNCYAbLOB3HOINo HaciHHA oBo4YeBux

KYAbBTYpP

Y crarTi HaBegeHo BUMOru 4O PO3MIPHUX XapakKTepPUCTUK Ta KOEQILIEHTIB TePTs Karcy/ibOBaHOro HaciHHs, SKi
BW3Ha4€eHi 3a [J0rOMOror iMiTauiriHoro MoaetoBaHHs POOOTY KOMIpPYacToO-ANCKOBOIrO BUCIBHOIro anapara.

KnioyoBi cnoBa: imiTauiriHe MogentoBaHHS, KOMipYacTO-AVUCKOBUM BUCIBHUIA anapaT, KancyiboOBaHE HACiIHHS.

CyTb npo6nemu. OfHielo 3 YMOBOIO OTPUMAaHHS
BUCOKMX YPOXaiB OBOYIB € PIBHOMIPHWI PO3MNOAIN NOCIB-
HOro matepiany Ha nosni, Yum 3abe3nedvyyeTbcs Nnopasb-
NI NpaBubHUA OOMNS4, 3a POCAMHAMK Yy NepLi aHi ix
pPO3BUTKY. HaciHHS OBOYEBWUX KyNbTyp Pi3HOMaHITHE 3a
dopmolo, po3mipamm Ta BNACTUBOCTSAMU MOBEPXHI.
HaBiTb y Mexax OOHIiEl KynbTypy PO3MIpWU HACiIHHA pi3-

HAYKOBO-BUPOBHUYUNA XYPHA

HUTbCA 3Ha4yHol Mipoto [1]. LLi ocobnmBoCTi HaciHHS
OBOYEBUX KYNbTYP CTaBAATb Nepen po3pobHMKamm ciBa-
JIOK BENbMW CKNagHi BUMOru A0 iX KOHCTPYKLLT.

[na nigBuLLEHHS TOYHOCTI CiBOM MU NPOMNOHYEMO allb-
TEPHATUBHUIA METOO, — BMKOPUCTAHHA MPOCTUX 34 KOH-
CTPYKLIEIO, HAAIMHMX | AEIEBMX MEXAHIYHUX CiBaNoOK, a Ha
MOBEPXHi HACIHHA OBOYEBMX (Ta iHWWX APIOHOHACIHHNX)
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KynbTyp hOpMyBaHHS LUTY4HOT 060JI0HKM 324159 OTPUMaH-
HS1 MOCIBHOrO Martepiany 3 0AHOPIOHMMM BNACTUBOCTAMMU,
TOOTO yHiBepcanidyBatu ¢i3nKo-mMexaHidHi BNacTUBOCTI
HaCiHHA MOXHa cnocobOoM KancyJsiloBaHHS, B pe3ysbTaTi
4yoro nociBHMN MaTepian HabyBae kynenonibHoi popmu
oaHoro giameTpa [2]. Toai BUCIBHUIA anapaTt B3aeMogie 3
Kancynamuy Kynsictol popmMu, ki MaloTb OAWH i TOM Xe
KOEe®ILIEHT 30BHILLIHBOrO i BHYTPIWHBOrO TEPTS Oas Pis-
HUX KyNbTyp OBOuiIB. Lium 3abe3nedyeTbecs sk yHiBepcarni-
3auiqa BMCIBHUX anaparTiB, Tak i OBO4YEBUX CiBaOK.

MeTa pocnip)xeHb — BU3HA4YUTU OCHOBHiI BUMOTM 00
di3NKO-MEXaHIYHNX BIACTMBOCTEN  KarcysibOBaHOIro
HaCiHH4.

Buknag ocHoBHOro martepiany. Mu Bkiagaemo B
KancystoBaHHs APiGHOHACIHHMX OBOYEBUX KYIbTYP OCHOB-
HY iZE0 — OTPMMAaT OOHOPIAHWIA NOCIBHUI MaTepian, LWwo
3abe3neyye BUCOKY SKiCTb CiBOM NPOCTMMU Ta AeLLEBUMMI
MexaHiYHMMK ciBankamu. MNpu uboMy popma kancyn, ix
PO3Mip Ta MeXaHiYHi BIaCTUBOCTI CTal0Tb HAMBaXJ/INBILLN -
MW XapakTepucTnkamm, ki BU3HavaroTb SKiCTb ciBbu. [o
TOrO X 32 CyMiLLEeHOro NociBy MOXHa B KancyJsy ogHo4ac-
HO MOMILLLATM HACIHHSA Pi3HUX KyNbTyp, A06pMBa Ta 3acobu
3axMCTY HACIHHS.

OdopmMneHHa HACIHHA B MVHSHI Kynbkn 3abe3nedye
Taki nepesaru: BCi Kancynn 3 HACiHHAM MalTb KynsiCTy
bOopMy; 3MEHLLYETBCA CTAHOAPTHE BiOXMIIEHHS PO3MIPIB
Kancyn (NpPakTUYHO A0 HyNS); 3MEHLUYETLCS CTATUYHUN i
OVHaMIYHUI KoeiLiEHTN TEPTH Kancy/ibOBAHOIO HACIHHS
NopiBHAHO 3 HeoOpPOoBNEeHUM HaciHHaM [3]; y pasi pyiiHy-
BaHHS Kancynm po3MilleHe B Hill HACIHHA HE TPaBMYETbCS,
a BUAINSETbCS i3 3pyNHOBAHOI Macu rnvHu [4].

[nsa o6rpyHTYyBaHHS BUMOI 40 KarncCynbOBAHOrO HAaCiH-
HSl OBOYEBUX KYJbTYpP B OCHOBY MNOK/aZeMo iMiTauinHe
MOZeNoBaHHsA, po3pobneHe A. KywHapboBuM Ta €.
Cepbiem ons KOMip4acToO-AMCKOBOro BUCIBHOMO anapara
[5]. ImiTauiriHe mMoOenioBaHHA CKNAOAETbCA 3 HOTUPbOX
eTanis: 1) 3MICTOBHWIA ONNC NPOLECY; 2) CTBOPEHHS hop-
ManizoBaHoi cxemu npouecy; 3) po3pobsieHHs MaTema-
TU4HOI Mmoaeni; 4) nobyaoBa anropuTMy MOAESOBAHHS.

MepeBaramun iMiTauinHOro MoOAOENOBAHHA Mepenq,
HaTYpPHUM EKCMEPUMEHTOM € MOXJMBICTb rnmbLue npo-
HUKHYTW Yy ®i3NYHY CYTb CK1IaaHMX NPOLECIB, ICTOTHO CKO-
POTUTU BUTPATU HA BUTOTOBMIEHHS €KCMEPUMEHTANbHUX
3pa3skiB, ki nepenbadaoTbes 6aratopakToOpHUM ekcne-
PUMEHTOM, CKOPOTUTW Yac AOCNigXeHb i PiHAHCOBI BUT-
patu. MeTon mMoAOenioBaHHA MPOLECIB HA UNDPOBUX
oBuncnoBanbHNX MalLuMHaxX O03BOASE iMiTyBaTVM BB
BUNAOKOBMX YNHHUMKIB, YMM MOBHOK Mipoio 3abeanevye
nposiB GAyKTyaLinHMX BAACTUBOCTEN OEAKNX YAHHUKIB Y
pesynbTaTax JOCNIAXEHb, BiA3HAYAETLCS BiNlbLLIOK TOYHI-
CTIO i NPOCTOTOIO KOPUCTYBAHHS. BUKOPUCTaHHSA Cy4acHMX
iMITaLiMHMX MOOEenen rpyHTYETLCS Ha iael metony MoHTe-
Kapno [6].

Po3rngHeMoO noCTaBneHHS | pilleHHa 3aBOaHHSA
«[00CNIAKEHHS ciBOM KancynbOBaHOro HACiHHS OBOYEBMX
KY/IbTYpP» MEeXaHi4YHUM KOMIipH4acTO-ANCKOBUM BUCIBHUM
anapaTtom 3 ropu30oHTasIbHOIO BicClo 06epTaHHsA. Y npo-
Leci poboTu kancyna npoxoamTb Tpy eTanu: 1) 3anoBHEH-
HA KOMIipKUK; 2) dopMyBaHHSA KOMIipkUK; 3) nepepos3nogin
HaCiHHS B BOPO3Hi.

3apaHi napameTpn pobo4oro opraHy BMCIBHOrO ana-
parta: b, — lWWMprHa KNIMHONOAPIGHOT NPOTOYKM ancka; h, —

rnmbuHa KIMHoNoapiOHOT NPOTOYKN OUCKA; v, — NiHinHa

LWBMAKICTb KOMIPKM aucka; h, — BMCOTa PiBHA HACIHHA B
HaCiHHEBIN Kamepi; Vo~ LWBUAKICTb PYXy HACIHHSA BiAHOC-
HO Oucka; S, — AOBXUHA 30HM 3anafaHHs; t, — yac sana-
AaHHs; D, — niameTp komipkn; H, — rnmMbuHa KOMipKu; D, -
niameTp BioOMBaya; E, — NpyXHicTb BioOuBayva; a, — KyT
Haxwuy BULLTOBXyBa4a; C, — KOPCTKICTb MPYXUHU BULL-

ToBxyBa4a [5].

Mwn BBENN 3MiHM B YETBEP-
TUIA eTan nporpamu imitauin-
HOro MoaentoBaHHA — Nobyno-
BY a/iIrOPUTMYy MOZENOBAHHS.
BapiiosaHi napametpu: d, —
niameTp Karncysn; S, — NoBXuHa

30HM 3anafaHHsg; ¢ — cepen- _
HbOKBaZpaTUYHE BIOXWUIEHHS i ! B
po3mipiB kancyn; f — koediuj- \:,,q_ > '-I"“Hf?
€HT TepTs KancyJl. T 8.
. T L R LA
Cxema KoMip4yacTo-aucKo-
BOroO BMCIBHOFO anaparta
HaBeneHa Ha puc. 1.

Puc. 1 - Cxema po6oTu

KOMip4acTo-ANCKOBOIro

. BUCiBHOro anapara: 1 —
1. MNocTaBneHHs I naciHesa kamepa; 2 — HaciH-

PO3B’a3aHHA 3a[a4i NepLlioro Hs; 3 — BUCIBHWIA ANUCK 3 K-

npouecy 3Be10CH oo HOnO,.EI,i6HOIO prTO‘-IKOIO; 4 -

pO3B’A3aHHa andepeHujans-  KOMiPKa; 5 - Binbusad; 6 -

. . KMHOMNOAiOHMIA BULLITOBXYBAY;
HOIO PIBHSAAHHS PYXY HACiHHS Y 7 — 6opoaHa [5]
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I3 BHECEeHHsIM 3MiH Yy 4eTBepToMy eTani iMiTauinHol
Moaesni OTPUMAEMO:

T = it
JIR 7
R +2Ry-y 6)
ne f, f = const — KoediluieHT! BHYTPILLHLOIrO TEPTA
HaCiHHS Ta TepPTS MO AMUCKY; VC — abconoTHa LWBUOKICTb

aKTVBHOrO LWapy HaciHHa, m/c; R,, R, = const — pagiycu
HaCiHHS, sIKe 3anajae i CyMiXkKHOIro HaciHHA, M; R = const —
pagiyc BUCIBHOIO Aucka, M; y = const — 3aHypeHHs HaCiH-
HA B KOMIPKY, M; K = cOnst — KinbKiCTb HaCiHHSA, po3TaLlo-
BAHOro Y3[0BX NiHil yknagaHHs; o, =45° — KyT yknagaHHs
HaCIHHSA, rpan; N — NONOXEHHSA HACIHHA HA BXOAj A0 HaCiH-
HEBOI Kamepw.

MocTinHi piBHAHHSA (1) MICTATb FEOMETPUYHI Ta KiHEMA-
TWUYHI NapamMeTpu BUCIBHOro amcka, GopmMmu i po3mipis
BUCiBHMX KOMIPOK (V, R, k), napameTpu ¢i3rKo-MexaHiy-
HVX BnacTneocTen HacitHa (R, R, ,f, f. ).

2. Kyt Big®unBaHHSA HACiIHHS, AKNI 3HAXOANTLCS NOBEPX
KOMIPOK, BM3Ha4yaoTb 32 GOPMYOI0:

HAYKOBO-BUPOBHUYUA XKXYPHAN
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ne d =t — piameTp i rMMbuHa KOMIpKKU, M; r — pagiyc
aKTMBHOMO BMULLTOBXYyBa4a, M; & — 3a30pP MiX BULUTOBXYBa-
4yeM Ta BUCIBHMM ONCKOM, M; S — gedopmalisi akTUBHOIO
BULITOBXYBaYa, M; v, — koedoiuieHT lNyaccoHa maTepiany

BULUTOBXYBa4a; o — KyT BigOVBaHHS HACIHHS, rpag,.

Lli piBHAHHSA BKJIIO4AKOTh 3B'A30K rEOMETPUYHUX napa-
METPIB Ancka Ta di3nkKo-MexaHiyHi BNaCTUBOCTI HACIHHS.

3. Big BexkTOpa WBMOKOCTI NafiHHA HACIHHSA 3anexnTb
noro nepepo3anonin y 60posHi. Y MOMEHT Masioro Bioxu-
JIEHHS Bif, BEPTUKAi LbOro BeEKTopa HacCiHHg 6e3 Biackaky-
BaHHS i MOB30BXHbOIO NepeMILLEHHS nagae B 60PO3HY.

3aBaaHHa CTaBUIOCS 9K KONMBAIbHUI PyX akKTUBHOIO
BULUTOBXYBa4a i 3Be10CH [0 PO3B’A3aHHSA PIBHAHHSA [7]:

B [CE@ R QSR AT, g
A Zhhugo

+

LS e
+ scpxmmilj, ()

aem, m, m - maca BAITOBXyBaya, HaCiHHS Ta npy-
KVHW BIAMOBIQHO, KI'; €, — XOPCTKICTb MPY>XUHW, H/M; Ay, A
— CTaTU4Hi Ta ANHAMIYHI CTUCHEHHS NPY>XUHW, M; Vy, — BEp-

TUKanbHa WBUAKICTb PYXY BULLTOBXyBa4ya HACIHHA 3 KOMIp-
Ku, M/C; 1, |, — nOBXMHa Ta BUCOTA BULLTOBXYBaYa, M; h, —

BiACTaHb MiXX LLeHTPOM 0OepTaHHS BMLLTOBXyBaya Ta npy-
XUHOIO; h, — BiICTaHb MiX LIEHTPOM 0GepTaHHs BULLTOBXY-

Baya Ta HACiHHAM, M.

PiBHAHHSA (9) NnOegHYE NnapamMeTpu akTUBHOIO BULLTOB-
XyBaya, BNACTMBOCTI HACiHHS Ta KiHEMaTU4HI napameTpu
BMCIBHOIO anapara.

Takmm 4nHOM, YCi TPM NMOCNIAOBHI B3AEMOA|I HACIHHA 3
po6o4MMU OpraHamMimn BUCIBHOMO anaparta OnmucytoTbecs pPiB-
HAHHAMW. [TpoTe BUHMKAIOTbL NMEBHI Npobnemu.

7IKLLLO reOMEeTPUYHI Ta KiHEMaTUYHI napameTpu pobo-
4YMX OpraHiB BUCIBHOrO anapara MOXyTb MaTu MNOCTIiiHE
3Ha4yeHHs, To Qi3NKO-MexaHiyHi BNacTMBOCTI HACiHHS
MaloTb CTOXaCTUYHUI XapakTep. Takum YMHOM, MiacCTaB-
NF104M cepefHi 3Ha4YeHHs Qi3NKO-MexaHiyHUX napamMeTpiB
HaCiHHA, He MOXHa Bigo6pa3nTK peanbHICTb NpPoLecy
ciBoW.

Y pesynbTaTi iMiTauinHOro MOZENIOBaHHSA MpPoLEecy
CiBOM KarncynbOBaHOrO B INHI HACiHHS [4] BU3HAYeHO, Lo
3MEHLLEHHS cepeHbOKBaAPATUYHOMO BiAXWUIEHHST PO3Mi-
piB HACIHHS MiABULLYE TOYHICTb CiBOW Ta 3MEHLLYE AMOBIp-
HICTb YTBOPEHHS «ABIHUKIB» HACIHHS Ta MOro ApPOONEHHS
(puc. 2-4).

HAYKOBO-BUPOBHUYUIA XYPHAN
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Puc. 2 — 3anexHicTb TO4YHOCTI CiBOM Big koediuieHTa
BHYTPILUHbOrO TEPTHA HACIHHA 3a Pi3HUX
cepeaHbOKBaAPaTUYHUX BiAXUIIEeHb PO3MipiB HAaCIHHA
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Puc. 3 — 3anexHicTb koediuieHTa 3anafaHHA HACiHHA B
KOMIPKY Bif cepeaHbOKBaApPaTUYHOIO BiAXUI€HHA PO3MipiB
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Puc. 4 — 3anexHicTb KoediuieHTa opoOneHHa HaciHHS Big,
cepenHbOKBaAAPaTUYHOIO BiAXUEHHS PO3MipiB HAaCiHHA

AHania rpadikis, OTpUMaHVX y pesynbTarTi iMiTauiiHOro
MOENOBAaHHA MOoKa3ye, WO TOYHICTb CiBOM MNPaKkTUYHO
3a0e3rneyvyeTbCsl 3a YMOB OTPUMaHHS HaCiHHS, KoedilieHT
TepTa akoro piBHuiA 0,5 Ta cepenHbOKBagpaTUYHeE BiOXU-
NIeHHS po3MipiB kancyn o ctaHoBuTb +0,1...0,2 MM.

BucHoBku. Takum 4MHOM, MU CHOPMYNOBaNU BUMOT A
[0 KancynbOBaHOMO HACIHHA A1 TOYHOT CiBOW KOMipyacTo-
OVCKOBMM BUCIBHUM anapaTom: KOediuieHT TepTa NoBu-
HeH 6yTn He Ginblwe 0,6, a koediuieHT BapiaLii po3mipis
Kancyn — He OinbLue 5-8 %.

LLLo6 yHiBepcanizyBatu i3nko-mMexaHidHi BNacTUBOCTI
HacCiHHA OBOYEBUX KyNbTyp, MNOTPIOHO ¢dopmyBaTU Ha
NMOBEPXHi HACIHNHW LUTY4HY 0B0NOHKY CNOCOOOM Kancysto-
BaHHSA. My 061MpaemMo KancyntoBaHHS HACIHHS B INHI CMo-
COOOM YTBOPEHHS LMAIHAPUYHOI Kamncyu 3 HaCiHHAM 3
HaCTYNnHUM HOPMYBAHHAM B OPaXUPaTOpPi Karncynm Kyne-
noaibHoi dopmu.
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AHHOTaums. B cTatbe rpuBeneHsl TpeboBaHus K pas-
MEPHBIM XapakTEPUCTUKAM U KOIPOULMEHTaMm TPEHU
KarcynmpoBaHHbIX CEMSIH, KOTOPbIE ONpPeaeeHbl C MOMO-
b0 UMUTALMOHHOIO MOAEINPOBaHNS PaboTbl S4ENCTO-
JAMNCKOBOro BbICEBHOIO anrnapara.

Summary. The article states the requirements for
dimensional characteristics and friction coefficient of
encapsulated seeds, determined by means of simulation
of cellular-disk sowing machine.
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