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Перспективи та проблеми удосконалення 
збирально-транспортних процесів 

(продовження статті)

УДК 631.372/.374:330.131.5

Обґрунтовано напрям удосконалення збирально-транспортних процесів із застосуванням обігових напів-
причепів, а також вказано проблеми реалізації цього напрямку.
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Прикладом напівричіпа для роботи за пропонова-
ною технологічною схемою транспортування зерна від
комбайнів є вітчизняний напівпричіп самоскид НПС
2150 (зерновоз промислової компанії «Пожмашина»),
місткість кузова - 50 м3; вантажність 25,8 т. НП
Langendorf Tipper, Бельгія, має вантажність 24,4 т.
Напівпричіп самоскид СЗАП-9515 (РФ) з надставними
бортами має місткість до 47 м3 та вантажність 30 т і
працює з тягачем КамАЗ-6460 (потужність двигуна
360 к.с.).

Таблиця 1– Характеристика тракторів із 
сідельним пристроєм

Для розрахунку параметрів ЗТК розглянемо рит-
мічність роботи першої ланки: «ЗК – НП з трактором».
Виходячи з основної вимоги поточності для групи ком-
байнів та одного ТПП, маємо:

RК = IН , (2)

де RК - ритм роботи групи комбайнів, год.;

IН - інтервал надходження НП до місця взаємодії з

технологічною машиною – комбайном, год. 
Ритм роботи групи комбайнів в кількості mK, якщо в

НП завантажується p бункерів, тобто НП обслуговує RК

комбайнів:

, (3)

де tБ — час заповнення зерном бункера комбайна:

, год.,

Wкр- продуктивність ЗК за 1 годину основного часу,

т/год.;
ωК — об'єм бункера комбайна, м3;
dв — об'ємна маса зерна, т/м3; 

Інтервал надходження НП до місця взаємодії з ком-
байнами:

год., (4)
де tв-п середня тривалість перечіплювання (відчеп-

лення - причеплення) НП;

тривалість їзди НП по полю [2 ];

WШК – продуктивність вивантажувального шнека

ЗК, т/год. 
Після підстановки значень з (3 і 4) у (2) одержимо:

.
Звідси кількість бункерів зерна ЗК, які заванта-

жуються в НП, а також кількість ЗК, які обслуговуються
одним НП, дорівнює: 

. (5)

де INT - функція, яка повертає найближче менше
ціле значення.

Вибір вантажопідйомності НП виконується, виходя-
чи з умови кратності вантажопідйомності кузова НП і
бункера ЗК:

, (6)

де qн - номінальна вантажопідйомність кузова

обраного НП;

Рис. 7 – Трактори з сідельним зчіпним пристроєм ХТА-200-5 і
К-703 МА-12-02

Параметри трактора
Модель трактора

ХТА-200-5 К-703 МА-12-02
Номінальна потужність,
к.с. (кВт) 210 (154,4) 350 (257)

Максимальне наванта-
ження на сідло (СЗП), т 5 11

Висота сідла від рівня
дороги, мм 1600 1900-2000
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qБ - маса зерна в бункері.

Друга умова вибору марки НП: місткість кузова
обраного НП повинна бути кратною місткості бункера
комбайна:

. (7)

Виходячи з виразів (6, 7), вибираємо відповідну за
вантажопідйомністю qн марку НП.

Кількість НП з тракторами, які  одночасно з комбай-
нами працюють у полі, дорівнює:

, (8)

де CEILING - функція, що повертає найближче біль-
ше ціле значення.

Умова поточності другої ланки «НП – АТ» має такий
вид:

R2 = I2, (9)

де R2 - ритм роботи НП з трактором, год.;

I2 - інтервал надходження АТ, год. 

Ритм роботи НП з трактором визначається як:

, год. (10)

Інтервал надходження АТ:

, год., (11)

де 
- тривалість обороту АТ, год.;

nАТ - кількість  АТ, од;

tвип — тривалість перебування АТ в пункті розванта-

ження, яка залежить від рівня механізації та організації
робіт, год.;

lij — відстань перевезення зерна з поля (пункту і) в

приймальний пункт розвантаження (пункт j), км;
�т — середня технічна швидкість АТ на шляху від

поля на тік, км/год.
Після підстановки значень з (10 та11) в (9) та 

відповідного перетворення одержимо кількість авто-
тягачів для перевезення зерна з рівняння:

,
од., (12)

Загальна кількість НП, які потрібні для роботи ЗТК
(рухаються, очікують причеплення та перебувають під
навантаженням) дорівнює кількості НП, які працюють у
обох ланках та визначається за формулою:

, од., (13)

де П1, П2, - кількість НП відповідно у ланках «ЗК – НП

з трактором» та «НП -АТ»;

, од.,

Кількість НП у ланці  «НП - АТ»:

Після підстановки складових у рівняння (13) отри-

маємо загальну кількість НП 

(14)

Таким чином, на підставі теоретичного аналізу
роботи збирально-транспортного комплексу з обіго-
вими автомобільними напівпричепами-самоскидами
обґрунтована методика визначення складу ЗТК. 

Порівняємо цей варіант технології збирання та
перевезення зерна з найбільш прогресивною за тем-
пами впровадження в Україні перевантажувальною
технологією із використанням причепа-перевантажу-
вача у нижчеподаному прикладі. Розглянемо застосу-
вання  технологічних схем збирання урожаю зерна з
площі 2100 га зерновими комбайнами Джон Дір 9780 і
перевезення зерна на приймальний пункт (WKP

=15,3т/год., ωК=10 м3, dВ =0,75 т/м3, урожайність U = 6
т/га, кількість робочих днів для збирання зерна за
агровимогами ДР = 10 днів, тривалість зміни ТЗМ = 8

год., коефіцієнт змінності КЗМ = 1,5, відстань переве-

зення зерна lij =8 км, vТ = 40 км/год.). 

У таблиці 2 представлено розрахунковий склад  та
показники роботи машин двох ЗТК: для перевантажу-
вальної технологічної схеми і для перевезення із
застосуванням НП.

З представлених даних видно, що використання
НП, які працюють за напівчовниковим рухом у двох
ланках у полі та на дорозі, забезпечує мінімальні про-
стої транспортних засобів. Це дозволяє в 1,5 раза під-
няти їх продуктивність та відповідно зменшити кіль-
кість автотягачів і скоротити витрати пального. 

Висновок. Застосування обігових НП у складі
автотракторних поїздів забезпечує підвищення як про-
дуктивності ЗК, так і АТЗ. Основною проблемою реалі-
зації такої технології, яку потрібно вирішити в наступ-
ній науково-дослідній роботі, є зменшення ущільнення
ґрунту напівпричепами встановленням на трактор зад-
ніх здвоєних коліс, тимчасовим перерозподілом маси
зерна в кузові НП під час його транспортування в полі,
монтажем швидкознімних гусениць для НП.
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Аннотация. Обосновано направление усовершен-
ствования уборочно-транспортного комплекса для
зерновых культур с применением оборотных полупри-
цепов, а также показаны проблемы реализации этого
направления.

Summary. The direction of improvement of a harvest
and transport complex for grain with using of reverse
semi-trailers is proved and also shows the problems of
realization of this direction.
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