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Ефективність застосування мінеральних добрив 
в одновидових і  сумісних посівах 

сорго цукрового та к ук урудзи

УДК 633.174.1;633.15:631.82: 631.962

У статті наведено результати дослідження впливу рівня мінерального живлення на продуктивність одновидо-
вих та сумісних посівів сорго цукрового та кукурудзи. Дослідження проводили в 2013-2016 рр. в умовах дослід-
ного поля Білоцерківського національного аграрного університету. В середньому за роки досліджень макси-
мальна врожайність зеленої і сухої маси була за сумісної сівби сорго цукрового і кукурудзи на фоні внесення
N120P120K120 – 89,0 і 24,5 т/га, що вище порівняно з контрольним варіантом на 28,1 і 9,9 т/га. За одновидової сівби

сорго цукрового урожайність зеленої маси була в межах 58,8–86,6 т/га, або на 2,7–3,6% менше порівняно з
сумісним вирощуванням з кукурудзою. За результатами досліджень доведено перевагу сумісних посівів сорго
цукрового і кукурудзи, за внесення мінеральних добри N120P120K120, порівняно з одновидовими посівами цих

культур та варіантами без добрив.
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Стан вивчення питання. У сумісних посівах сорго
цукрового з кукурудзою поєднуються біологічні особ-
ливості цих культур. У перший період росту кукурудза
інтенсивно розвивається, використовуючи вологу й
поживні речовини не тільки зі своїх рядків, але й із
сорго, яке перші 35-45 діб росте дуже повільно. До
цього часу кукурудза встигає накопичити пластичні
речовини для отримання врожаю. У другій половині
вегетації інтенсивно починає розвиватися сорго. Воно
досягає й перевищує за висотою кукурудзу. Потім уже
сорго використовує вологу й поживні речовини з ряд-
ків кукурудзи, розвиток якої в цей період знижується.
Таке поєднання культур призводить до зростання вро-
жайності зеленої маси [1]. Сівба сорго в сумісних посі-
вах з кукурудзою дає можливість оптимальніше вико-

ристовувати вологу, поживні речовини, світло й інші
фактори зовнішнього середовища [2]. 

За сумісних посівів кукурудзи з сорго врожайність
зеленої маси збільшується на 5-10 т/га. Розрахунки
показують, що якщо частину земель, відведених на
півдні країни під кукурудзу на зерно й силос, посіяти
сумісно з сорго цукровим і сорго-суданковими гібри-
дами, додатково можна отримати 40-50 млн т. зеле-
ної маси [3].

Кукурудза і сорго для формування врожаю в першу
чергу потребують таких поживних елементів як азот,
фосфор, калій, кальцій, магній та інших, які мають най-
важливіше значення для утворення вегетативних і
репродуктивних органів. У ґрунті міститься значна
кількість мінеральних елементів, однак їхня рухливість
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дуже низька, і тому вони не можуть засвоюватися рос-
линами в кількостях, необхідних для формування
високих урожаїв [4-5].

До недавнього часу серед науковців було пошире-
не твердження, що сорго завдяки потужній кореневій
системі здатне засвоювати значну кількість елементів
живлення з ґрунту, а тому не потребує внесення доб-
рив. Це призводило до того, що під цю культуру не
вносили оптимальної кількості добрив. Але згідно з
останніми дослідженнями, сорго цукрове найвищу
потенційну продуктивність проявляє за необхідного
комплексу заходів, включаючи внесення достатньої
кількості мінеральних добрив [6].

За результатами досліджень В.В. Іваніни та ін. [7],
найвища врожайність сорго цукрового гібриду
Медовий (74,6 т/га) відмічена за дворазового внесен-
ня азотних добрив (у передпосівну культивацію N45,

підживлення N45) на фоні P60K60 під глибоку оранку.

Застосування дози добрив N90P60K60 під цукрове сорго

формувало в ґрунті негативний баланс азоту – 50-70,
калію – 120-150 на фоні зрівноваженого балансу фос-
фору +1-7 кг/га.

А.С. Бєлєцький вважає [8], що на південному сході
України під зернове та цукрове сорго доцільно вноси-
ти повне мінеральне живлення N60P60K30. При збіль-

шенні доз азоту та фосфору до 90 кг/га приріст уро-
жаю незначний.

Орієнтовні дози мінеральних добрив для вирощу-
ваня кукурудзи, які рекомендовані науковими 
установами України, становлять для зони Степу –
N45-60P45-60K30, для Лісостепу – N90Р90К60, Полісся – N90-

120Р60-90К60-90 [9]. Однак наявні рекомендації з внесення

добрив майже не враховують біологічні властивості
гібридів, які відрізняються тривалістю вегетаційного
періоду, походженням та адаптивністю до конкретних
ґрунтово-кліматичних умов і здатні виявляти індивіду-
альні особливості поглинання поживних речовин куку-
рудзи [10]. Середньоранні гібриди, порівняно з пізнь-
остиглими, більше поглинають азоту до викидання
волоті і менше – після молочно-воскової стиглості, що
пояснюється більш активним накопиченням біомаси
ранньостиглими формами в початковий період та ско-
роченням тривалості наступних етапів онтогенезу.
Порівняно з середньопізніми групами скоростиглі гіб-
риди більш активно використовують калій в початко-
вий період росту та розвитку і менше – наприкінці
вегетації [11]. 

Але згадані вище дослідження проводилися в одно-
видових посівах сорго цукрового і кукурудзи, водночас
дані стосовно мінерального живлення цих культур в
сумісних посівах практично відсутні.

Метою досліджень було визначення впливу рівня
мінерального живлення на продуктивність одновидо-
вих та сумісних посівів сорго цукрового та кукурудзи.

Методика досліджень. Методичною основою
експериментальних досліджень були “Методика про-
ведення дослідів з кормовиробництва” [12], “Основи
наукових досліджень в агрономії” [13]. Вміст сухої
речовини визначали висушуванням зразків в сушиль-
ній шафі при температурі 105 °С до постійної ваги згід-
но з ДСТУ ISO 6496:2005 [14]. Збирання врожаю про-
водили поділяночно у фазі воскової стиглості зерна

кукурудзи і молочно-воскової стиглості зерна у сорго
цукрового.

Польові досліди проводили в умовах дослідного
поля Білоцерківського національного аграрного уні-
верситету, яке розміщене в Центральному Лісостепу
України. 

Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем типовий вилу-
гуваний, середньоглибокий, малогумусний, грубопи-
лувато-легкосуглинковий на карбонатному лесі.
Агрохімічна характеристика ґрунту: вміст гумусу (за
Тюріним і Кононовою) – 3,5-4,2%, азоту, який легко
гідролізується (за Корнфілдом) – 90-120 мг/кг ґрунту,
рухомого фосфору і обмінного калію (за Чириковим) –
відповідно 130-160 і 120-130 мг/кг ґрунту. Ґрунт
дослідного поля має середню нітрифікаційну здатність
– 2-3,5 мг на 100 г абсолютно сухого ґрунту; серед-
ньозабезпечений валовими формами Р205 і К2О – від-

повідно 0,06 і 1,44%.
Дослідження проводили в 2013-2016 рр. за такою

схемою: 
Фактор А. Спосіб сівби. 
- одновидовий посів гібриду сорго цукрового

Довіста; 
- одновидовий посів гібриду кукурудзи Моніка 

350 МВ; 
- сумісний посів гібриду сорго цукрового Довіста

гібриду кукурудзи Моніка 350 МВ. 
Фактор В. Рівень мінерального живлення. 
- без добрив (контроль); 
- N80P80K80; 

- N100P100K100; 4. N120P120K120. 

Співвідношення рядків у сумісних посівах 2 : 2. 
Попередник у досліді – соя. Повторність у досліді –

4-разова. Площа ділянки – 39,2 м2, облікової – 19,6 м2,
розміщення ділянок послідовне, методом систематич-
ної рендомізації. Агротехніка в дослідах відповідала
загальноприйнятій для центрального Лісостепу
України, крім досліджуваних факторів. 

Результати досліджень показали, що у всі фази

Таблиця 1 – Вплив рівня удобрення на вміст сухої
речовини в рослинах сорго цукрового і кукурудзи 

в одновидових і сумісних посівах, %, 
(середнє за 2013-2016 рр.)

Спосіб сівби Доза добрив Фаза цвітіння
волотей

Фаза
молочної
стиглості

зерна

Фаза
воскової 
стиглості

зерна

Довіста

Без добрив 10,5 20,7 21,1

N80P80K80 11,1 21,6 23,3

N100P100K100 11,8 22,3 23,6

N120P120K120 12,3 22,8 24,0

Моніка 350 МВ

Без добрив 11,0 24,8 27,7

N80P80K80 12,1 27,4 30,2

N100P100K100 12,2 28,4 30,5

N120P120K120 12,3 28,7 30,9

Довіста +
Моніка 350 МВ

Без добрив 10,9 21,7 24,0

N80P80K80 11,8 22,8 26,6

N100P100K100 11,9 23,1 27,0

N120P120K120 12,0 23,3 27,4
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росту та розвитку сорго цукрового і кукурудзи від-
мічено позитивний вплив удобрення на накопи-
чення сухої речовини (табл. 1).

За сумісної сівби цих культур на неудобрених
варіантах вміст сухої речовини становив у фазі
цвітіння волотей 10,9 %, у фазі молочної стиглості
зерна – 21,7 %, у фазі воскової стиглості зерна –
24,0 %. За внесення добрив N80P80K80 – 11,8, 22,8,

26,6 %, N100P100K100 – 11,9, 23,1, 27,0 %, N120P120K120

– 12,0, 23,3, 27,4 %. Аналогічна тенденція була і за
одновидової сівби досліджуваних культур.

Як зазначають Л.В. Коломієць і В.Т. Маткевич
[15], найбільше накопичення сухої речовини у
рослин кукурудзи і сорго цукрового спостеріга-
ється у міжфазному періоді "молочно-воскова –
воскова стиглість зерна" – 11,8-12,2 т/га. На
ділянках з підсівом у міжряддя бобових компонен-
тів вихід сухої речовини зростає до 12,5-12,7 т/га. 

Ці дані підтверджуються дослідженнями В.
Курила та ін. [16], які вказують, що внесення міне-
ральних добрив сприяло посиленому накопичен-
ню сухої речовини рослинами сорго цукрового. У
фазі повної стиглості найвищі показники накопи-
чення сухої речовини показали сорт Фаворит
(вміст сухої речовини у листках за максимальної
дози добрив – 35,93 %, у стеблах – 29,30 %) та гіб-
рид Медовий (35,42 і 28,40 %). 

У середньому за роки досліджень максимальна
врожайність зеленої маси була за сумісної сівби
сорго цукрового і кукурудзи на фоні внесення
N120P120K120 – 89,0 т/га, що вище порівняно з конт-

рольним варіантом на 28,1 т/га або 46,1 % (табл.
2). За внесення N100P100K100 приріст врожаю стано-

вив 22,7 т/га, N80P80K80 – 17,8 т/га.

За одновидової сівби сорго цукрового урожай-
ність зеленої маси була в межах 58,8–86,6 т/га,
або на 2,7–3,6 % менше порівняно з сумісним
вирощуванням з кукурудзою. Одновидова сівба
кукурудзи призводить до зменшення урожайності
на 56,9–82,3 % порівняно з сумісними посівами з
сорго цукровим.

Найвищий рівень продуктивності сорго цукро-
вого і кукурудзи був у 2016 р. – 65,2–96,9 т/га і
36,5–62,0 т/га, а за сумісної сівби – 67,3–100,4 т/га. У
2015 р. через несприятливі погодні умови урожайність
зеленої маси була меншою на 23,2–29,8 % і становила
у сорго цукрового 44,3–62,3 т/га, кукурудзи –
28,0–45,1 т/га, а у сумісних посівах – 45,0–63,5 т/га.

Згідно з даними, отриманими О.О. Марчук [17],
урожайність зеленої маси сорго цукрового зростає на
43 % із внесенням N80P80K80 та на 57% із застосуванням

N160P160K160 порівняно з варіантами без добрив. Кращі

показники врожайності зеленої та сухої маси показали
сорти Фаворит, Нектарний та гібрид Медовий на фоні
добрив N160P160K160.

У дослідженнях Н.Я. Гетман і І.П. Сатановскої [18] за
внесення азотних добрив у дозі N135 урожайність зеле-

ної маси кукурудзи гібрида Білозірський 295 СВ стано-
вила 81,6 т/га з виходом сухої речовини 28,7 т/га, а в
гібрида Моніка 350 МВ відповідно 79,2 і 27,4 т/га. 

Максимальний збір сухої речовини відмічено за

сумісного вирощування гібридів сорго цукрового
Довіста і кукурудзи Моніка 350 МВ на фоні внесення
мінеральних добрив N120P120K120 – 24,5 т/га (рис. 1).

На варіантах без внесення добрив збір сухої речо-
вини становив 12,4 і 9,3 т/га та 14,6 т/га відповідно за
одновидового та сумісного вирощування сорго цукро-
вого і кукурудзи. Застосування добрив залежно від
варіанту досліду підвищує збір сухої речовини на
42,9–82,7% порівняно з неудобреними ділянками.

За сумісного вирощування сорго цукрового і куку-
рудзи урожайність сухої маси була вищою на 17,4-
18,4% і 39,5-57,8% порівняно з одновидовими посіва-
ми цих культур.

Висновки. За результатами досліджень доведено
перевагу сумісних посівів гібриду сорго цукрового
Довіста і гібриду кукурудзи Моніка 350 МВ, на фоні
внесення мінеральних добри N120P120K120. Порівняно з

варіантами без внесення добрив і одновидовими посі-
вами цих культур приріст урожайності сухої маси ста-
новив 12,1-15,2 т/га, зеленої маси – 30,2-55,6 т/га.

Таблиця 2 – Вплив рівня мінерального живлення на 
урожайність зеленої маси кукурудзи і сорго цукрового 

в одновидових і сумісних посівах, т/га

Спосіб сівби Доза добрив 2013 р. 2014 р. 2015 р. 2016 р. Середнє

Одновидовий
(сорго цукрове)

Без добрив 62,5 63,2 44,3 65,2 58,8

N80P80K80 82,5 81,3 55,6 85,1 76,1

N100P100K100 87,3 87,0 58,7 91,8 81,2

N120P120K120 92,7 94,5 62,3 96,9 86,6

Одновидовий
(кукурудза)

Без добрив 33,5 35,6 28,0 36,5 33,4

N80P80K80 51,4 50,2 36,7 52,7 47,8

N100P100K100 54,3 55,1 40,3 56,8 51,6

N120P120K120 59,4 60,3 45,1 62,0 56,7

Сумісний

Без добрив 65,1 66,2 45,0 67,3 60,9

N80P80K80 85,3 84,6 57,6 87,4 78,7

N100P100K100 90,1 89,2 60,4 94,5 83,6

N120P120K120 95,6 96,3 63,5 100,4 89,0

НІР0,5 т/га, для

гібрид 2,3 2,4 1,9 2,5

доз добрив 2,6 2,5 2,1 2,7

взаємодії 5,1 5,2 4,6 5,4

Рис. 1 – Збір сухої речовини в одновидових і сумісних посівах сорго
цукрового і кукурудзи, т/га, (середнє за 2013-2016 рр.)
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Аннотация. В статье приведены результаты
исследования влияния уровня минерального питания
на продуктивность одновидовых и совместных посе-
вов сорго сахарного и кукурузы. Исследования прово-
дились в 2013-2016 гг. в условиях опытного поля
Белоцерковского национального аграрного универ-
ситета. В среднем за годы исследований максималь-
ная урожайность зеленой и сухой массы была в вари-
анте совместного посева сорго сахарного и кукурузы
на фоне внесения N120P120K120 – 89,0 и 24,5 т/га, что

выше по сравнению с контрольным вариантом на 28,1
и 9,9 т/га. В одновидовых посевах сорго сахарного
урожайность зеленой массы была в пределах 58,8-
86,6 т/га, или на 2,7-3,6 % меньше по сравнению с
совместным выращиванием с кукурузой. По результа-
там исследований доказано преимущество совмест-
ных посевов сорго сахарного и кукурузы, на фоне вне-
сения минеральных удобрений N120P120K120, по сравне-

нию с одновидовыми посевами этих культур и вариан-
тами без удобрений.

Summary. The article presents the results of the
impact of mineral nutrition on the productivity of single-
species and compatible crops of sweet sorghum and
corn. The research was conducted in 2013-2016 under
the conditions of the experimental field of Bila Tserkva
National Agrarian University. On average, over the years
of research, the maximum yield of green and dry matter
was when sowing compatible crops of sweet sorghum
and corn on the background of the applying N120P120K120 –

89.0 and 24.5 t/ha, which is higher than control on 28.1
and 9.9 t/ha. Under single- species sweet sorghum, the
yield of green mass was 58.8-86.6 t/ha, or on 2.7-3.6 %
less compared to compatible crops with corn. According
to research results, the compatible crops of sweet
sorghum and corn were more effective under applying
mineral fertilizers N120P120K120, compared to single-

species crops and variants without fertilizers.
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